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Forord

I oktober 2001 fick NCM ett uppdrag av regeringen att genomfdra en
kartlaggning och analys av de insatser som behdéver goras for att starka
vuxnas larande i matematik (U2001/3808/V). Beslutet ar kopplat till
de varaktiga insatser inom omradet som NCM tidigare fatt i uppdrag att
genomfora (Prop. 2001/02:1). Regeringen vill komplettera den satsning
som gors pa utveckling av basfardigheter inom framst ungdomsskolan
med insatser direkt riktade mot utveckling av matematikundervisning
for vuxna.

Denna rapport, som skrivits av Lars Gustafsson och Lars Mouwitz,
lagger en grund for ett fortlopande langsiktigt utvecklingsarbete. De
tva forfattarna har gemensamt utformat rapportstrukturen och identi-
fierat ett antal kritiska omraden och angeldgna utvecklingsinsatser vad
galler vuxnas matematiklarande.

Lars Gustafsson arbetar pa NCM med ansvar for vuxnas matematik-
larande. Han har lang erfarenhet av vuxnas matematiklarande genom
att tidigare ha verkat som larare inom folkbildningen. Ett pedagogiskt
utvecklingsarbete, som fatt stod fran Folkbildningsradet, redovisas i rap-
porten En matematik i folkbildningens tjdinst (Gustafsson, 1998). Genom
deltagande i internationella konferenser och studieresor har han bevakat
omradet vuxnas matematiklarande. Lars Gustafsson har haft huvudan-
svaret for kapitlen "Skolmiljon, livet och larandet” samt "Blockeringar
och motstand”. Han har ocksa haft ett 6vergripande ansvar for Gversikter
och referenser till aktuell matematikdidaktisk forskning kring vuxnas
matematiklarande.

Lars Mouwitz har méangarig erfarenhet som gymnasielarare, han
arbetar p& NCM som redaktor och utredare och ar doktorand inom
omradet matematikdidaktikens filosofi. Han har bland annat skrivit
laromedel i matematik och filosofi samt NCM-rapporten Hur kan ldrare
léra?. Lars Mouwitz har haft huvudansvaret for kapitlen "Nagra motiv-
bilder”, "Varfér matematik?”, "Skolmatematik — en politisk konstruk-
tion?” och "Matematikkunnande for alla”.

Goran Emanuelsson och Bengt Johansson, som ocksa arbetar vid
NCM, har bidragit med underlag till rapporten, framst till kapitlen
"Matematiken i det nationella styrsystemet for utbildning av vuxna”
och "NCM:s insatser och resurser for att frimja vuxnas matematik-
larande”.

I en tidigare NCM-rapport, Hég tid for matematik (NCM, 2001)
foreslds en rad utvecklingsinsatser, bla kompetensutveckling for under-
visning av vuxna. Féreliggande rapport skall ses som en komplettering
och precisering med sarskilt fokus pa vuxnas larande.
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Det ar var forhoppning att denna rapport skall bidra till en fordjupad
diskussion om vuxenutbildningen i matematik och om vilka utvecklings-
insatser som ar mest angelagna pa kort och lang sikt.

Rapporten bestar av tva delar. Den forsta delen innehaller en analys
av problematiken kring vuxnas matematikldrande och fem kritiska
omraden identifieras som sarskilt angeldgna for forskning och utveck-
lingsarbeten. Den andra delen ar operationell och redovisar NCM:s
nuvarande aktiviteter och resurser vad géller starkande av vuxnas mate-
matiklarande i relation till de fem kritiska omradena.

Bengt Johansson
Nationellt Centrum for Matematikutbildning, NCM
Gateborgs universitet

September, 2002



Vuxna och matematik

— ett livsviktigt amne

Lars GusTarssoN & LArRs MouwiTz

Sammanfattning

Rubrikerna i denna sammanfattning motsvarar forsta rubriknivan i
sjalva rapporten, vilket vi hoppas underlattar for lasaren att ga in och
specialstudera vissa avsnitt.

Uppdraget

Bakgrunden till rapporten ar regeringens beslut (U2001/3808/V) att
ge uppdrag at Nationellt Centrum for Matematikutbildning (NCM) vid
Goteborgs Universitet att genomfoéra en kartlaggning och analys av de
insatser som behdéver goras for att starka vuxnas larande i matematik.
Rapporten lagger en grund for ett fortlopande langsiktigt utvecklings-
arbete och uppmarksammar ett antal omraden dar sarskilda insatser
behover goras.

Nagra motivbilder

Forutom till sjalva uppdraget relaterar rapporten till samtidens ideolo-
giska och vetenskapliga perspektiv och motivbilder, vilka darmed utgoér
en samtida fond till uppdraget. Bland olika mal for utbildning och
larande kan vi se individuella utbildnings- och bildningsmal respektive
samhalleliga mal knutna till arbetsmarknad och néaringsliv. Andra mal
anknyter till medborgarskap, demokrati och vardegrund.
Vuxenundervisningen idag kannetecknas av stor mangfald vad galler
anordnare. Former for flexibelt larande och distansundervisning vaxer
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VUXNA OCH MATEMATIK — ETT LIVSVIKTIGT AMNE

fram med hjalp av IKT och 6kat datorkunnande. Detta mdjliggor en
langtgaende individualisering och geografisk spridning.

Larandet beskrivs idag vanligen i tva dimensioner; det livsldnga res-
pektive det livsvida larandet och anknyter till tre olika typer av laran-
demiljoer; formella, icke-formella och informella. Saval i ett nationellt,
europeiskt som i ett globalt perspektiv bér uppmarksammas att l&rande
sker hela livet, ocksa i andra miljoer an i den formella skolmiljon. Synen
pa larande och kunskap har forandrats; larande ar inte nodvandigtvis
kopplat till begreppet "undervisning” och kunskap framstélls ofta som
en "farskvara”, som snabbt aldras och blir férlegad. Fragan om hur man
skall validera vuxnas faktiska kunnande har darmed blivit nagot av en
huvudfraga: Vilka kunskaper béar den vuxne med sig fran sina olika
larandemiljéer och hur vardesatta dem i perspektivet det livslanga
larandet?

Det finns dock anledning att ha en kritisk distans till de motivbilder
som hér presenteras. Trots att de ger diskussionen ndring och béring
ar de inte oproblematiska. Utvidgningen av begreppet ldrande till att
omfatta i stort sett alla slags upplevelser kan leda till utarmning av
dess innebord. Att larandet beskrivs som livsldngt kan upplevas som en
utvidgning av ungdomstiden, vi ska forsoka vara "unga” tills vi dor. Fram-
tidens samhélle framstéalls dessutom ofta som om det redan existerade,
vilket strider mot den demokratiska tanken att framtiden aktivt skapas
av manniskan. Det livslanga larandet beskrivs ocksa som ett individuellt
livsprojekt och man kan fraga sig om inte larandet som kollektivt projekt
har minst lika stort varde. Kunskap beskrivs ofta i generella ordalag som
en farskvara som snabbt aldras, men finns det inte ett visst kunnande,
tex i matematik, som &r bade livskraftigt och langlivat?

Skolmiljon, livet och larandet

En avgorande forutsdttning for att undervisning ska bli en del av det
livslanga larandet ar att den vuxne upplever larandet som meningsfullt,
det maste te sig begripligt och relevant och vara praktiskt anvandbart i
den vuxnes livsvérld. Samtidigt bor man se undervisningen i ett storre
bildningsperspektiv. Larandet blir da ett tillfalle att 6verskrida person-
liga erfarenheter och mota det obekanta. | perspektivet det livslanga
larandet blir bildningen en personlighetsutvecklande process utan slut.
Okat matematikkunnande innebar for individen att battre kunna forsta
och hantera varlden.

Lararen och den sociala interaktionen &r ocksa av stor betydelse for
l&randets mojlighet, liksom ett rimligt studietempo avpassat efter den
vuxnes situation. Det &r valdokumenterat att inom vissa vuxenutbild-
ningsformer ar andelen deltagare som hoppar av i fortid stort. En faktor
som brukar ndmnas som forklaring &r de komprimerade och tidspres-
sade matematikkurserna.
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Sammanfattning

En central fraga for vuxenundervisningen ar hur man ska kunna uppmaérk-
sammaoch véardesatta den vuxnes oftaomfattande larande i icke-formella
och informella miljoer, tex arbetsliv, familjeliv, organisationsliv och fri-
tidsverksamhet. Den vuxnes matematikkunnande vérderas ofta enbart
i relation till skolmatematikens kursplaner, vilket forsatter den vuxne i
den forodmjukande situationen att ater hamna "i skolbanken”. Genom
att uppméarksamma och validera den vuxnes informella kunnande pa
ett mer flexibelt satt sa kan sjalvfortroende och motivation starkas och
kvardrojande matematikangest och -blockeringar kanske havas.

Kunskap om vilken matematik och matematisk kompetens som i
praktiken behdvs for den vuxne i olika sammanhang &r begrénsad
eftersom endast ett mindre antal studier finns pa detta omrade. Det
finns dock forskning som visar att "skolmatematiken” av idag inte ar en
sjalvklar och god grund. Ibland blockerar snarast skolmatematiken den
vuxnes informella kunnande, sa att denne lyckas samre i test efter under-
visningen &n fore.

Intressant ar har hur den vuxnes informella kunnande fran olika
livsmiljoer ska kunna tas tillvara och dven tillféra skolmatematiken nya
dimensioner och nytt innehall. | detta sammanhang bér man ocksa pro-
blematisera olika avnamares krav, vilka i allmé&nhet endast ar uttryckta
i relation till ungdomsskolans kurssystem.

Vem dir dd den vuxne? Denna fraga kan inte ges ett enkelt svar, istallet
ar det ett utmarkande drag for vuxenundervisningen deltagarnas hete-
rogenitet, tex vad géller forkunskaper, mal och syfte med studierna,
alder, yrkesbakgrund, familjeforhallanden, socio-ekonomiska forhallan-
den, etnicitet, installning och motivation till studier.

I utbildningssammanhang ar det vanligt att den vuxne beskrivs uti-
fran ett alderspsykologiskt perspektiv. Den fas som &r av intresse har —
vuxenheten — bestar av tva delar. Den forsta kannetecknas av familje-
bildning och yrkeskarridr medan den andra mer kdnnetecknas av kultu-
rella och sociala aktiviteter av upplevelsekaraktar. Studier under den
forsta vuxenheten tenderar att vara sndvt instrumentella medan stu-
dier under den andra delen ofta drivs av nyfikenhet, lust och vilja till
personlighetsutveckling.

En del grupper av vuxna hamnar av olika skal utanfor utbildnings-
systemet, hit hor korttidsutbildade mén, personer med las- och skriv-
svarigheter, aldre vuxna, arbetslosa och vissa personer med invandrar-
bakgrund. En viktig fraga ar hur dessa grupper ska kunna rekryteras till,
motiveras infér och stimuleras till att fullfélja vuxenutbildning. Nega-
tiva erfarenheter av skolmatematiken ar hér ofta en starkt hAmmande
faktor for studier.

Den vuxne &r van vid att ta ansvar for sitt liv och att fatta egna beslut;
det som uppfattas som meningsfullt vill man ocksa lara sig. Om under-
visningen inte lever upp till detta kan den vuxne utveckla ett mer eller
mindre aktivt motstand eller besluta sig for att hoppa av. Uppfattar man
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inte utbildningssituationen som frivilligt vald uteblir ocksa ofta larandet,
tex om personen riskerar arbetsloshet eller utsatts for moraliserande
patryckningar av typ "alla maste utbilda sig hela livet”. Validering och
vagledning ar har nyckelfragor, liksom mojliga konflikter mellan sam-
halleliga och individuella motiv och syften. Den vuxnes kunnande fran
informella larmiljéer ar en integrerad del av dennes identitet och sjalv-
uppfattning och far inte "underkannas” av samhallets utvecklingskrav.

Ett satt att definiera "vuxenstuderande” &r att hanvisa till deltagande
i olika utbildningssystem, vilket ocksa gors i denna rapport. VVuxenstu-
derande ar den som deltar i utbildning pa grundskole- eller gymnasieniva
i statligt eller kommunalt organiserad vuxenutbildning eller studerar pa
folkhogskola eller i studieforbund. | perspektivet det livslanga larandet
finns dessutom manga andra miljoer fér larande, som tidigare namnts.
Problematiken kring fragan om det finns en sarskild vuxenpedagogik ar
komplex. | vissa avseenden skiljer sig vuxenutbildningens ramar och
motiv i hdg grad fran ungdomsskolan, tex den vuxnes behov av flexibi-
litet i relation till sin livssituation, erfarenheter fran och anknytning till
andra larmiljéer som arbetsplatsen samt konfliktrisker i relation till den
vuxnes informella larandemotiv och kunnande.

Forskning kring vuxnas matematikldrande har varit foga omfattande
i Sverige och det ar forst helt nyligen som speciella forskningsmiljoer
borjat utvecklas. Internationellt, liksom i nagra svenska undersékningar,
har forskningen ofta uppmarksammat gapet mellan “skolmatematik”
och den matematik som den vuxne faktiskt anvinder eller behover
i olika livssituationer. Den vuxne anvénder helt andra strategier och
metoder och &r ofta omedveten om dessas matematiska karaktér. En
problematik som anknyter till detta ar frdgan om méjligheten att Gver-
fora matematikkunnande fran enssituation till en annan, dvsivilken grad
larandet far transfereffekt. Andra omraden som varit foremal for
forskning eller utvecklingsarbete &r matematikl&randets affektiva aspek-
ter, fragor om kritiskt medborgarskap och demokrati samt kursplane-
arbete med utgangspunkt fran de studerandes egen livsvarld, dvs ett
"numeracy”-perspektiv.

Trots bristen pa forskning och utvecklingsarbete sa &r vuxenutbild-
ningen i Sverige inne i ett dynamiskt utvecklingsskede, vilket tex avspeg-
las i mal och strategier i regeringens proposition Vuxnas ldrande och
utvecklingen av vuxenutbildningen (Prop. 2000/01:72). Det &r har av stor
vikt att dessa utvecklingsplaner samordnas med I&mpliga forsknings-
projekt och pedagogiskt/didaktiska utvecklingsarbeten, inte minst pa
matematikomradet.

Varfor matematik?

Matematik &r ett mangfasetterat &mne och en unik ménsklig tankekon-
struktion. Trots sin hdga abstraktionsgrad har &mnet manga djupa och
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vitala forbindelser med var omvarld, saval i enkla vardagsforeteelser som i
avancerade vetenskapliga sporsmal. Matematik &r bade en grundvetenskap
med “ett eget liv” och ett méaktigt verktyg for manga andra vetenskaper.
Matematiska modeller kommer ocksa i allt hogre grad till anvandning
for att hantera ekonomiska och samhalleliga forhallanden. | bade de tek-
niska och sociala artefakter som bygger upp var livsvarld ligger matema-
tiska modeller dolda, ofta osynliga for gemene man.

I "skolmatematiken” sker ett mdte mellan d&mnet och mé&nniskors
forestallningar, erfarenheter, kdnslor och tankar, vilka skapar speciella
problemstéllningar, inte minst inom vuxenutbildningen. Till sist &r
ocksa matematiken en doman for ett sarskilt slag av estetiska upplevel-
ser, glimtar av klarhet och vackra ménster kan skapa starka euforiska
kanslor av insikt och 6verblick. Tyvarr har manga helt andra upplevel-
ser av amnet: kanslor av misslyckande, angest, forodmjukelse, misstro
och avstandstagande. Skolmatematiken blir da till ett livshammande
stigma.

Matematiken finns éverallt, men for individen till synes néstan ing-
enstans, ett forhallande som brukar kallas matematikens relevanspara-
dox. En vuxen med angest och blockeringar infor amnet drar darfor
latt slutsatsen att amnet &r meningslost; det varken okar forstaelsen av
omvérlden eller bidrar till personens praktiska kunnande.

Eftersom manga utbildningar &r matematikintensiva, sa behover den
vuxenstuderande viss reell, eller i varje fall formell, matematisk kompe-
tens. Skolmatematiken har har en specifik roll som "kritiskt filter”, ett sor-
teringsinstrument for antagningar till manga hogre studieprogram. | per-
spektivet av en hdgskola som rekryterar istallet for utsorterar bér denna
amnets roll problematiseras, vilket pa sikt kanske kan innebara att mate-
matiken i hogre grad kan bli ett &mne for bildning och personlighetsut-
veckling.

Det &r inte heller sjalvklart att den traditionstyngda skolmatematikens
pensum &r det basta for ett livslangt larande. Internationell forskning
kring numeracy, och speciellt adult numeracy, visar att dagens skolmate-
matik ofta ar foga anvandbar i den enskildes livsvarld. Fragan "Varfor
matematik” leder darfor vidare till fragorna "Varfor skolmatematik?” och
"Vilken skolmatematik bér vi ha?”.

Skolmatematik - en politisk konstruktion?

Med termen "skolmatematik” avses i denna rapport den matematik som
ingar i det formella utbildningssystemet fran forskola till och med gym-
nasium. Amnet har av tradition hog status, det anses svart att l4ra men
anda ha stort varde, ofta utan narmare motivering. Fa vuxna forhaller
sig kdnslomassigt neutrala till &mnet, antingen har man haft latt for
det och uppskattar dess innehall eller ocksa kdnner man angest och
kanske avstandstagande pa grund av misslyckanden och blockeringar i
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ungdomsskolan. Den vuxnes forhallande till amnet far darfor en starkt
sjalvcensurerande effekt angdende vilka framtida studier och livsmal
som ter sig mojliga.

Skolmatematikens mal och innehall varierar 6ver tid och paverkas av
utbildningspolitikens dvergripande syften, av manniskosyn och ideo-
logier samt synen pa larande och kunskap. Skolamnet férvantas ge kun-
skaper och fardigheter for kommande studier, kommande yrkesliv och
kommande medborgarskap, larandet férvantas ha en stark transfer-
effekt. En viktig fraga ar huruvida detta antagande ar korrekt i allman-
het och specifikt om det galler fér vuxenundervisningen. Kanske bér
den vuxnes matematikstudier ha helt andra utgadngspunkter och annat
innehall?

| ett sociokulturellt perspektiv ar "skolmatematik” inte bara en upp-
sattning kursplaner utan en hel utbildnings- och undervisningskultur
som uppratthalls av saval larare som elever och aven av foraldrar, skol-
ledare och andra inblandade parter. L4&romedel, forvantningar, traditio-
ner, forestallningar och undervisningsstil genomsyrar den dagliga verk-
samheten och nya laroplaner, kursplaner och didaktiska forskningsfram-
steg far svart att vinna gehor i klassrummet.

I perspektivet det livslanga larandet och de snabba férandringarna
i kunskapssamhallet blir férmagor som kritiskt tankande, ansvarsta-
gande, samarbete, kunskapssokande, argumentation och presentation
vasentliga. Hur kan detta komma att paverka skolmatematikens innehall
i allmanhet och vuxenutbildningen i synnerhet? Skolmatematiken star
inte Gver vara ideologier, saval mal som innehall bestams till viss del
av politiska och ekonomiska intressen. En 6vergripande fraga ar har om
dmnet ska avspegla en anpassning till ett tankt framtidsscenario eller om
amnet ska bidra till att utveckla individer som skapar sin framtid.

Det finns vidare all anledning att undvika det spegelperspektiv som
tidigare préglat vuxenutbildningen, dar den vuxnes studier pressats
in i styrformer, programtexter och malskrivningar som egentligen &r
avsedda for barn och ungdomar. Ett historiskt perspektiv pa skolmate-
matikens utveckling kan har bidra till 6kad klarsyn vad géller motiv
och syften. Detta i sin tur underlattar en problematisering av nuvarande
kursplaner for saval ungdomsskolan som for vuxenundervisningen. Hur
kan olika larmiljoer berika varandra? Kan den vuxnes matematikkun-
nande inspirera utveckling av ungdomsskolans matematikdmne?

Matematikkunnande for alla

Aven om matematikstudier ibland for den vuxne sjalv kan ha ett begran-
sat instrumentellt syfte sa maste utbildningen som sadan ha ett bredare
uppldgg. Att studera matematik bor saledes ses som en del i ett livs-
projekt, ett studium som berikar personligheten, 6ppnar dorren till nya
kunskapsfalt och visar framat mot nya och vidgade livsmajligheter.
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Skolmatematikens syften och mal beskrivs relativt utforligt i vara styr-
dokument, tex innebér problemldsning att individen tranas i att struk-
turera sitt tankande och argumentera for sina idéer och 16sningsforslag
muntligt och skriftligt. Sddana kognitiva och kommunikativa fardig-
heter har ett varde langt utéver matematikkunnandet som sadant.

Matematiklarandet bor ocksa innefatta skolans uppdrag att utveckla
demokratisk kompetens hos eleverna. Hitintills har matematikdmnets
roll h&r varit att underlatta lasningen av statistiska diagram och ekono-
miska kalkyler i politiska sammanhang. Pa senare ar har dock det delibe-
rativa samtalet sarskilt poangterats, ett samtal som bygger pa saklighet,
respekt for varandras argument och standpunkter och en vilja att finna
kollektiva 6verenskommelser. Har behdver matematikamnets arbets-
former problematiseras, det ar inte ovanligt att matematikamnet fram-
stalls som en enda racka av fakta som ska memoreras och reproduceras.
En sadan framstallning gors kanske ocksa auktoritart och ensidigt av
lararen via den enda anvéinda laroboken. Amnet far da sin legitimitet
enbart utifran auktoritetstro och lydnad, en marklig och kontrapro-
duktiv undervisningskultur som ersatter saklighet, argumentation och
samtal.

Enidentifikation av ett baskunnande i matematik maste ocksa relate-
ras till det livslanga och livsvida larandet. Ur vuxenperspektivet ar det av
avgorande betydelse att Amnesspecifika kunskaper kompletteras med en
motivation att lara, och att fa sjalvfortroende och férmaga att flexibelt
hantera forandring. Det formella utbildningssystemet har har en viktig
uppgift att ge ett baskunnande som i realiteten &r utvecklingsbart och
inspirerande for framtida studier.

Innehéllsligt bér man presentera matematikens “stora idéer”. Utan
kunskap om dessa kommer &mnet att forbli obegripligt och oanvénd-
bart. Har behovs kunnande saval i matematik som om matematik. En
annan viktig aspekt ar att alla elever maste fa kunskap om vissa "tillvaxt-
punkter” som utgdr didaktiska fundament foér vidare undervisning och
l&rande, kanske dven i vuxenlivet.

Savél i Sverige som internationellt har forsok gjorts pa senare ar
att beskriva matematikkunnande i termer av kompetenser istéllet for
det traditionella "kunskaper och fardigheter”. Férdelar med kompetens-
begreppet ar att det samordnar olika aspekter av kunskap till en opera-
tionell helhet som innehaller saval kunskaper, fardigheter, omdomesfor-
maga som affektiva element av typ sjalvfortroende och motivation. Aven
begreppet "kunnande” har fatt en renassans i meningen en 6vergripande
formaga att forsta och hantera en storre helhet.

Ett baskunnande i matematik kan belysas ur tre aspekter: som ett livs-
projekt, som en dmneskompetens och som ett dimnesinnehdll. Livsprojektet
bestar av en demokratisk aspekt, en aspekt avseende livslangt och livsvitt
l&rande och en aspekt avseende personlighetsdanande och bildning. Ett
modernt begrepp "bildning” inringar den personlighetsdanande delen av
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l&randet och betonar individens sjalvutveckling i meningen vem man dr;
detta i kontrast till "utbildning” som mer fokuserar pa vad man kan.

Som en syntes av olika utvecklingsarbeten foreslar vi atta vergri-
pande amneskompetenser: produktivt forhallningssatt, omdomesfor-
maga, begreppsforstaelse, beharskande av procedurer, kommunikations-
formaga, problemldsningsférmaga, argumentationsformaga och hjalp-
medelskompetens. Kompetenserna har en dubbel innebérd, dels som kon-
sten att anvdnda matematisk kunskap, dels som konsten att utveckla
matematisk kunskap. Jamfér med begreppet "kunskapa” i Skola for bild-
ning (SOU 1992:94). Kunnande som d&mnesinnehall kan belysas som en
progression utifran ett antal "strak” som genomsyrar &mnet fran forskola
till gymnasium. Att presentera &mnet pa detta satt har manga fordelar,
det lyfter fram amnets centrala idéer och det visar pa en progression i hela
utbildningssystemet. En mojlig indelning kan se ut som foljer: tal och ope-
rationer, geometri och visualisering, sambandsrepresentationer och sym-
bolfdrtrogenhet, matning och enheter samt statistik och sannolikhet.

En fjarde aspekt av matematikkunnande &r att uppmérksamma och
vardesatta dmnet som en kulturell och samhéllelig féreteelse. Vill vi
fostra demokratiska och kritiskt medvetna individer sa maste dven denna
aspekt av kunnande uppvérderas inte minst i matematikdmnet, som
ibland uppfattas enbart som en uppséattning manipulationer och opera-
tioner med hjélp av matematiska symboler.

Lararna ar givetvis nyckelpersoner i en satsning pa matematiskt bas-
kunnande for alla. Lararna far inte abdikera fran sin roll som ledare
och mentorer. Den passiva lararrollen leder till ett individualiserat "rak-
nande” dar en traditionell och foraldrad kunskapssyn tar 6verhanden. En
langsiktig satsning pa att starka saval ungdomars som vuxnas baskun-
nande kraver aktiva och kunniga larare som beharskar saval sitt amne
som effektiva metoder att undervisa i &mnet. All erfarenhet talar for att
alla aktorer som ar relaterade till skolan maste engageras for att en sats-
ning ska lyckas. Hit hor lararutbildare, laromedelsforfattare, forskare,
foraldrar, skolledare, massmedia, néringsliv med flera. Mer om forut-
sattningarna for lyckade skolutvecklingsprojekt finns att [dsa i NCM:s
rapport Hog tid for matematik (NCM, 2001).

Blockeringar och motstand

Som tidigare namnts har manga vuxna blockeringar infor matematik-
amnet och utvecklar kanske ocksa ett aktivt motstand. Det kan mot
denna bakgrund te sig paradoxalt att vuxna anda aterkommer till stu-
dier och &r beredda att gora stora personliga uppoffringar for att studera
amnet. En forklaring kan har vara behovet att revanschera sig i forhal-
lande till ungdomens misslyckanden. Att lyckas i matematik betraktas
ocksa av manga som ett tecken pa intelligens och studieférmaga och stu-
dierna antas pa ett generellt satt "skarpa” intellektet.
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Manga matematiklarare inom vuxenutbildningen havdar att blocke-
ringar och motstand maste bearbetas for att matematiklarandet over-
huvudtaget ska kunna komma igang. Vuxna anger en rad skal fran ung-
domstiden till sina negativa attityder till &mnet, tex att lararen inte
kunde forklara eller inte brydde sig om eleverna, att tempot var for hogt
och att sjalva skolmatematikens innehall forefoll trakigt och obegripligt.
Bristen pa utmaningar och variation i undervisningen lyfts ocksa fram.
Manga vuxna ger konkreta och kansloladdade beskrivningar av de tillfal-
len da de tappat greppet eller kant sig krankta i undervisningssituatio-
nen. Livslang bitterhet och bristande tilltro till den egna férmagan blir
latt foljden. Ett aktivt motstand ar psykologiskt en mer konstruktiv reak-
tion, men kan innebara ett fullstandigt avstandstagande till alla former
av rekrytering eller vagledning.

Mer forskning behdvs kring de komplexa sambanden mellan de affek-
tiva och kognitiva faktorer som paverkar matematiklarandet. Uppenbart
ar dock att ett helhetsperspektiv &r nédvandigt, lusten och viljan att 1ara
matematik maste grundlaggas och uppratthallas genom hela ungdoms-
skolan som ett led i det livslanga och livsvida larandet.

Matematiken i det nationella styrsystemet for utbildning av
vuxna

Kompetensgivande utbildning for vuxna anordnas i form av kommunal
vuxenutbildning (komvux), vuxenutbildning foér utvecklingsstorda
(sdrvux) och svenskundervisning fér invandrare (sfi), vilka bildar det
offentliga skolvdsendet for vuxna. Komvux bestar av grundlaggande vux-
enutbildning, gymnasial vuxenutbildning och pabyggnadsutbildningar.
Utbildningen styrs av skollag, l1aroplan och kursplaner med tillhérande
betygskriterier, dessutom finns sérskilda skolformsférordningar, tex for-
ordningen om kommunal vuxenutbildning och férordningen om Kun-
skapslyftet. Vuxenutbildning anordnas ocksa i form av folkbildning
genom folkhdgskolor och studieforbund, vilket reglerasisérskilda férord-
ningar. Folkhogskolor och studieférbund skall bla verka for att utjamna
utbildningsklyftor, héja utbildningsnivan i samhéllet samt rikta sig till
socialt och kulturellt missgynnade personer. De behdrighetsgivande all-
manna kurser som ges kommer i praktiken ocksa att styras av aktuella
styrdokument for ungdomsskolan.

Enligt nuvarande programskrivning for den grundldggande vuxenut-
bildningen motsvaras utbildningen av den nioariga obligatoriska grund-
skolan. Den gymnasiala vuxenutbildningen och gymnasieskolan for ung-
domar har samma laroplan. Detta spegelperspektiv forsvarar skapan-
det av en flexibel och individanpassad vuxenutbildning, d&r matema-
tikstudier skulle kunna kopplas till andra laro- och kunskapsomraden.
Aven nar det galler validering av vuxnas kunnande fére, under och efter
utbildningen bor ogenomtankta spegelperspektiv undvikas.
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Kursplanearbetet for vuxenutbildning bor beakta saval beprovad erfa-
renhet som aktuell forskning och relatera till visionen om ett livslangt
och livsvitt larande.

Fem kritiska omraden
I rapporten uppméarksammas fem kritiska omraden dar forskning och
utvecklingsarbeten &r sarskilt angelagna. De fem omradena ar:

Affektiva faktorer och vuxnas matematiklirande: De starka negativa
kanslor som manga vuxna har infor matematikamnet kan ha
stora konsekvenser for individens hela livssituation. Svarigheten att
rekrytera ungdomar och vuxna till studier med matematikinrikt-
ning kan ha sin forklaring i blockeringar och tillkortakommanden
under skoltiden, vilket leder till stora forluster bade for individen
och samhallet. Hur ska &ngest och misstro kunna ersattas med
matematiskt sjalvfortroende och lust att lara hela livet?

Vuxnas informella matematiklédrande: Forskning har visat att det ar stor
skillnad pa det matematikkunnande som anvands i vardags- och
yrkesliv och de metoder som anvands i skolmatematiken. Formellt
skolmatematiskt kunnande har visat sig vara en dalig matare pa
hur individer klarar sig i miljoer utanfér skola och utbildning. Vilka
lardomar kan vi dra av detta informella matematikkunnande och i
vilken man bor det paverka skolmatematiken?

Validering av vuxnas matematikkunnande: Fragan om hur vuxnas fak-
tiska matematikkunnande ska varderas ar av mycket stort intresse
for saval individen som samhallet. Idag sker ofta validering enbart
mot ungdomsskolans kursplaner, vilket kan bli bade missvisande
och forédmjukande for den vuxne. Hur kan man pa ett battre
satt validera vuxnas faktiska kunnande och ta tillvara detta i rekry-
tering for studier och undervisning och i relation till avhamarkrav?

Bildning — matematikkunnande som livsprojekt: Ar matematik ett Amne
for bildning? En skola som bygger pé en instrumentell kunskapssyn
ter sig alltmer foraldrad. Saval ungdomar som vuxna behover ett
bredare kunnande fér att méta en snabbt féranderlig och icke
forutsagbar framtid. Den bildade manniskan som gjort kunnandet
till en del av sin person kan med storre fantasi och kreativitet mota
och medskapa sin framtid. Vilken roll kan ett kunnande i och om
matematik spela i en sddan bildningsresa for barn, ungdomar och
vuxna?

Kursplaneutveckling i matematik: Det ar av stor vikt att kursplanear-
bete bedrivs langsiktigt och fortldpande. Permanent och langsiktig
forskning liksom engagemang fran lararkaren kan lagga grunden
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for ett dynamiskt utvecklingsarbete vad galler kursplaner och kom-
mentarer. Resultat fran forskning och utveckling géllande de fyra
tidigare namnda kritiska omradena maste ocksa pa ett sjalvklart
satt ge naring och baring at utformningen av kursplanerna.

Utvecklingsplan for kvalitetsarbete i forskola, skola och
vuxenutbildning

I skrivelsen Utvecklingsplan for kunskap och jcimlikhet — regeringens utveck-
lingsplan for kvalitetsarbete i forskola, skola och vuxenundervisning (SKr.
2001/02:188) uppmarksammas matematik som ett strategiskt utveck-
lingsomrade. En nationell handlingsplan for matematik fran forskola till
hdgskola bor utarbetas, bla for att 6ka intresset for fortsatta studier inom
omraden som naturvetenskap och teknik. En matematikdelegation ska
tillséttas som sarskilt ska beakta det arbete som bedrivs vid NCM och
de forslag som redovisas i NCM-rapporten Hog tid for matematik (NCM,
2001). NCM:s sarskilda uppdrag nar det géller vuxnas matematik-
larande kan pa ett naturligt satt integreras med handlingsplanen sa att
synergieffekter uppstar for hela utbildningsvasendet.

NCM:s insatser och resurser for att framja vuxnas
matematiklarande

De kritiska omraden som beskrivs i denna rapport kommer att vara vag-
ledande for fokusering av NCM:s insatser. | manga fall kan de verksam-
heter och det natverk NCM redan utvecklat direkt anvdndas for sats-
ningar med vuxenperspektiv, i andra fall kravs nya arbets- och verksam-
hetsformer. Foljande pagdende och planerade insatser ar exempel pa
NCM:s nuvarande operativa méjligheter:

— Utveckla tidskriften Namnaren sé att ett vuxenperspektiv blir en
integrerad del.

— Utveckla och sprida NamnarenTEMA serien och artikeldatabasen
for kompetensutveckling av vuxlarare.

— Utveckla och samordna lokala kompetensutvecklingsprojekt och
goda exempel.

— Anknyta matematiktavlingar, t.ex. Kdngurutavlingen till vuxenut-
bildningen.

— Anknyta NCM:s och Namnarens webbplatser till vuxnas larande.

— Fortlépande komplettera NCM:s referens- och laromediabibliotek
med fokus pa vuxnas matematiklarande.

— Aktivtinrikta var rddgivningsverksamhet dven pa vuxenutbildnings-
omradet.
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— Utveckla konferens- och seminarieversamhet med perspektivet
vuxnas matematikldrande.

— Aktivt verka for att nationella kompetensutvecklingsprojekt ocksa
innehaller ett vuxenperspektiv och genomsyras av idén om ett
livslangt och livsvitt larande.

— Stéarka vuxenperspektivet i matematikbiennalernas seminarie- och
workshoputbud.

— Samordna NCM:s projekt med matematik for foraldrar med vux-
enperspektiv pa matematiklarande.

- Relatera ett vuxenperspektiv till vart arbete med en ramkursplan i
matematik och matematikdidaktik avsedd for larare med ansvar for
elever i behov av sarskilda stodinsatser.

— Utvidga vara natverk och dialogforum med olika miljoer som har
fokus pa vuxnas matematiklarande saval lokalt som regionalt och
nationellt.

Kommentar

Det yttersta malet for NCM:s verksamhet &r att stiarka och utveckla
barn, ungdomars och vuxnas matematiklarande bade pé kort och lang
sikt och organisationen soker dialog och samarbete med alla goda krafter
som vill verka mot detta mal. Att se detta mal i ett perspektiv av livslangt
och livsvitt larande har synliggjort nya monster och uppmaéarksammat
nya angelagna uppgifter bade pa kort och 1ang sikt.

Trots att de kritiska omraden som beskrivs i rapportens férsta del
tidigare delvis belysts i sdval forskning som utvecklingsarbeten menar vi
att mycket langsiktigt arbete aterstar att géra ocksa har. Det ar saledes
inte bara vuxnas matematiklarande i allméanhet som bor betraktas som
livslangt och livsvitt utan aven forskningen kring vuxnas matematik-
larande. Det &r forfattarnas férhoppning att denna rapport ska kunna
bidra till att ge viss naring och baring for ett sddant fortlépande fors-
kande och utvecklande arbete.
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Bakgrunden till denna rapport ar regeringens beslut (U2001/3808/V)
att ge i uppdrag at Nationellt Centrum for Matematikutbildning (NCM)
vid G6teborgs universitet att genomfdra en kartlaggning och analys av
de insatser som behdver goras for att starka vuxnas larande i matematik.
Beslutet ar kopplat till de varaktiga insatser inom omradet som NCM
tidigare fatt i uppdrag att genomfora (Prop. 2001/02:1). Regeringen vill
komplettera den satsning som gors pa utveckling av basfardigheter inom
framst ungdomsskolan med insatser direkt riktade mot utveckling av
matematikundervisning for vuxna.

I en tidigare NCM-rapport (NCM, 2001) foreslas olika utvecklingsin-
satser, bla kompetensutveckling fér undervisning av vuxna. De ndmnda
uppdragen fran regeringen har tagit sin utgadngspunkt i detta forslag.

Forhallandet mellan vuxnas informella ldrande och det organiserade
larandet, "skolmatematiken”, har blivit foremal for forskning och bidra-
git till okade kunskaper i perspektivet det livslanga och livsvida larandet.
Behovet av matematisk kompetens pa arbetsmarknaden har samtidigt
Okat, vilket ytterligare motiverar regeringens uppdrag.

Kunnandet behéver utvecklas vad géaller hur vuxna kan intresseras
och hur inlarningsmiljder, didaktik och kompetensutvecklingsinsatser
kan utformas for att vuxna ska ges battre mojligheter att lara sig matema-
tik. Denna NCM-rapport bor ses som ett forsta steg i en saddan bred och
langsiktig satsning. | rapportens forsta del uppméarksammas fem kritiska
omraden dar forskning och utvecklingsarbete &r sarskilt angelaget.

Genom att knyta an till den relativt omfattande verksamhet som
utvecklats vid NCM har det varit mojligt att paboérja och genomfora
flerainsatser redan under det gdngna lasaret vilket redovisas i rapportens
andra del.

Rapporten har sitt fokus pa frdgor kopplade till undervisning och
larande inom grundldggande och gymnasial vuxenutbildning och inom
folkhdgskolor och studieférbund.

Till alla kollegor pé NCM som léist och kommenterat tidigare versioner av
denna rapportvill forfattarna rikta ett varmt tack. Vivill ocksd scirskilt tacka
Jan Nylund och Rune Rombhed for deras kritiska och konstruktiva lésning.
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Del 1

Nagra motivbilder

En analys av vuxnas matematiklarande maste relatera till en kontext
av samhélleliga, ideologiska och vetenskapliga perspektiv och paradigm
samt beprdvad erfarenhet. | detta avseende &r analysen en produkt av en
generell "tidsanda” och nedsankt i samtidens debattfléde. Samtidigt ar
det forfattarnas forhoppning att rapportens forslagsdel skall vara fram-
atriktad, utvecklande och operationell. Darmed kan forslagen ge incita-
ment till att aktivt utforma framtidens miljéer for vuxenldarande.

Det kan vara av intresse att synliggéra den underliggande kontext
som férutom sjélva uppdragstexten genomsyrar och grundar rapporten.
Detta gors har i form av ndgra motivbilder, vilka implicit utgér en sam-
tida fond till regeringsuppdraget.

Individ och samhalle

Ur samhadllets synpunkt &r anstéllbarhet och aktivt medborgarskap vik-
tiga utbildningsmal. Medborgarskapsuppdraget blir alltmer komplext i
ett mangkulturellt och pluralistiskt samhélle och social sammanhall-
ning ar en allt viktigare utmaning for samhéllet. Har finns ett givet sam-
band mellan en stabil demokrati och ett utvecklat "socialt kapital” for
en kunskapsbaserad ekonomisk utveckling. Att vara gangbar pa arbets-
marknaden samt en kunnig och aktiv medborgare ar ocksé individuella
mal och behdver kanske ej komma i motsattning till de samhalleliga
malen ovan.

Utover dessa mal maste ocksd uppméarksammas att bildning, kun-
skap och personlig utveckling har ett varde i sig for den enskilde indivi-
den och som s&dana utgér de mal och motvikt till en alltfor stark och
ensidig styrning fran stat och naringsliv. Bildning kan harvid ses som
en kritisk sjalvfostran dar den reflekterande och kritiskt analyserande
individen utvecklar verktyg for att kunnaifrégasatta och aktivt omforma
givna samhéllsforhallanden och sin personliga livsvérld och som ett satt
att berika livet och ge det en djupare dimension.

Utbildning och larande i en demokrati ar ett individuellt styrt livs-
projekt med manga dimensioner och mal, vilka ej sjalvklart behdver
harmoniera. Ett spanningsférhallande mellan olika mal och motiv ger
upphov till ett fortldpande deliberativt samtal och ett standigt behov av
samhalleligt utvecklingsarbete.
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Demokrati och vardegrund

Det formella utbildningssystemet snarare 6kar &n minskar den sociala
kunskapsklyftan. Detta forstarks ytterligare i den kompetensutveckling
som sker i de icke-formella utbildningssystemen pa vara arbetsplatser.
Vem tar da ansvar for sk svaga och marginaliserade grupper i det livs-
l&nga larandet? Hur kan man aktivera personer med dalig sjalvkéansla
eller de som saknar lust att lara eller som inte anser sig behdva studier?
Kommer de grupper som framst skulle behdva utdokade kunskaper att
avstd fran studier, eftersom dessa maste drivas som ett individuellt pro-
jekt? Det finns har en dverhéngande risk att vissa Overgripande vérde-
grundsmal, som tex jamlikhet och jamstalldhet, far sta tillbaka for
andra krafter och motiv, vilket aktualiserar fragan om statens roll och
ansvar i individens livslanga larande. Larandets organisation star inte
Over politiskt-ideologiska konflikter, i detta fall hamnar kommunitaris-
tiska idéer i konflikt med liberala.

Har behovs ocksa ett utvidgat kunskapsbegrepp dar dven attityder,
varderingar och handling vavs in. Nya kompetenser behdver uppmérk-
sammas tex férmagan att vardera information, social kompetens, kom-
munikativ formaga, kunskaper om samhéllet och demokratins idé.
Andra fardigheter ar tex formagan att fora ett deliberativt samtal,
samt att ha insikt i, respekt och forstaelse for olika kunskapstraditioner
och kulturella perspektiv i ett mangkulturellt och komplext samhalle.
Denna motivbild formas inte enbart av ett svenskt vardegrundsperspek-
tiv, sé kan tex EU:s generella utbildningssatsningar ses som ett demo-
krati- och fredsprojekt i ett europeiskt utvecklingsperspektiv.

Det livslanga och livsvida larandet

Larande kan inte avgransas till ungdomsaren och nagra avgransade peri-
oder under yrkeslivet. Den snabba samhéllsférandringen och kunskaps-
massans tillvaxt och férandring innebdr att mycket av den kunskap som
en person behover under sitt liv annu inte utvecklats nar han/hon gar
i ungdomsskolan. Vara gemensamma demokratiska och humanistiska
varden utmanas ocksa standigt och tekniken staller fortlopande nyakrav
pa kritisk vardering och kunnig hantering av informationsfloden. | detta
perspektiv framstar begreppet "det livslanga larandet” som en nédvan-
dighet bade ur individens och samhallets synvinkel. Det livslanga laran-
det borjar i det lilla barnets nyfikenhet och kunskapssokande och maste
utgora en sjalvklar del i individens hela livsprojekt.

Vanligen beskrivs numer larandet i tva dimensioner; det livsldnga resp
det livsvida larandet, se (Skolverket, 1999a) och (Europeiska kommis-
sionen, 2000). Det livsvida larandet sker i tre typer av larandemiljéer:
formella, icke-formella och informella. Med formellt 1arande avses organi-
serad utbildning inom ramen for det offentliga skolvdsendet, tex barn-
omsorg, ungdomsskola och vuxenutbildning. Icke-formell utbildning &r
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vanligen kompetensutveckling eller anpassning till arbetslivet, men kan
ocksa vara kursverksamhet och folkbildning. Det informella larandet
praglas av att det inte foreligger ndgon organiserad utbildningsverksam-
het, men dven om dessa situationer inte explicit har larande som inten-
tion ger de betydelsefulla bidrag till individens kunskaper och kompe-
tenser och till samhéllets utveckling (Kapsalis, 2001). Hit hor larande i
arbetsliv och privatliv men ocksa i miljoer som bibliotek, museer, science
centers, media och Internet.

Kategoriseringen &ar en forenkling och larande kan ocksé analyseras
i andra termer, tex utifrdn verksamhetens huvudmannaskap eller den
pedagogiska grundsynen, men nuvarande kategorisering har ett varde
for att befasta ett padgdende paradigmskifte. Ett djupare syfte med att
uppmarksamma icke-formellt och informellt larande ar namligen idén
att kunskap maste erkannas och tas tillvara oberoende av i vilken laran-
demiljo som kunskapen uppstatt och att inte all kunskap méaste varderas
och "dversattas” med den formella kunskapen som norm. Viss fortrogen-
hetskunskap av stort varde, tex tyst kunskap och allménbildning, kan
kanske inte heller utvecklas i formella larandemiljéer, vilket bla pekar
pa behovet av 6ppna samhélleliga motesplatser och arenor som berikar
informellt larande. Validering av vuxnas kunskaper bor i detta samman-
hang problematiseras vad galler syfte, innehall och organisation. Den
vuxnes kunnande kan och bor inte sjalvklart speglas mot den formella
ungdomsskolans kunskapsmal utan flexibelt relateras till for den vuxne
relevanta kunskaps- och laromraden.

Har finns ocksé ett spannande samspel mellan formellt och infor-
mellt larande. Hur kan de korsbefrukta varandra? P& vilket satt kan tex
formella larandemiljoer lara av arbetsliv och informellt kunnande? Kan
det vara relevant att validera med ett informellt kunskapsinnehall som
norm istéllet for ett formellt?

Livslangt larande i ett globalt perspektiv

Vuxnas larande i perspektivet livslangt larande har livligt diskuterats pa
olika internationella arenor de senaste decennierna. | slutet av sextio-
talet uppméarksammade UNESCO séarskilt idén "ett livslangt larande
for alla”, men begreppet har en betydligt langre historia. Fran borjan
avsags en fortgdende individuell bildningsprocess, ett individstyrt lust-
fyllt larande inriktat pa sjalvforverkligande och personlig utveckling.
Vid slutet av attiotalet forandrades begreppets innebérd, bla paverkat av
humankapitaltankande, mot samhaélleliga strategier fér ekonomisk och
teknisk utveckling och till personlig "kompetensutveckling” for yrkes-
karriaren. Under nittiotalet har forsok gjorts att férena de olika perspek-
tiven. En forskjutning har ocksé skett fran “utbildning” till "larande”,
vilket bla innebar att mer informella larandemiljéer och informell kun-
skap uppmarksammats och uppvérderats.
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OECD-landerna traffades 1996, det livslanga larandets ar i Europa, for
att diskutera en gemensam strategi med syftet att gora “ett livslangt
larande till en verklighet for alla”. En slutsats fran EU:s toppmote i Lis-
sabon varen 2000 blev att det livslanga larandet uppméarksammas som
en forutsattning for en lyckad 6vergang till ett kunskapsbaserat sam-
halle. EU:s utbildningsrad formulerade aret darpa foljande tre strate-
giska mal:

— att forbattra utbildningssystemens kvalitet
— att underlatta for alla att fa tillgang till god utbildning hela livet

— att 6ppna utbildningssystemen mot omvarlden: pé lokal och natio-
nell niva, pa Europaniva och mot Gvriga varlden.

I november 2000 presenterade EU-kommissionen Memorandum om livs-
langt ldrande (Europeiska kommissionen, 2000) med syftet att starta
en debatt om en overgripande strategi for genomférande av livslangt
larande i medlemsstaterna. For svensk del har detta initierat debatt och
diskussionsmateriel dokumenterat i Debatten om det livsldnga lirandet
— den nationella konsultationen om EU-kommissionens memorandum om
livslangt ldrande (Utbildningsdepartementet, 2001) och EU-kommissi-
onen har f6ljt upp de nationella konsultationerna i meddelandet Atz for-
verkliga det europeiska omrddet for livsldngt lirande (Europeiska kommis-
sionen, 2001). De nordiska landerna har ocksa sedan lédnge ett utvecklat
samarbete kring dessa fragor och en stark folkbildningstradition, vilket
ocksa vackt internationell uppmarksamhet. | folkbildningen framstar
manniskan som medborgare och kulturb&rare och denna larandemiljo
utgdr en viktig lank mellan det offentliga och civilasamhéllet (Tuijnman
& Hellstrom, 2001). | folkbildningstanken finns redan den kunskapssyn
som genomsyrar tankarna kring det livslanga larandet: en forstaelse av
helhet och sammanhang, eftertanke, kunskap och insikt for att kunna
péaverka samhallet, kulturen och de egna livsvillkoren.

Larande och kunskap i kunskapssamhallet

Larande i institutionaliserad form &r en tamligen ny foreteelse som
bland annat sammanhé&nger med manniskans utveckling av en mer
omfattande skriv- och dokumentationskonst, med vars hjalp tidigare
kunskap har kunnat lagras och kommuniceras. Denna institutionalise-
ring fick stor betydelse for var syn pa kunskap: endast det kunnande
som erhéllits och godkants av vissa institutioner uppfattades som "akta”
kunskap. Fokus forflyttades ocksa fran det mer svarfangade fenomenet
larande till det reglerade, valdefinierade och systematiska undervisning.
Det innebar ocksa en uppvardering av teoretisk kunskap: det man lar
sig i skolan och andra formella miljéer ar teori som sedan i efterhand
kan tillampas i manga andra sammanhang och ar darmed Gverlagset det
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praktiska kunnandet som bara kan tillampas i situationer liknande dér
det uppstatt.

Elever har i alla tider vant sig vid att reproducera kunskapsfragment
av alla de &mnen de studerar, utan att delta i de verksamheter som dessa
kunskaper ar utvecklade for. Denna abstrakta och fragmentariska kun-
skapsredovisning har rent av blivit skolkulturens sjalva kdarna och kan-
netecken. Utbildning har blivit ndgot mycket avskilt, larandet inriktas pa
sjalva diskursen istéllet for mot den verksamhet diskursen &r utvecklad
att hantera.

Men pa var vdag mot ett sa kallat kunskapsbaserat samhélle haller
detta traditionella institutionsgrundade ténkande pa att upplosas:
Larande sker hela livet och i en méngd olika miljéer. Vésentliga kun-
skaper och erfarenheter far vi fran saval formella som icke-formella och
informella larandemiljoer. Fokus forflyttas nu fran det institutionsbase-
rade "undervisning” till det komplexa och mer svarfangade "larande”.
Praktiskt kunnande, tyst kunskap, livserfarenhet och gott omdéme kan
uppvarderas och blir till en helhet tillsammans med teoretisk kunskap.
Vasentligt larande antas vara situerat och kontextberoende och tilltron
till den teoretiska kunskapens allomfattande transferegenskaper har
minskat.

Den traditionella metaforen att l1arande innebar en férmedling av
fardiga kunskapsbitar till eleven ersdtts av idén att varje individ sjalv
konstruerar en meningsfylld tankevarld utifran sina unika forutsatt-
ningar under larandeprocessen. Detta innebar att idéer om en formed-
lande "massundervisning” maste 6verges till forman for individualise-
ring, fokusering pa individens tidigare specifika kunnande och pa ett
personligt mentorskap. Har finns dock flera konfliktomraden: Individu-
aliseringstanken kan komma att urvattna larandet sa att dess sociala och
kommunikativa dimension férloras. Lararens roll som végledare, sam-
talspartner och mentor kan ocksa komma att ersattas av isolerade sjalv-
studier.

Synen pa kunskap som moment eller pensum att tillagna sig maste
ocksa utvecklas mot ett mer kompetensinriktat tankande dar generella
kompetenser, som ger individen en beredskap att méta och agera i ett
snabbt foranderligt, informationsflodande och mangdimensionellt sam-
halle, uppvarderas. Det traditionella bildningsbegreppet, som var hart
knutet till larande vid institutioner och till ett klassiskt kunskapsinne-
hall, haller ocksa pa att ersattas av ett modernt begrepp "bildning” med
innebdrden beredskap och formaga till ett livslangt larande och med-
borgarskap i kunskapssamhéllet och forhojd livskvalitet.

Vagledning och validering

Vagledning som anknyter till studier, utbildning och arbete bestams
av behov, forvantningar och krav dels fran den enskilde individen, dels
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av andra aktorer i samhallet. Individens behov, intressen och forutsatt-
ningar bor vara primara for det livslanga larandet som projekt, men
maste relateras till arbetsmarknadens och samhéllets mojligheter och
krav. Véagledning ar viktigt vid studiestarten, under studietiden och i
samband med studiernas slutférande. Vardering av de formella och infor-
mella kunskaper en person besitter ar i sin tur av stor betydelse for vag-
ledningens innehall. Det finns manga olika motiv for att studier och vag-
ledningen ar en kontinuerlig process, dar den enskilde studerandes val
ska vara avgOrande och inte kommunens eller anordnarens prioriteringar.
En professionell vagledning kan kanske leda till att individens val och
forhoppningar 6verensstammer med arbetslivets och samhéllets efter-
fragan och kompetensbehov. Vart framtida utbildningssystem ska i prin-
cip vara behovsstyrt, men har kan givetvis malkonflikter uppsta mellan
samhéllets/néringslivets behov och individernas framtidsdrémmar. Det
kan har vara vért att uppmarksamma betydelseskillnaden i begreppen
"efterfragestyrt” och "behovsstyrt”, det finns inget i sig som garanterar
att individernas behov av utbildning ska sammanfalla med samhallets/
naringslivets krav. Ett aktuellt exempel ar svarigheten att rekrytera ung-
domar till naturvetenskapliga och tekniska utbildningar, och alla de
forsok som i detta sammanhang gors for att "locka” ungdomar att vélja
andra livsvdgar an de som de sjdlva tenderar att vilja vélja. Vagledning
ar i detta avseende en problematisk verksamhet dar samhéllskrav och
individens drommar och livsmal kan komma i ppen och reell konflikt.

Individens faktiska kunskaper maste ocksa lyftas fram och tas tillvara
i varje vagledningssituation. Kunskaper och kompetenser fran savél for-
mella, icke-formella och informella larandemiljéer maste varderas och
ses som en helhet. Olika behov hos individen kan ligga bakom en kun-
skapsvalidering. Ett behov kan vara att fa kunskaperna varderade mot
det formella utbildningssystemets krav for ett visst betyg och for att for-
mellt kunna tillgodorakna sig kunskaperna — tex vid fragor om behorig-
het och urval. Ett annat behov kan vara att vardera gentemot specifika
kompetenskrav i arbetslivet. Ett tredje behov kan vara att vérdera kun-
skaperna som ett led i en pedagogisk process i en utbildnings- eller vag-
ledningssituation. Validering som instrument kan vara en del i larandet
med inslag av reflektion, sjalvinsikt och formulering av nya livsmal.

Det ar inte rimligt att den vuxne med lang livs- och yrkeserfarenhet
ska behova starta sina studier med utgangspunkt i en dokumentation
fran det formella utbildningssystemet fran ungdomstiden. Hur icke-
formell och informell kunskap ska kunna vérderas och valideras &r har
en fraga av mycket stor vikt, inte minst med avseende pa affektiva aspek-
ter som sjéalvkansla, tilltro och lusten att lara. S&rvux och komvux har
i sjalva verket blivit spegelbilder av utbildningar fér barn och ungdomar
vilket skapat ett oflexibelt och motsagelsefullt system dar den vuxnes
specifika erfarenheter fran och behov av relevanta kunskaps- och larom-
raden inte identifieras och tas om hand, se dven (Skolverket, 2002).
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En fara med validering &r att de kunskaper och kompetenser man vali-
derar mot snabbt blir foraldrade, valideringen far da en konserverande
och kontraproduktiv effekt. Det &r darfor av sérskild betydelse att livs-
kraftiga 6vergripande kompetenser som formaga att lara nytt, problem-
I6sningsformaga, sjalvstandigt tankande och férmaga att planera arbetet
Vagsin.

Validering har oftast skett gentemot kursplaner i det formella sys-
temet, men har finns behov av nytdnkande. Kanske bor tex formella
kunskaper valideras gentemot andra mer dvergripande kompetenser, ett
slags generella "livskompetenser” i det livslanga larandet? En 6kad insikt
i och fokusering pa dennatyp av generella kompetenser bor pasikt kunna
paverka laro- och kursplanearbete bade for vuxenutbildning och ung-
domsskola.

IKT och vuxnas larande

Med hjalp av IKT kan utbildning genomf&ras med en langtgaende indivi-
dualisering och geografisk spridning. Att kunna fa studera pa distans, att
kunna fa studera med utgangspunkt fran sin egen livssituation och speci-
ella erfarenhet blir en méjlighet via modern informationsteknik. Denna
behdver dock ofta kompletteras med personlig handledning, speciellt
da den enskilde ar ovan vid sjalvstandiga studier. Distansstudieformer
maste ocksa utvecklas sa att de inte bara upprepar laromedlets eller for-
medlingspedagogikens traditionellt "skolmassiga” satt att presentera stof-
fet. Fascination och tunnelseende vad galler den nya tekniken som sadan
kan leda till en atergang till traditionell "programmerad undervisning”.

Fragan ar ocksa vilka samhallsgrupper som har tillgang till och kun-
skaper att anvédnda IKT-teknologi. Kommer denna form av "flexibelt
larande” att missgynna och marginalisera vissa grupper, kanske de man
helst vill nd? Kan vara "larcentra” locka dven dessa grupper? Har har
Nationellt centrum for flexibelt Iarande (CFL) en viktig uppgift vad
galler att rekrytera, vagleda och stodja individen med avseende pa tid,
plats, tempo och form for flexibla kunskaps- och laromraden.

Arbetsformer och pedagogik behdver utvecklas for att motsvara indi-
videns foranderliga och kande behov av larande. Radgivning och vég-
ledning maste som tidigare namnts baseras pa faktiska redan forvarvade
kunskaper. Man maste gora upp med traditionella formedlingspedago-
giska metaforer och istéllet se larandet som individens uppbyggnad av
en personlig meningsfylld tanke- och handlingsvarld, baserad pa dennes
tidigare livserfarenheter och kunnande. IKT-teknologin har hér stora
utmaningar att hantera.

Larandet ar ocksa en social aktivitet, vilket betonar behovet av kom-
munikation och dialog via gemensamma arenor for larande, bade virtu-
ellaoch verkliga. Natverksbyggande, diskussionsgrupper pa natet, lokala
studiecentra och interaktiva arenor for larande ar viktiga bestandsdelar
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i ett kunskapsbaserat samhélle. Anvandandet av IKT far inte medféra
eller motivera en tillbakagang till traditionell férmedlingspedagogik. Ett
omfattande utvecklingsarbete for att uppdatera IKT-undervisning i niva
med en modern syn pa kunskap och larande ar darfor angelaget.

Lararrollen har forandrats fran att ha varit en utbildare till att bli
en "kunskapsvéagvisare”. Lararens uppgift blir att skapa en struktur for
larande samt utmana och stédja individens stravan att séka och omvandla
information till kunskap. Dialogen mellan larare och elev far harvid en
central roll och tid och praktisk méjlighet for diskussion och reflektion blir
en forutsattning for larandet. Mediet far inte innebéra att lararen abdike-
rar fran sin lararroll och gors till en osynlig askadare och kontrollant.

Utbildningsanordnare — mangfald och kvalitet

Samhallet stoder idag manga larmiljoer direkt och indirekt, férst och
framst inom ramen for utbildningspolitiken, men ocksa arbetsmark-
nadsutbildning via arbetsmarknadspolitiken. Genom nérings-, regional-
och skattepolitik ges stéd till kompetensutveckling i arbetslivet och via
socialpolitik ges tex stéd for rehabilitering.

Kommuner, lansarbetsnémnder och férsakringskassor ar idag stora
upphandlare av utbildning fran ett vaxande antal olika anordnare, vilket
oOkar variationen vad galler pedagogik, tillganglighet och innehall, men
ocksa vécker fragor kring marknadsforing, kvalitetssakring och dversyn.
Som exempel kan tas Goéteborgs kommun dér 24 olika utbildningsanord-
nare handhar vuxenutbildningen (varen 2002) och dar kommunen gran-
skar anordnarnas kvalitet med hjalp av ett eget utarbetat system.

Samverkan mellan kommuner och regioner kommer att fa en okad
betydelse och infrastrukturer for livslangt 1arande maste utvecklas saval
pa lokal som pa regional, nationell och internationell niva. En differen-
tiering av utbildningsutbudet med en mangfald anordnare 6kar moj-
ligheten for individen att finna startpunkter for det egna behovet av
larande. Det ar darfor angeldget att utveckla saval mangfald som
samarbete i infrastrukturer. Regeringens planerade system fér individu-
ell kompetensutveckling liksom strukturatgarder inom ramen for den
Europeiska socialfonden kan véntas ytterligare stimulera vuxenldarande
i olika former.

Situationen &r alltsa mycket komplex och en nationell strategi for
livslangt larande ar angelégen enligt regeringen (Prop. 2000/01:72):

En nationell strategi for livslangt larande behover utformas, sa
att den stoder bade de arrangerade larsituationerna och de icke
arrangerade. En utveckling av samverkansformer mellan olika
politiska verksamhetsomraden ar av stor betydelse for att utveckla
stodet for det livslanga larandet. Behovet att erkanna och ta till-
vara kunskap oberoende hur den har férvarvats ar tydligt.
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Att framja mangfalden av anordnare med stor variation pa kursutbud
med skiftande syften, mal och utgdngspunkter kommer att vara en viktig
del av en sadan strategi. Har finns en problematik som ror statens roll i
en allt mer decentraliserad och differentierad utbildning.

Nagra kritiska perspektiv

De allméanna trender och tendenser i synen pa larande och kunskap som
beskrivits ovan har ocksa motts av en understrom av kritik pa olika nivaer.
Sa kan till exempel den utvidgning av begreppet larande till att omfatta
i stort sett alla former av en individs erfarenheter leda till att larandets
innehall riskerar att fortunnas och utarmas. Har allt larande i olika livs-
situationer samma kvalitet, eller finns det sémre och battre 1&rande? Hur
ar det nar vi drar inskrankta eller felaktiga slutsatser utifran vara begran-
sade personliga erfarenheter, ar det ocksa larande? Och om alla lar stan-
digt, behovs det da larare eller kan vi komma enklare (och billigare!)
undan?

Att larandet beskrivs som livslangt frammanar ocksa ett nytt méan-
niskoideal, en standigt flexibel och kunskapsstkande individ, redo for
uppbrott, utbildning och nytankande i alla aldrar. Existentiellt kan detta
uppfattas som en utvidgning av ungdomstiden, vi ska vara "unga” &nda
fram tills vi dor. Manniskan tillats inte intrada i ett vuxenstadium av
"mogenhet” da hon kan uppfattas och uppfatta sig som fardigutvecklad
ochvilapasinalagrar”. Finns det ett samband mellan detta ungdomsideal
vad géller flexibilitet och utveckling och det vaxande antalet utbranda pa
arbetsmarknaden? Varfor introduceras detta ideal och av vem?

Kunskap beskrivs i debatten ofta pa ett svepande satt som en "farsk-
vara” som snabbt aldras och blir oanvandbar. Argumentet understods
ibland av enstaka exempel pa kunskaper gallande naringslivet, teknisk
utveckling eller samhallssektorn. Planering och implementering av hela
utbildningssystem och undervisning i bade ungdomsskolan och vuxen-
utbildningen tenderar att utga fran att denna kunskapssyn ar en “san-
ning”. Men hur &ar det egentligen; ar det inte en avsevard skillnad pa
kunskap om dagens borsnoteringar och kunskap om Pythagoras sats? Ar
det kanske sa att kunskaper inom olika kunskapsomraden har olika "livs-
langd”? Kan det ocksa vara sa att vissa baskunskaper inom ett och samma
kunskapsomrade har langre livslangd an mer specifikt kunnande inom
omradet? Att utforma framtidens utbildningssystem ar en vasentlig och
intrikat uppgift och bor inte fa vila pa svepande, vaga och daligt under-
byggda pastaenden om vara kunskapers natur, varde och varaktighet.

Det pastas ocksa att vi ar pavagin i ett samhalle dar individens flexi-
bilitet och standigt larande ar en férutsattning. Framtiden framstélls da
ofta som forutbestamd, ett landskap att anpassa sig till eller ga under
i, bade pa individniva och pa samhéllsniva. Hur gar detta ihop med det
demokratiska synséttet att medborgarnatillsammans skapar sin framtid,
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en framtid som inte existerar men som formas i en social gemenskap?
Vilka malar framtidsbilderna och framstaller dem som obénhérliga? Ar
andra typer av kunskap mer relevant for medborgare som aktivt skapar
sin framtid tillsammans? Och vad menas egentligen med "kunskapssam-
héllet”? Har kunskap 6vertagit den roll som kapital, fackforeningar och
folkrorelser tidigare haft, eller vad menas?

Det livslanga larandet beskrivs i allméanhet som ett individuellt pro-
jekt, det ar individens specifika behov som flexibelt ska mdtas. Men
hur hénger detta ihop med att l4rande i aktuell pedagogisk forskning
beskrivs som en huvudsakligen social process, dar larande gemenskaper,
kommunikation och samtal ar centralt for larandet. Kan man uppna
detta i praktiken om varje individ ska fa sin egen utbildningsplan vad
galler tid, plats, tempo och form? Och hur &r det med det kollektiva
ansvaret, dar starka grupper kanske borde vara solidariska med svaga
och marginaliserade? Finns det kanske ocksa ett sarskilt varde med kol-
lektivt larande och kollektiva projekt?

Som 6vergripande motiv for utbildning och l[drande anges, tex av EU-
kommissionen, anstdllbarhet och medborgarskap och for att uppna dessa
kvalitéer kravs kompetenser. Kompetenser kopplade till anstallbarhet
och medborgarskap har en instrumentell karaktar, syftet i det ena fallet
ar att "platsa” i yrkeslivet, i det andra fallet att leva upp till det politiska
systemets krav pa att vara en aktiv medborgare. Bada dessa mal ar natur-
ligtvis hedervarda, men kréaver kunskaper for att "klara av” eller hantera
vissa definierade situationer. Hur ar det da med personlighetsdanande
och bildande kunskap, en kunskap som far individen att vaxa och utveck-
las som manniska? Kan en sadan kunskap ha ett egenvarde, som tex
musik och idrott? Kan en sadan kunskap vara mer skapande och fri-
gorande? Kan man tanka sig en paverkansprocess i andra riktningen;
att "bildade” méanniskor kan komma att utveckla kultur, samhélle och
naringsliv i stallet for att anpassa sig till framtidsbilden?

Matematik - ett livsviktigt amne

Matematik ar ett mangfasetterat amne, det ar var aldsta grundvetenskap
och ett amne som levererar effektiva "sprak”, metoder och modeller for
naturvetenskap, teknologi, biologi, ekonomi och manga andra &mnen.
Grundlaggande matematiska idéer som antal, ordning, rum, yta, mons-
ter, samband och férandring tillhdr sedan urminnes tider ménniskans
redskap for att kategorisera, uppfatta och hantera naturen och den egna
livsvarlden. Vuxna har i detta avseende ett omfattande informellt mate-
matikkunnande som ar kontextbundet och inbaddat i livspraktiken.

I var tid bygger dessutom ett flertal av vara tekniska och sociala kon-
struktioner och artefakter pa matematiska modeller, vilka darfor ligger
som osynliga reglerande strukturer i vardags- och yrkesliv. Manga avgo-
rande beslut i samhélle och néaringsliv fattas ocksa med utgangspunkt
fran matematiskt modellerade bedémningar och analyser.
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Sist men inte minst &r matematiken ett av vara aldstaskolamnen, ett amne
med sjalvklar, men ofta oreflekterad, status som vardematare pa begav-
ning och som sorteringsinstrument for vidare yrkesutbildning. F& man-
niskor forhaller sig neutrala till skolmatematiken, en del dlskar den, men
manga har daligt sjalvfortroende, blockeringar eller kanner angest infor
amnet. Detta gor matematiken till ett sarskilt kritiskt &mne vad galler
vuxnas larande. Det som i ungdomsskolan tagit sig uttryck i stdndiga
tillkortakommanden och daliga matematikbetyg utvecklas latt hos den
vuxne till ett aktivt avstandstagande och en kansloladdad nedvardering av
den egna férmagan och/eller av &mnets mening och anvandbarhet.

I ungdomsskolans kursplaner i matematik s&gs om skolmatematikens
syfte bland annatatt den ger en forberedelse for medborgarskap i en demo-
krati, att den ger stod for vardagsliv och yrkesliv samt att den lagger grun-
den for vidare studier i amnet eller for tillAmpningar i andra &mnen. Aven
amnets estetiska och bildande aspekter uppméarksammas. En konsekvens
av skolmatematikens férmodade betydelse, om &ninte ett syfte, &r &mnets
roll som "normalitetsnorm”. Ett icke godk&nt i matematik utestanger och
stamplar manga individer redan i ungdomsskolan, vilket féranleder sam-
hallet att pa olika satt ingripa med diagnoser, resurser och atgarder for att
medicinera mot ett tillstand som uppfattas som onormalt. Att matematik-
amnet pa detta satt fungerat, och fungerar, som sorteringsinstrument for
senare studier star i bjart kontrast till 6vergripande mal som lusten att lara
och att rekrytera istallet for att utsortera.

I slutet av maj 2002 presenterade regeringen Utbildning for kunskap och
jamlikhet — regeringens utvecklingsplan for kvalitetsarbetet i forskola, skola
och vuxenutbildning (Skr. 2001/02:188). Har redovisar man sina aktuella
prioriteringar inom utbildningsomradet. I planen uppméarksammas bland
annat lusten att lara:

Lusten att 1ara kan bara vidmakthallas i en miljé dar kunskaps-
sokandet stimuleras, dar alla elever far majlighet att utvecklas
och far en positiv bekraftelse pa sina framsteg i vardagen. Alla
skall ha ratt och mojlighet till kunskap och utveckling genom
hela livet. For den som av en eller annan anledning saknar grund-
l&ggande utbildning eller har en utbildning som &r otillrécklig
kravs mojligheter att fa en sadan. Ingen skall stallas utanfor.

(s3)

Regeringen betonar vidare att den gamla "sorteringsskolan” ska bort.
Skolan skall inte rangordna och utsortera, istéllet skall den rekrytera och
stodja. Detta géaller saval for forskola, skola, hdgskola som for vuxen-
studier. Inte minst for matematik&mnet vore denna "synvénda” av stort
véarde. Tank om lusten att ldra kunde ersétta skracken att misslyckas!
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Forutsattningar for och perspektiv pa det livslanga larandet
Den pagaende diskussionen om det livsldnga och livsvida larandet har
relativt utforligt berdrts i rapportens motivbilder. | detta avsnitt disku-
teras ytterligare ndgra faktorer av betydelse for det livslanga larandet.
Fokus ligger pa vuxnas matematiklarande.

Ett meningsfullt ldrande

En avgorande forutsattning fér att matematiklarande skall bli en del i
det livsldnga larandet ar att den vuxne upplever larandet som menings-
fullt. Tvd dimensioner brukar har urskiljas, begriplighet och relevans
(Dahlgren, 1995).

Begripligheten av ett amnesstoff beror av flera faktorer. En ar hur
stoffet organiseras, presenteras och bearbetas i ett didaktiskt samman-
hang. Forskning har visat pa betydelsen av att den larande kan urskilja
och vara medveten om olika aspekter simultant (Marton & Booth,
1997). Det har ocksa visat sig att variation i undervisningen har stor
betydelse och da framst att olika aspekter av ett specifikt undervisnings-
innehall lyfts fram och varieras. Lararen har ett stort ansvar inte bara for
attdettasker utan ocksa hur det sker. Ju mer varierad och mangfasetterad
framstallningen ar desto mer begripligt blir innehéallet.

En annan aspekt av det meningsfulla larandet ar formagan att se
kopplingar mellan olika amnesomraden och att se sammanhang och
helheter, dvs larandets relevans. Det finns olika orsaker till att elever/
deltagare kan uppleva matematikstudier som meningslésa. | en dansk
studie (Lindenskov, 2001) diskuteras tre slags upplevelser av menings-
I6shet i samband med vuxnas matematiklarande:

— matematikens osynlighet i den vuxnes vardag
— skolans konstruerade och konstlade "vardagsmatematik”

— brist pa forstaelse av och kunskap om interna matematiska sam-
manhang.

Studietempo

En faktor som berér mojligheterna till ett meningsfullt larande ar tiden.
Bade elever och larare menar att den tid som anslas till den gymnasiala
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vuxenutbildningens matematikkurser for manga elever ar alltfor begran-
sad. Lé&rare rapporterar att detta framforallt géller gymnasieskolans
B-kurs. En effekt av detta ar att larandet olyckligt forceras. Det &r latt att
inse att detta far negativa effekter pa kvalitéer i larandet och majligheten
till framtida framgangsrika studier. Det finns indikationer pd att vuxna
som borjar studera pa hogskola/universitet, trots att det inte foreligger
nagra skillnader i betyg, har samre kunskaper an de som kommer direkt
fran ungdomsskolans gymnasium. En tankbar orsak, till detta kan vara de
pressade kurserna och de effekter dessa far for larandet.

Ett strukturellt problem, enligt manga larare och studerande, &r
regelsystemet for hur studiepoéng berdknas och hur heltidsstudier defi-
nieras inom komvux. For att kunna finansiera studierna tvingas manga
studerande att 1&sa t ex matematikkurser i ett alltfor hdgt tempo for att
ett genuint larande skall vara mojligt.

Det érett valként och valdokumenterat faktum att inom vissa utbild-
ningsformer &r andelen deltagare som i fértid hoppar av sina studier rela-
tivt hogt. Kunskapen om anledningar till dessa avhopp &r begrénsad,
men en faktor som ndmns i sammanhanget &r just de komprimerade
matematikkurserna.

Vissa kommuner har ocksa som princip att deltagare som har studerat
en viss matematikkurs inte far lasa om denna kurs dven om de sjalva,
liksom lararna, anser att de behdver detta for att klara fortsatta studier.

Liirarens och den sociala interaktionens betydelse

I avsnittet om det meningsfulla [arandet ovan betonades l&rarens bety-
delse. Elever och deltagare i utbildning fér ofta fram larare som avgo-
rande for larande vilket inte minst aterspeglas i de lokala rapporterna
fran Skolverkets pagaende kvalitetsgransking av lusten att lara.

Teorier och forskningsansatser som givit oss kunskap om l&rande
— (social)konstruktivism, socio-kulturella teorier och fenomenografi —
pekar pa lararens/mentorns/méstarens betydelse for att utveckla kvali-
téer i larandet hos deltagarna. | en tid da begrepp som flexibilitet, indivi-
dualisering och distansundervisning har en sa framtradande plats i
vuxenutbildningsretoriken finns det anledning att vara vaksam pa hur
dennaresurs tillvaratas och utvecklas. Det finns ocksa anledning att fun-
dera dver innebdrder i och effekter av ett individualiserat och flexibelt
larande. Om individualisering likstalls med enskilt arbete sa forsum-
mas viktiga aspekter i larandet och de resurser som gruppen och l&raren
utgor utnyttjas inte pa ett reflekterat och effektivt satt. Det finns ocksa
en risk for att viktiga 6vergripande laroplans- och kursplanemal, tex
formaga att kommunicera matematik, inte far det utrymme i undervis-
ningen som ar onskvart och att deltagarna darfor inte far tillfalle att
utveckla dessa kompetenser. Det kan ocksa bli sa att ett kritiskt ifra-
gasattande och utmaningar av individers forestéliningar och tankande,
som undervisningen kan ge mojlighet till, inte tillvaratas.
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P& uppdrag av Skolverket genomférs en omfattande genomgang av nord-
amerikansk forskningslitteratur dver innovativa skolmiljéer (Madsén,
2002). | studien konstateras att de senaste artiondenas forskning om
larande stammer daligt 6verens med aktuella trender i skolan som beto-
nar att eleverna skall soka sin kunskap sjalva och att lararen skall vara
handledare. Madsén beskriver processen som ”... att manga larare mer
eller mindre abdikerat och frdmst administrerar elevernas sjalvstandiga
klassrumsarbete”. Resultaten av forskning om larande pekar i motsatt
riktning mot dessa trender. Samspelet i sma grupper ar avgérande for
elevernas forstaelse. Sprak och tankande ar intimt relaterade. Tankan-
det utvecklas frdmst genom att den ldrande samtalar och skriver om
ett meningsfullt innehall. Vidare betonas lararens avgérande betydelse
for larandet. Att lara sig vetenskapliga begrepp forutsétter en medveten
handledning och aterkommande dialog med lararen dar &mnesinnehal-
let star i centrum. Lararen maste bla kunna identifiera vad som &r cen-
trala begrepp och teorier inom ett omrade men ocksa ha kunskap om
hur deltagarna tanker for att kunna utmana detta tankande. Forst da
ges dessa en mojlighet att forsta olika fenomen pa ett kvalitativt annor-
lundaséatt. Lararen maste ocksa lyckas fa deltagarna engagerade i under-
visningsinnehallet annars ar risken att dessa kommer att "I6sa uppgifter”
snarare an "lara sig”.

Studien visar ocksa att en forandring av klassrumspraktiken ar ett
mycket kravande arbete och att lararna i detta arbete lamnats at sig
sjalva. Lyckade projekt karakteriseras av ett systemtédnkande dar laran-
dets och undervisningens komplexitet vags in. Madsén menar att lararna
behover effektiva, forskningsbaserade nationella stodstrukturer for att
ett forandringsarbete skall bli mojligt. Han efterlyser ocksa mer aktions-
forskning i svensk skola, dar larare och forskare gemensamt utvecklar
undervisningen.

Lararens betydelse for eleverna/deltagarnas resultat bekraftas i den
forskningsoversikt dver ekonomiska resursers betydelse fér pedagogiska
resultat som Skolverket latit géra (Gustafsson & Myrberg, 2002). Har
konstateras inte bara att lararen ar den enskilt mest betydelsefulla fak-
torn utan ocksa vilka faktorer i lararkompetensen som ar av betydelse:

Huvudslutsatsen fran var genomgang ar foljaktligen att larar-
kompetensen &r den enskilt mest betydelsefulla faktorn for elev-
ernas resultat. ... de anpassar sin undervisning sa att den passar
olika elevers behov; har tillgang till en bred repertoar av under-
visningsmetoder; har ett vitt spektrum av interaktionsstilar och
strategier som kan tillampas for olika elevgrupper; presenterar
information klart och entusiastiskt; skapar motivation genom att
appellera till elevernas nyfikenhet och intresse, och genom att
visa pa uppgifternas relevens; strukturerar materialet; samt stal-
ler mer komplexa fragor, och fangar upp och vidareutvecklar
elevernas idéer.

(s 170)
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Av de lokala rapporterna fran Skolverkets pagaende kvalitetsgranskning
Lust att ldira - med fokus pd matematik framgar det att eget arbete med
utgangspunkt i laroboken har en stark och dominerande stéllning i mate-
matikundervisningen. Pa vissa hall ar eget arbete den enda undervis-
ningsform eleverna har mott i matematik. Av dessa rapporter framgar
ocksa att elever och foraldrar anser att lararens kompetens och engage-
mang har en stor betydelse for lusten att lara men att denna resurs inte
alltid tas tillvara pa basta satt.

De refererade studierna, och den bild de lokala rapporternafran Skol-
verkets granskning ger, vacker fragor: Vilka faktorer har betydelse for att
matematikundervisningen ser ut pa detta satt? Vilket stod har lararna
pa lokal, regional och nationell niva for att forandra situationen? Vilka
kompetensutvecklingsinsatser kan/bor erbjudas lararna?

Hur ser dasituationen ut inom folkbildningens organisationer? Da (ut-
)bildning inom den organiserade folkbildningens organisationer ar "fri”
och oberoende ar kunskapen pa en &mnes- eller innehallsniva begransad
jamfort med det offentliga skolvasendet. De utvarderingar som gors av
folkbildningen har inte en sadan inriktning att de ger oss nagon informa-
tion inom detta omrade. Kontakter med lararutbildare, larare och larar-
studerande indikerar att matematiklarandet inom folkbildningens orga-
nisationer inte pa nagot avgorande satt skiljer sig fran den undervisning
som sker inom det offentliga skolvasendet for vuxna. Ett individualiserat,
laromedelsbundet arbetssétt dominerar dven hér. Inslag av matematik-
didaktik i lararutbildningen &r mycket begréansad, om den alls férekom-
mer. Manga larare undervisar i matematik utan nadgon &mnesteoretisk
eller matematikdidaktisk utbildning. Denna problematik borde folkbild-
ningens organisationer ta stallning till. De forskningsrapporter som pre-
senteras har kan vara en bra utgangspunkt for en reflektion kring dessa
aspekter.

Relevans, autenticitet och praktisk till impningsbarhet

En faktor som ségs karakterisera bra vuxenldrande ar som ndmnts att
amnesinnehallet skall upplevas relevant och praktiskt anvandbart samt
att det skall relatera till vuxnas existerande kunnande och erfarenheter.
I praktiken handlar detta om att innehallet relateras till de larandes erfa-
renheter och livsvarld och att férhallandet mellan vardagstankandet och
skoltdnkandet uppmarksammas och vérderas. Det racker inte alltid med
att innehallet skall vara eller upplevas som autentiskt utan ocksa att
metoderna upplevs som autentiska och rimliga (Wedege, 1998). De egna
erfarenheterna och det egna kunnandet ar en viktig utgangspunkt for
larandet. Om & andrasidan undervisningen begransar sig till deltagarnas
omedelbara erfarenhetsvérld finns risken att de larande utestangs fran
mojligheter till personlig utveckling och generell kompetens.
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Livsprojekt och bildning

Om vi ser matematiklarandet och kunnandet ur ett bildningsperspek-
tiv och som en del av ett livsprojekt dar personlig utveckling ar ett
mal sa 6ppnar sig nya mojligheter. Larandet blir da ett tillfalle att 6ver-
skrida personliga erfarenheter och méta det obekanta. En tolkning av
bildningsbegreppet ar att bildning ar en livslang process dar individen
utifran sitt kunnande och sina erfarenheter moter nya perspektiv och
nya tankestrukturer som inforlivas med och blir en del av den egna livs-
vérlden. P4 s& satt blir larandet en process utan slut. Aven matematikla-
randet kan ses utifran ett sddant bildningsperspektiv. Matematikunder-
visningens uppgift blir da att utmana individens tankande och erbjuda
nya mojligheter att se, tolka och forsta varlden. Det kan tex handla om
att se styrkan i matematikens sprak och uttrycksformer som ett kraft-
fullt redskap for tankande och problemldsning.

Betydelsefullt &r ocksé goda baskunskaper. Grunden bor ha lagts i
tidigare skolar. Detta ar langt ifrdn alltid fallet. Ménga vuxenstuderande
har negativa erfarenheter fran tidigare skoldr och saknar en god grund
att bygga vidare pa. De affektiva aspekterna av detta, sdésom matematik-
radsla, -oro, -angest och motstand, utvecklas i ett sarskilt avsnitt i rap-
porten liksom fragor kring validering av vuxnas matematikkunnande.

Betydelsen av att uppmarksamma och vardesatta vuxnas informella
matematikkunnande fortjanar att papekas ocksa i detta sammanhang.
Studier har visat att vuxna har en matematikkompetens som de normalt
inte far tillfalle att demonstrera i matematikundervisningen eller vid
traditionella skriftliga skoltester och -diagnoser. Att inte ta tillvara detta
kunnande innebar daligt utnyttjande av resurser och visar pa laga for-
vantningar.

Att med de vuxnas informella matematikkunnande som grund
utveckla den traditionella skolmatematiken innehalls- och metodmas-
sigt ar ocksa en mojlighet som inte tillrackligt uppmarksammats (Nunes
et al, 1992). Den formella skolmatematikens kursinnehall har av tradi-
tion uppfattats som sjalvklart dverlagset.

Det finns ocksd anledning att uppmarksamma betydelsen av ett "pro-
duktivt forhallningssatt” till matematiken. Detta inkluderar, forutom
tilltro till den egna formégan, ett forhallningssatt som innebar att man
ser matematik som ett fornuftigt och anvandbart redskap som man stra-
var efter att tillagna sig.

Formellt, icke-formellt och informellt larande

En grundlaggande utgangspunkt i diskussionen om det livslanga och livs-
vida larandet &r att larandet sker i olika larmiljder. Det begransas inte
enbart till det larande som sker i organiserad utbildningsverksamhet utan
ager ocksa rum utanfor denna i tex arbetsliv, familjeliv, organisationsliv
och fritidsliv. En central tanke ar att uppmarksamma och vardesatta detta
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larande. Hur kan det satt varpa larandet sker i informella miljcer paverka
formerna for larandet, och &ven utveckla undervisningen, i ett formellt
utbildningssammanhang? Se te ex (Skolverket, 1999b). Detta kan bli
aktuellt p& en klassrumsnéra niva men ocksa for att utveckla kursplaner
i matematik som svarar mot de behov vuxna har pa de arenor de verkar.

Forskning kring vuxnas matematikkunnande visar att "det informella
kunnandet” skiljer sig fran "skolkunnandet”. Hur moétet mellan skolma-
tematiken och det informella matematikkunnandet avléper har férmod-
ligen stor betydelse for hur individen forhaller sig till larande och kun-
skap i fortsattningen och till dennes kunskapsutveckling. Genom att
vuxnas informella larande uppmarksammas i utbildningen och ges ett
varde starks individens sjalvtillit och tro pa sin egen formaga. Sjalvfor-
troende, motivation och andra affektiva aspekter har stor betydelse for
utvecklingen av individens kognitiva férmagor.

Att individers larande i informella miljoer har betydelse ocksa ur ett
samhallsperspektiv visas i en analys av IALS-studien (Kapsalis, 2001).
Dennastudie forsoker finna orsaker till att Sverige lyckas s mycket battre
an Kanada vad galler vuxnas las-, skriv- och matematiska formaga. Stu-
dien soker forklaringar i utbildningssystem, omfattning av organiserat
larande efter utbildning (livslangt larande), och deltagande i aktiviteter
som ar positivt korrelerade till "literacy skills”. Till de senare hor delta-
gande i frivilliga aktiviteter, utnyttjande av offentliga bibliotek, kultur-
aktiviteter etc. Resultatet av studien visar att, forutom ett effektivare
utbildningssystem, forklaringarna till skillnader 1&nderna emellan kan
forklaras i omfattningen av deltagande i olika typer av civila aktiviteter.
Till dessa hor ett utbrett organiserat larande i vuxenlivet, deltagande i for-
eningsliv, larande som sker i fackféreningars utbildning (studiecirklar),
utnyttjande av offentliga bibliotek och intresse for att folja vad som sker i
samhdlle och omvarld via massmedia. Dessa aktiviteter som utan tvekan
kan karakteriseras som ett informellt l1arande utgdér tillsammans huvud-
forklaringen till de stora skillnader som finns mellan landerna. Rapporten
staller sedan fragor kring varfor dessa fenomen har en sa stark stallning i
det svenska samhéllet. | en studie fran Nordiska &mbetsmannakommit-
ten for utbildning och forskning (Tuijnman & Hellstrom, 2001) ges en
del svar pa dessa fragor. Denna studie tar ocksa sin utgangspunkt i IALS-
studien. Orsaken till att de nordiska landerna hamnar s& hogt i interna-
tionella jamforande studier av vuxnas lasférmaga analyseras. Det konsta-
teras att det finns en nordisk "standard” vad gdller rekrytering av vuxna
till utbildning. Ocksa i denna rapport anges det informella larandet, och
folkbildningstraditionen, som en faktor av betydelse. Att vart land lyckas
sa val i internationella jamforelser, dven jamfort med Gvriga nordiska
l&nderna, forklaras av den hdga grad av "homogenitet” som ségs karak-
terisera Sverige. Studien pekar aven pa vikten av ett offentligt st6d inom
vuxenutbildningen for att rekrytera grupper i riskzonen.
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Matematik for vuxna i kunskapssamhallet

Vuxna ar verksamma pa olika arenor i samhaéllet — arbete, familj,
konsument/brukare, fritid, organisationsliv, studier, medborgare etc.
For att fungera pa dessa arenor kravs olika typer av kompetenser. Om vi
begransar oss till matematikomradet kan vi finna tydliga behov av kom-
petens. Generellt har kraven pé arbetsmarknaden géallande kompetens
i matematik 6kat under senare ar. Dessutom &r det andra kompetenser
som efterfrdgas nu an tidigare. Denna forandring sammanfaller bla
med andringar i arbetslivets organisation, ny teknik och att olika mark-
nadssektorer, tex tele- och elsektorn, avregleras och att konsumenten/
brukaren darmed stélls infor allt fler valsituationer som kan féa stora per-
sonliga ekonomiska konsekvenser.

Kunskapen om vilken matematik och matematisk kompetens som i
praktiken behovs i olika sammanhang ar begransad eftersom fa studier
om detta finns. Vi behover ocksa battre kunskaper om de metoder och
strategier som vuxna anvander i de sammanhang de agerar samt hur
dessa &r relaterade till den traditionella skolmatematikens metoder. Det
finns studier som visar att vuxnas prestationer i en skolkontext ar samre
an vad de skulle kunna vara pga att deras informella kunnande inte
tas tillvara i undervisning eller examination. Ett antagande &r att nuva-
rande kursplaner i matematik ger en god grund for att individen pa ett
aktivt och kompetent satt skall klara av utmaningar pa de olika arenorna.
Forskning visar att detta antagande inte ar problemfritt. Nagra aspekter
av detta behandlas i avsnittet "Vuxnas larande — vad vet vi?” nedan.

Vi saknar idag kunskap inom centrala omraden vad géaller vuxnas
matematikanvandning. Det dr tex angelaget att vi kan fa svar pa foljande
fragor:

— Hur ser matematikanvandningen ut i de sammanhang i vilka vuxna
agerar? Vilka kunskaper behovs? Vilka metoder anvands? Ar skol-
matematikens innehall och metoder relevanta?

— Hur kan vuxnas informella kunnande tillvaratas i ett didaktiskt
sammanhang? Hur kan det kunnande som vuxna har, och som
gor dem kompetenta att klara vardags- och yrkeslivets krav, ge oss
vardefull information fér utveckling av kursplaner for vuxna?

— Ar kraven frén olika avnamare rimliga? Finns det omotiverade krav
som sorterar och utestanger manniskor i onédan?

— Vilka krav kan man stélla pa att samhalls- och konsumentinforma-
tion ska innehalla matematik som kan forstas och vara tillganglig
for en "matematikbildad” allmé&nhet?

For att fa svar pa dessa fragor kravs i vissa fall forskningsbaserade stu-
dier. Flera av dessa omraden anges ocksa i internationella 6versikter som
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angelagna forskningsomraden. Se tex (FitzSimons, Jungwirth, MaaR, &
Schloeglmann, 1996; Gal, 1993).

Vem ar den vuxne?

Synen pa vuxna, vuxnas larande och kunnande samt synen pa kunskap
har stor betydelse for hur utbildning organiseras och undervisning
konkret utformas. Andra faktorer, sasom olika ramfaktorer och tradi-
tion, har ocksa betydelse for vuxenundervisningens utformning. | detta
avsnitt ges nagra exempel pa hur vuxna deltagare kan karakteriseras.
Dessa beskrivningar far konsekvenser for hur man ser pa vuxenutbild-
ning och vuxnas larande.

Ett utméarkande drag fér vuxenundervisningen &r deltagarnas hete-
rogenitet tex gallande studieniva, mal och syfte med studierna, alder,
yrkesbakgrund, familjeforhallanden, socio-ekonomiska férhallanden,
spraklig formaga, ambition, motivation och installning till kunskap och
studier, tidigare erfarenheter av studier etc (Gustafsson, 1998). Att, mot
dennabakgrund av heterogenitet, karakterisera vuxenstuderande ar inte
enkelt. Vi skall 4nda se pa vad som brukas anges som nagra vasentliga
drag hos vuxna som deltar i utbildning.

Vuxnas motiv for ldrande

Innebérden i begrepp som vuxen och vuxenstuderande ar langt ifran
entydig. Vuxenbegreppet kan definieras utifran biologiska, juridiska,
sociala och psykologiska grunder. (FitzSimons & Godden, 2000). |
utbildningssammanhang ar det vanligt att vuxna beskrivs utifran ett
psykologiskt perspektiv. Inom alderspsykologin delas méanniskan in i
olika livsfaser. Den fas som &r av intresse i detta sammanhang — vuxen-
heten — kan indelas i en forsta och en andra vuxenhet. Individens behov
och malinriktning ar i dessa faser olika. Den forsta vuxenheten kénne-
tecknas av tex familjebildning och yrkeskarriér. Deltagande i, och synen
pa, utbildning tenderar att bli snavt instrumentell. Man gar en utbild-
ning for att fa ett utvecklande, intressantare och mer valbetalt jobb. Den
andra vuxenheten kdnnetecknas av att kulturella och sociala aktiviteter
av upplevelsekaraktar star i centrum. Motivationen ar mer personligt
lustbetonad. Den vuxne kan ocksa vilja visa for sig sjalv och andra att
man klarar sadant man tidigare misslyckats med. Man vill sétta sig in
i, forsta eller beharska nagot for att sedan anvanda kunnandet i olika
sammanhang. Utbildningens/studiernas roll ar att bidra till personlig
utveckling.

Den studerandes larande och motiv for larandet ar ocksd intimt
sammankopplat med aktuella samhéllsférhallanden och férandringar
i samhallet. Illeris (2001) uttrycker detta pa foljande satt: "Det ar
alltsa mycket olikartade samhalleliga och medvetandeméssiga ramar
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som bestammer villkoren for larandet i de olika livsaldrarna, ramar som
snabbt forandras i takt med utvecklingen av samhélls- och medvetende-
strukturer.” En del av dessa faktorer behandlas i rapportens inledande
avsnitt om motivbilder.

Rekrytering och avhopp

En annan utgangspunkt for att karaktarisera den vuxne ar att se pa vilka
som deltar respektive inte deltar i utbildning. Utbildningsstatistik och
forskning visar att det finns skillnader i deltagande i vuxenutbildning
med avseende pa kon, socialgrupp, alder, utbildningsniva, lasférmaga
och arbetskraftsstatus. Det finns alltsa strukturella faktorer som paver-
kar vuxnas studier. | NOMAD-projektet! (Tuijnman & Hellstrom,
2001), som utgar fran lALS-understkningen, jamfors nordisk vuxenut-
bildning med andra OECD-landers. Trots att de nordiska landerna star
sig val i denna jamforelse vad galler vuxnas deltagande i studier sa
finns det grupper i riskzonen. Till dessa hor personer med lag lasfor-
maga, korttidsutbildade, de aldsta aldersgrupperna och arbetslésa. Kun-
skapslyftskommittén (SOU 2000:28) uppmarksammar personer med
invandrarbakgrund och kortutbildade man som sarskilt angeldgna att
rekrytera till studier.

Gruppen korttidsutbildade méan har varit malgrupp i en uppmaérk-
sammad studie (Asenlof, 1999). Detta 4r en kvalitativ studie dar 48
man i aldrarna 25-55 ar har intervjuats. Studiens syfte var att fa svar pa
varfor sa fa arbetslosa man med Iag grundutbildning soker sig till gymna-
siestudier inom Kunskapslyftets ram. Negativa skolerfarenheter, bristen
pa grundlaggande fardigheter i svenska och matematik, synen pa arbete
och utbildning ar nagra av de viktigaste faktorerna. Utifran intervjuerna
med de arbetslosa mannen ger forfattaren till rapporten forslag pa huren
utbildning anpassad till denna malgrupp skulle kunna organiseras. Vik-
tiga inslag &r att anknyta till de vuxnas yrkeserfarenhet, att kombinera
teori och praktik, att utga fran individuella behov och att lata de vuxna
vara med i planeringen av utbildningen, att utveckla nya metoder och
arbetsformer, att valja en annan miljo &n en traditionell skolmiljo, att
uppmarksamma det sociala samspelets betydelse, méjligheter till per-
sonlig utveckling etc.

Den traditionella vuxenutbildningen star utan tvekan infor stora
utmaningar om man skall nd denna malgrupp, inte minst betonas vikten
av specialutbildade larare som forstar de hinder och svarigheter dessa
méan upplever nar de efter manga ar aterkommer till studier. | Asenléfs
studie uppmarksammas inte mer an i forbigdende matematikens bety-
delse for oviljan att aterga till studier. Erfarenheter fran annat hall visar
dock att tidigare negativa erfarenheter av skolmatematiken ar en starkt
hdmmande faktor for vuxnas vilja att delta i utbildning. En studie som
Asenlofs, men fokuserad pa matematikens roll vid vuxnas utbildning,

INOMAD = Nordic Model of Adult Education.
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skulle kunna ge viktig kunskap om hur vuxnas informella kunnande ser
ut och véagledning kring hur detta skulle kunna tas tillvara i ett utbild-
ningssammanhang. Det géller bade innehall och metoder dar vuxnas
kunnande kan uppmarksammas och vérdeséttas i tex ett validerings-
sammanhang. Férutom problem med rekrytering paverkas dven mang-
den avhopp fran studier och installning till larandet av om man tillhor
grupper i riskzonen (SOU 2000:28).

Studier bland barn/ungdomar (Reuterberg & Svensson, 2000) visar
att det finns stora skillnader mellan socialgrupper vad géller framgang,
matt som betyg, i matematik. Detta ses som en vésentlig orsak till den
sociala snedrekryteringen till hdgre utbildning. Det &r kant att k&nslan
av misslyckanden i ungdomsaren paverkar viljan att aterga till studier
som vuxen. Inom detta omrade finns det behov av mer kunskap. | avsnit-
tet "Fem kritiska ormraden” foreslar vi forskningsbaserade studier om
vilken betydelse negativa erfarenheter av skolmatematiken har fér vuxna
att delta i utbildning.

Ansvar, mening och motstdnd

Ett satt att se pa den vuxne ar att utga fran de kompetenser och livser-
farenheter denne b&r med sig in i en utbildningssituation. Skolverkets
generaldirektdr Mats EKholm (muntlig kommunikation) beskriver tex
vuxna pa foljande satt: De har redan en hel del bakom sig, de ar med-
vetna om sin omvarld, de ar vana att ta ansvar, de ar uthalliga, de ar
bra pa att samarbeta med olika ménniskor i olika sammanhang, de &r i
allméanhet sjalvstandiga, de har grepp om ekonomin, har utvecklat stra-
tegier och de gor olika saker och det gor de pa olika satt. En konsekvens
av detta perspektiv &r insikten att vuxna har ett stort kunnande och
ar kompetenta att ta ansvar for sitt larande. Ett liknande perspektiv pa
vuxna deltagare i utbildning uttrycker (Benn, 1997).

Adults bring to their studies considerable knowledge and expe-
rience ... ‘knowledge-from-practice’ ... Adults are autonomous
learners who are used to setting their own goals, activities and
timetables and will come with established attitudes and ways of
doing things. They are likely to lack confidence in themselves as
learners, under-estimate their own powers and be very worried
about failure and looking foolish.

Detta uttrycker val den ambivalens som andra studier visat 4r mycket
grundldggande fér vuxna i utbildningssammanhang. Vuxna &r vana vid
att ta ansvar for sina liv men faller ocksa latt in i en elevroll i ett utbild-
ningssammanhang, dar de forvéntar sig att I1arandet ar skolans eller lara-
rens ansvar. Pa vissa hall framstalls meningsfullheten som den framsta
motivationskraften. Meningsfullheten kan handla om i vad man den
vuxne upplever att den nya kunskapen innehalls- och metodmassigt
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relaterar till och stimmer med tidigare erfarenheter och i vad man denne
ser att den nya kunskapen kan anvéndas i framtiden. Om undervisningen
inte kan mota detta behov finns uppenbara risker for hinder i larandet.
Den studerande kan utvecklaolika strategier av motstand eller att rent av
avsluta sina studier. Illeris (2001) sammanfattar och anger nagra viktiga
punkter for forstaelse av vuxnas larande:

— Vuxna l&r sig det de vill 1&ra sig, dvs det som de upplever som
meningsfullt.

— Vuxna bygger sitt larande pa de resurser som de besitter.

— Vuxna tar det ansvar for sitt larande som de ar intresserade av att
ta (om de nu far mojlighet till det).

Frivillighet eller tving?

En viktig aspekt av vuxnas deltagande i utbildning &r frivilligheten. Det
ar en allmén erfarenhet att om vuxna upplever att de tvingas in i utbild-
ning far detta negativa effekter pa larandet. | en tid da kraven fran sam-
hélle och arbetsmarknad 6kar och da det forutsatts att medborgarna ar
flexibla och villiga att deltaga i utbildning och olika former av kompe-
tensutveckling finns det anledning att reflektera 6ver innebdrden i och
graden av frivillighet. Hur frivilligt &r deltagande om man annars ris-
kerar att forlora sitt arbete? Vilka effekter far deltagande i utbildning/
kompetensutveckling om denna ses som ett sétt att forsorja sig? Hur
hanterar vi de manniskor som anser att de inte behéver nagon utbildning
eller kompetensutveckling? Har de "ratt” att tycka sa och vem avgor det?
Hur skall "samhallet” forhalla sig till dessa? Har finns ett etiskt dilemma
sominte dralldeles enkeltatt hantera. Det har visat sig att hur tex vagled-
ning praktiskt genomfors har stor betydelse for hur vuxna upplever sitt
deltagande i utbildning. | detta sammanhang finns det ocksa anledning
att uppmaéarksamma betydelsen av att validering gors pa ett sadant satt
att den vuxne far tillfalle att visa sitt kunnande. Sarskilt viktigt ar att,
som tidigare ndmnts, det kunnande den vuxnes forvarvat i informella
l&rmiljéer uppmarksammas och véardesatts, eftersom detta kunnande ar
en integrerad del av den vuxnes identitet och sjalvuppfattning.

Vuxnas delaktighet och engagemang i utbildning paverkas nar utbild-
ning blivit en norm i samhéllet. Vilken roll har utbildningsanordnaren
i samband med végledning, validering och hur undervisningen organise-
ras? Det finns en risk att brister hos utbildningsanordnarna eller i det satt
samhéllet behandlar vuxnas larande leder till att vissa malgruppers ovilja
att delta i utbildning istallet framstalls som en personlig belastning hos
den enskilde individen. Dessa aspekter behandlas bla av Illeris (2001)
och Paldanius (2002).
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Begreppen vuxen/vuxenstuderande och vuxenutbildning

En allmant vedertagen definition av vuxenutbildning aterfinns i Recom-
mendation on the Development of Adult Education (UNESCO, 1976):

...begreppet "vuxenutbildning” omfattar all form av organise-
rad utbildning som oberoende av innehdll, nivd och metod,
bade inom det formella och inom det informella skolsystemet,
antingen utformad som vidareutbildning eller som ersdttning
for grundldggande utbildning i skolor, gymnasium, eller univer-
sitet, erbjuds personer som i sitt samhalle betraktas som vuxna.
Begreppet inbegriper &ven praktikplatser som leder till dkat
l&rande, fordjupade kunskaper, forbattrade tekniska eller yrkes-
relaterade féardigheter, alternativt skapar mdjligheter till ny
yrkesinriktning, vilken kan leda till personlig utveckling genom
forbattrade sociala, ekonomiska och kulturella méjligheter.

... vuxenutbildning bér dock inte betraktas som en sjélvstandig
enhet utan maste ses som ett delsystem, som en integrerad del i
ett globalt program for livslangt larande.

... termen livslangt och livsvitt I1arande betecknar i sig ett 6vergri-
pande program som syftar till att bdde omdana befintliga utbild-
ningssystem och till att utveckla den fulla utbildningspotentia-
len utanfor det formella utbildningssystemet i ett system déar
man och kvinnor kan utforma sitt eget larande genom att sjalva
kontrollera sina tankar och handlingar.

... utbildning och larande bor inte vara begrénsade till ungdoms-
aren utan bor utstrackas till att omfatta hela livscykeln och
inkludera samtliga fardigheter och delar inom larandet, med
alla tillgéngliga utbildningsverktyg samt skapa mdjlighet for alla
individer till full personlig utveckling.

... de utbildnings- och larandeprocesser som barn, ungdomar och
vuxna deltar i under hela livscykeln, oavsett form, bér betraktas
som en helhet.

| var rapport utgdr, av praktiska skal, definitionen av den vuxenstude-
rande utifran ett organisatoriskt perspektiv. Vuxenstuderande i fokus &r
de vuxna som deltar i matematikundervisning, pa grundskole- och gym-
nasieniva, inom foljande utbildningsorganisationer:

Statlig och kommunal vuxenutbildning

38

Det offentliga skolvésendet for vuxna (komvux, sarvux och sfi)
Kunskapslyftet (tom utgangen av ar 2002)
Nationellt centrum fér flexibelt larande (CFL)

Kvalificerad Yrkesutbildning (KY)

NCM-RAPPORT 2002:3



Skolmiljon, livet och larandet

Folkbildning
— Folkhodgskolor
— Studieférbund

Forutom i dessa miljoer ager matematiklarande rumiandra icke-formella
och i informella miljoer. Det kan rdra sig om kompetensutveckling i
arbetslivet eller larande som en bieffekt av aktiviteter i arbetsliv och sam-
hélle. Det kunnande de tilldgnar sig i dessa sammanhang utgér en vasent-
lig del av vuxnas kunnande, identitet och sjalvuppfattning som sallan
uppmarksammas eller tillvaratas i vuxenutbildningen. Rapporten upp-
méarksammar darfor sérskilt detta matematikkunnande i flera olika sam-
manhang.

Motiv for vuxenléirande

Vuxnas larande ar, som redan namnts, beroende av en méngd faktorer.
Forutom att behov och motiv fér utbildning skiftar mellan individer och
mellan livets olika faser spelar samhalleliga faktorer och aktuella tanke-
strommar in. | ett samhélle och en vérld dar fordndringar i arbets- och
samhallsliv sker allt snabbare har det livslanga larandet blivit en realitet
for allt fler. For vissa grupper innebdr detta mojligheter till personlig
utveckling medan det for andra upplevs som hotande. Utvecklingen gar
frén stabilitet till flexibilitet. Samhallets krav pa att vuxna skall lara sig
mer och pé ett annat satt ar klart uttryckt. Den yrkesstolthet som tidi-
gare var en del av individens identitet och kalla till personlig sjalvupp-
fattning kan idag framsta som en belastning pa arbetsmarknaden.

Det finns flera argument och motiv, bade pa individ- och sam-
hallsniva, for vuxnas matematiklarande. Syftet kan relateras till ett
flertal perspektiv, det kan vara kompetensgivande/kompletterande
(individuellt/nationalekonomiskt perspektiv), att locka fram ”begav-
nings-/utbildningsreserven” (rattvise- och nationalekonomiskt perspek-
tiv; humankapitaltdénkande), personlig utveckling (personligt perspek-
tiv), att stdrka demokratin (personligt/samhalleligt perspektiv) etc. |
vissa fall ssmmanfaller individens och samhallets motiv men ibland star
de i konflikt med varandra. Dessa fragor har diskuterats sedan 1967 ars
vuxenutbildningsreform (Prop. 1967:85) &ven om fokus har skiftat i
olika utredningar och propositioner (SOU 1999:141).

Vad vet vi om vuxnas larande?

I avsnitten ovan diskuterades nagra olika aspekter av larande. | detta
avsnitt berors kortfattat begreppet vuxenpedagogik. Nagra svenska forsk-
nings- och utvecklingsstudier med anknytning till vuxnas larande gene-
rellt redovisas. Slutligen ges exempel pé forskning kring vuxnas matema-
tiklarande och omraden dar behov av mer kunskap finns.
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Fragan om hur vuxnas larande skiljer sig fran larande hos barn/ungdom
har diskuterats under lang tid och utifran olika perspektiv. Malcolm
Knowles har utifrdn begreppet andragogik forsokt att utveckla en syn
pa vuxnas larande som kvalitativt skilt fran larandet hos barn/ungdom
(Knowles, 1998). En dominerande uppfattning idag ar att denna riktning
inte l&ngre ar fruktbar.

Internationellt &r vuxenpedagogiken ett etablerat omrade med egna
institutioner och professurer. Linképings universitet hyser for néarva-
rande landets enda professur i vuxenpedagogik men i takt med att det
livslanga och livsvida larandet har kommit i fokus i den utbildnings-
politiska diskussionen 6kar intresset for och behovet av mer kunskap
om vuxnas larande. Vi ser darfér en kraftig etablering av forsknings-
och utvecklingsmiljoer inom detta omrade. Exempel pa sddana miljcer
listasiavsnittet "Nationella satsningar och natverk” nedan. Fleraav dessa
centra har relativt nyligen etablerats, ett faktum som aterspeglar den
betydelse vuxnas larande och kompetensutveckling idag anses ha for
individ och samhélle.

Finns det en specifik vuxenpedagogik?

Kunskapslyftskommittén (SOU 1999:141; SOU 2000:28) stéller fragan
om det finns en specifik vuxenpedagogik. Man konstaterar att de prin-
ciper som kan laggas till grund for en (god) vuxenundervisning ocksa
galler for barn/ungdom men att det 4nda ar relevant att tala om en vux-
enpedagogik. Man konstaterar att denna skiljer sig fran tex barn- och
ungdomspedagogik, genom de perspektiv som laggs pa undervisningen
och pa vilka sétt de pedagogiska principerna forverkligas.

Vuxenutbildningen ar for ndrvarande inne i ett intensivt utvecklings-
skede. Kunskapslyftskommittén (SOU 1999:141) redovisar ett antal
centrala och aktuella férhallanden som bor beaktas da vuxenutbild-
ningen utformas:

— Det komplexa sambandet mellan samhéllets, verksamheternas och
de vuxnas behov.

— Vuxnas behov av flexibla undervisningsformer. Sarskilt poéngteras
vikten av att undervisningen tillrattalaggs sa att deltagarnas moti-
vation, deras kunskapsmaéssiga, erfarenhetsmassiga, arbetsmaéssiga
och sociala forutsattningar tas tillvara.

— Larandet 4r ndgot annat och mer &n undervisning. Vuxna lar i en
rad sammanhang i och utanfor utbildningssystemet. Dessa olika
former av ldrande kan béade vara 6msesidigt stodjande och sté i
konflikt med varandra. De vuxenpedagogiska évervagandena bor
omfatta det samlade larandet.
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— Vuxna har, genom sina specifika erfarenheter och kunskaper fran
tex arbetsliv och familjeliv en rad forutsattningar for larande som
medvetet eller omedvetet kommer att ingd i larprocessen. Vuxnas
kvalifikationer och kunskaper maste inga i den konkreta utbild-
ningsplaneringen, bade i samband med sékerstéllandet av grund-
kunskaperna och vid tillrattaldggandet av undervisningen.

— Larandet ar knutet till ett sammanhang, en inldrningsmiljé. Det
betyder att inlarningssituationen &r viktig for vad som l&ars och
vilka k&nslor som knyts till larandet. Arbetsplatsen &r en viktig
inlarningsmiljo. Hur kopplas det formella larandet tex till det
informella larandet i arbetslivet?

Samtliga dessa forhallanden har naturligtvis relevans ocksa for vuxnas
matematiklarande.

Forskning i Sverige

I en genomgang av forskning kring vuxnas matematiklarande och mate-
matikkunnande (Gustafsson, 1998) konstateras att forskning om vuxnas
matematiklarande ar ett omrade som i mycket liten omfattning intres-
serat forskarna i vart land. Detta ar forvanande med tanke pa den strate-
giska betydelse matematikkunnandet tillmats for samhéllets utveckling
och for att den enskilde individen skall kunna fungera som aktiv och kri-
tisk medborgare, konsument, arbetstagare och i familjeliv. Det ar ocksa
overraskande med tanke pa att sd manga vuxna har starka blockeringar,
och i vissa fall motstand, infor matematikamnet. Det ar sannolikt att
blockeringar och motstand, inte minst for utsatta och av samhéllet sar-
skilt prioriterade grupper av vuxna, utgdr en hammande faktor for viljan
att Overhuvudtaget delta i utbildning.

US-VUX-projektet Undervisningsprocessen och studieavbrott i vux-
enutbildningen (Forskningsgruppen for vuxenpedagogik och aterkom-
mande utbildning, 1979) har studerat matematikundervisningen fran
komvux-studerandes perspektiv. Syftet var att kartldgga och analysera
studieavbrott, hur vuxenanpassad undervisningen &ar och att analysera
vissa avsnitt ur ett &mnesmetodiskt perspektiv.

I UV-projektet Utviirdering av vuxenutbildningsreformer under
1970-talet (H6ghielm, 1985) har undervisningsprocessen hos komvux-
elever som bla laser matematik studerats. Det konstateras att deltaga-
rinflytande och deltagaraktivitet var mycket begransade, trots att teo-
rier om vuxnas larande och styrdokument betonar att undervisningen
skall baseras pa deltagarnas erfarenheter och aktiviteter. | en jamfo-
relse mellan undervisning av vuxna och av barn/ungdom konstateras
att undervisningen pa komvux i storre utstrackning ar inriktad mot for-
medling av och reproduktion av fakta och att lite utrymme ges for tex ett
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undersdkande arbetssétt. Skillnaden mellan ideal och praktik férklaras
delvis av ramfaktorer.

Anna Ldthman (Loéthman, 1992) har i sin avhandling studerat
vuxnas och hogstadieelever uppfattningar om matematikundervis-
ningen. Lothmans studie foregicks av en pilotundersékning (Lothman,
1990). Ett sarskilt intresse har riktats mot aktdrernas kdnnedom om
och forhallningssatt till matematiska begrepp i icke-skolmiljo. Avhand-
lingen beskriver intressanta skillnader mellan vuxnas och barn/ungdoms
agerande i matematiklarandet. Dessa beror i huvudsak pa skillnader i
erfarenheter och kinnedom om matematikanvédndning utanfor skolmil-
jon. Foljande citat reser fragor kring i vilken utstrackning vuxnas infor-
mella kunnande och livserfarenheter tas tillvara i matematikundervis-
ningen:

Det sldaende, men kanske ocksa det sjalvklara, var att vuxen-
elevernas arbets- och livserfarenhet utgjorde en vardefull refe-
rens for dem, néar de skulle tillampa sina matematiska kunska-
per i icke-skolmiljo. Daremot var deras erfarenhet inte till ndgon
ndmnvérd hjélp i den direkta undervisningen. ... Vid intervjuer
med elever framkom, att de hade egna l6sningsmetoder. Men
l&raren menade att dessa metoder inte alltid passade in i skolma-
tematiken. ... | skolan raknades det pa ett satt och privat gjorde
man pa ett annat satt. Eleverna bedémde skolmetoderna som
matematiskt mer vardefulla &n de egna metoderna.

(s 130-131)

Detta resultat ar sarskilt intressant néar det sétts in i det mer dvergri-
pande perspektiv som finns i denna rapport om det livslanga och livsvida
l&randet. | citatet finns antydningar om att det egna kunnandet nedvar-
deras av deltagarna sjélva och att detta kunnande inte uppmérksammas
och vardesatts i klassrumspraktiken. | studien beskrivs ocksa hur mate-
matiklarandet uppfattas ur elev- och l&rarperspektiv. Ur ett elevper-
spektiv ar larandet i arskurs 9 procedurinriktat medan det pa komvux
ar forstaelseinriktat. Ur lararperspektiv ar daremot larandet forstaelse-
inriktat i arskurs 9 och procedurinriktat pa komvux.

Forhallandet mellan kunskaper som utvecklas i formell utbildning
och kunskaper som har sin grund i vardaglig erfarenhet har studerats i en
intressant avhandling av Claes Alexandersson (Alexandersson, 1985). |
en delstudie om vuxnas kunnande inom procentomradet konstateras att
vuxna fore studier pa komvux lyckas battre med att 16sa uppgifter &nvad
de gor efter ett ars studier dar procentbegreppet varit ett centralt under-
visningsomrade. En forklaring som ges ar att vuxnas redan existerande
kunnande och informella strategier inte tas tillvara i undervisningen och
att deltagarna inte far tid till eller av andra orsaker inte lar sig skolans
mer formella metoder. Alexandersson bendmner fenomenet "algoritmi-
sering”. Studien ar intressant av flera orsaker. Dels véacker den fragor
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om i vilken utstrdckning undervisningen tillvaratar vuxnas kunnande
och erfarenheter som en resurs i larandet. Dels anknyter den till forsk-
ning som pa senare tid fatt stor internationell uppmarksamhet och
som beskriver vuxnas informella matematiska vardagskunnande och hur
detta forhaller sig till formell skolmatematik. Denna forskning kan ha
praktiska didaktiska implikationer med tanke pa det livslanga och livs-
vida l&arandet och inte minst for hur vi hanterar validering av vuxnas
kunnande. Det har darfor stor betydelse i utvecklingen av vuxenutbild-
ningen, bade ur ett samhalls- och individperspektiv.

Internationell forskning

Har finns inte utrymme att i detalj redovisa forskningslaget inom omra-
det vuxnas matematiklarande. En forskningsoversikt ar dock, i ett senare
skede, angeldgen i syfte att kartlagga vad som &r k&nt om vuxnas matema-
tiklarande och -kunnande och for att identifiera omraden dar vi behéver
veta mer. Framstéllningen hér begréansar sig till ett urval som bedéms
intressant utifran den problematik som behandlas i denna rapport.

Ett specifikt vuxenperspektiv pd matematiklarande och matema-
tikkunnande har forst nyligen uppmaérksammats av forskarsamhallet.
En av huvudanledningarna till att organisationen Adults Learning Mat-
hematics (ALM) bildades 1994 var just att uppmérksamma vuxnas
matematiklarande/-kunnande och att pa olika satt verka for att etablera
detta omrade som en del av det matematikdidaktiska faltet. Syftet med
ALM beskrivs pa foljande satt:

Adults Learning Mathematics — A Research Forum (ALM) is an
international research forum bringing together researchers and
practitioners in adult mathematics/numeracy teaching and lear-
ning in order to promote the learning of mathematics by adults.

Organisationen har alltsedan starten anordnat arliga konferenser. Kon-
ferenshandlingarna fran dessa konferenser ger en god bild av forsknings-
laget samt inom vilka omraden forskning och utvecklingsarbete kring
vuxnas matematiklarande sker. Nagon systematisk genomgang av dessa
rapporter har inte gjorts men det &r latt att konstatera att spdnnvidden
i bidragen ar stor, alltifran praktiska klassrumsnara inslag av "tipskarak-
tar” till teoretiska bidrag dar forsok gors att etablera vuxnas matema-
tiklarande som ett eget och sjalvstandigt omrade inom det matematik-
didaktiska faltet.

En snabb overblick av 6vergripande aspekter/omraden som forsk-
ningen kring vuxnas matematiklarande behandlar kan man fa genom att
se kapitelrubriceringen i rapporten fran ALM-konferensen 2000:
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- Research Into Practice (férhallandet mellan forskare och praktiker)

— Large-Scale Issues: Frameworks, Standards, and Assessment
(ramar/organisation, riktlinjer och utvardering)

— Theoretical Frameworks (teorier om vuxnas matematiklarande)
— Understandings (hur vuxna tdnker om matematik)

— Socio-Cultural Contexts (sammanhang vilka individer agerar i och
paverkas av)

— Mathematics and the Parenting Role (fragor kring vuxnas och deras
barns matematiklarande)

— Instructional Approaches (klassrumspraktik)

— Technical and Vocational Education (kompetens i och férberedelse
for arbetsliv)

— Teacher Knowledge (kompetensutveckling av praktiker).

Belysande ar ocksa att se pa nagra titlar till de konferensrapporter som
kommit: Mathematics with a Human Face (1995); Mathematics as part
of Lifelong Learning (1998); Numeracy for Empowerment and Democracy?
(2001).

ALM har varit drivande nar det géller att synliggéra vuxnas mate-
matiklarande ocksa pa andra hall i den matematikdidaktiska varlden.
Ett exempel &r att utrymme givits for arbetsgrupper kring vuxnas mate-
matiklarande pa de tva senaste ICME-konferenserna i Sevilla 1996 och
Tokyo 2000. Medlemmar i ALM har ocksa sammanstallt 6versikter 6ver
kunskapsomradet och, férutom forskningsrapporter, skrivit egna bocker
som tar upp olika aspekter av vuxnas matematiklarande. Till skillnad
fran nar ALM bildades kan man konstatera att vuxnas matematiklarande
i dag ar ett etablerat och erkant omrade inom det matematikdidaktiska
féltet.

Forskningsomraden som véckt stor internationell uppméarksamhet ar
forskning kring vuxnas matematikkunnande i situationer/sammanhang
i och utanfor skolmiljo, matematiklarandet i informella miljoer samt hur
det informella matematikkunnandet forhaller sig till skolmatematiken.
Denna problematik berdérdes redan i den studie av Claes Alexandersson
som redovisats ovan. Forskningen bygger pa antropologiska metoder och
studerar matematikanvandning i sammanhang utanfor skolan. Den har
givit nya insikter om kontextens betydelse for tdnkande och aktivitet
och i fragor som tex ror skolkunskapens 6verforbarhet till nyasituationer
("transfer”).

I AMP-projektet (Adult Math Project) undersoker Jean Lave vuxnas
matematikanvéndning i vardagssituationer och vilken betydelse vuxnas
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erfarenheter har for matematiklarandet (Lave, 1988). Studien visar att
vuxnas matematikanvandning ar ett komplext fenomen. Har ar nagra av
studiens resultat:

— Larandet och kunnandet ar situationsbundet.

— Kontext och férekomsten av artefakter och andra "strukturerande
resurser” har stor betydelse for och paverkar det matematiska tan-
kandet och val av strategier.

— Det informella kunnandets metoder skiljer sig fran skolmatemati-
kens.

— Skolalgoritmer och skolmetoder anvénds sallan av vuxna utanfor
skolmiljo.

— Det finns en stor inomindividuell skillnad i hur vuxna klarar skol-
respektive vardagssituationer och vilka metoder de anvénder.

— Det ar svart att finna nagon korrelation mellan konventionella
matematiktester och hur vuxna klarar sig i vardagssituationer.

— Vuxnas informella strategier anvands pa ett flexibelt satt och i
komplexa situationer.

— Fréagan om o6verforing av kunskaper mellan olika kontexter ar langt
ifran oproblematiskt.

— Vuxna ar ofta omedvetna om eget matematikkunnande och sin
matematikanvandning.

— Det ar skillnad pd matematik-i-praktik och matematik uppfattat
som ett system av pastdenden och relationer (matematik som kun-
skapsdoman).

Denna forskning problematiserar manga av de antaganden som matema-
tikundervisning bygger pa. Det finns anledning att reflektera 6ver didak-
tiska implikationer av dessa resultat da vuxnas matematikundervisning
organiseras och utvecklas. Det kan ocksa vara vart att notera att Lave’s
studie fokuserar pa matematikanvandning i ett snavtinstrumentellt nyt-
toperspektiv dar matematik ses som ett redskap att I6sa praktiska var-
dagsproblem. Det framgar av andra avsnitt i denna rapport att (skol-)
matematiken ar ett mangfasetterat amne och att motiv for och innehall
i matematikkurser ocksa har andra syften. Det ar dnda ofrankomligt
att Lave’s studie reser angelagna fragor kring vuxnas matematiklarande.
Ett resultat av Lave’s studie &r att teorin om det situerade larandet har
utvecklats. En teori som har haft stort inflytande det senaste decenniets
diskussion om larande.

| ett 10-arigt brasilianskt forskningsprojekt (Nunes, Schliemann, &
Carraher, 1993) jamfors matematikanvéndning i skol- och icke-skolmiljo.

NCM-RAPPORT 2002:3 45



VUXNA OCH MATEMATIK — ETT LIVSVIKTIGT AMNE

Studien bekraftar mycket av det som refereras i bade Alexanderssons och
Lave’s studie ovan. Syftet med Nunes et al studie var att, mer i detalj,
karakterisera och jamfora de olika praktikerna och att forsoka forklara
skillnader i l6sningsfrekvens i autentiska vardagssituationer respektive i
skolsituationer.

Tabellen nedan ar ett forsok att kort sammanfatta skillnaden mellan
informella strategier, i studien kallad "street mathematics”, och formell
skolmatematik, "school mathematics”.

Tabell. Karakterisering av "street/school mathematics”.

" Street mathematics” "School mathematics”

(informell matematik) (formell matematik)

muntlig och resonerande skriven

mening bibehélls i varje steg  mening bibehalls inte under
i berdkningarna utrakningens gang

manipulation av kvantiteter manipulation av symboler
situationsbunden — konkret generell — abstrakt

Andraomraden som varit foremal for forskning och utvecklingsarbete ar
matematikldrandets affektiva aspekter, aktivt/kritiskt medborgarskap
och demokratiaspekter, kursplanearbete framfér allt utifran "numeracy”-
begreppet som utgar fran deltagarnas livsvarld dvs ett subjektivt per-
spektiv pa en innehallsbestamning av amnesstoffet.

Det kan vara vart att notera att folkbildningens och vuxenundervis-
ningens praxis med dess syn pa kunskap och larande, forhallningssatt
till individen, att erkdnna dennes kunnande och ta sin utgangspunkt i
deltagarens erfarenheter och behov ocksa har paverkat retoriken i laro-
och kursplaner samt i undervisningspraktik i ungdomsskolan. Dessutom
har flera aktuella och idag dominerande teorier om larande sitt ursprung
i studier gjorda pa vuxna. Exempel ar situerat larande och teorier om
"tyst kunskap”. Dessa teorier har utvecklats utifran studier av vuxnas
kunskaper men uttrycks idag i den pedagogisk/didaktiska véarlden i gene-
rella termer som inte begrénsas till vuxnas ldrande och kunnande.

Vad vi behover veta mer om

I bla avsnittet "Matematik for vuxna i kunskapssamhallet” redovisas
nagra omraden dar vi bedomer att det finns behov av mer kunskap. |
Gustafsson (1998) gors en genomgang av forskningslaget internationellt
inom omradet vuxnas matematiklarande. De omraden som redovisas
dar dverensstammer i huvudsak med de som anges i denna rapport.
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Internationella jamforelser av vuxnas kunnande

I den senaste internationella studien av vuxnas las-, skriv- och rakne-
formaga, IALS-studien (International Adult Literacy Survey) 1994/95,
hamnade Sverige pa en topplacering. Intressant ar att konstatera att i
Sverige var kopplingen mellan lasférmaga och formell utbildning inte
lika stark som i andra lander. Sverige hor ocksa till de lander dar skill-
naden i lasformaga mellan manniskor med invandrarbakgrund och den
Ovriga befolkningen &r stor, &ven om gruppen med invandrarbakgrund
inte presterade samre &n i andra lander. Liksom i dvriga lander var ocksa
skillnaden mellan mé&n och kvinnor relativt stor vad géller "quantitative
skills”.

I en planerad ny undersokning av vuxnas las-, skriv- och rakneférmaga,
ALL (Adult Literacy and Lifeskills Survey) har Sverige valt att inte delta.
Ett svenskt deltagande hade varit intressant med tanke pa att "matematik”-
delen har utvecklats och utvidgats kraftigt i denna undersokning. Efter-
som matematikdelen har utvecklats av internationellt ledande foretréadare
for ett "numeracy”-perspektiv hade ett svenskt deltagande med stérsta
sannolikhet ocksa lett till att synen pa vuxnas matematiklarande bred-
dats och att "numeracy”-begreppet introducerats i och blivit allmént kant
i Sverige. Jamfor situationen i Danmark dar begreppet "numeralitet” idag
ar etablerat och dar det finns en sérskilt undervisningsform for vuxna
- FVU-matematik! — som bygger pd "numeracy”-begreppets principer.
FVU-matematiken ar ett direkt resultat av de danska resultaten av IALS-
studien. En tanke som fors fram pa annat hall i denna rapport ar fragan
om det finns ett behov av ett breddat utbud av matematikutbildning for
vuxna. Mdjligen kan da erfarenheterna fran Danmark vara véarda att upp-
mérksamma.

Vuxenutbildningens organisation idag

Vuxenutbildningen i Sverige &r som ndmnts inne i ett dynamiskt utveck-
lingsskede. I regeringens proposition Vuxnas ldrande och utvecklingen av
vuxenutbildningen (Prop. 2000/01:72) formuleras mal och strategi for
den framtida utvecklingen av vuxenutbildningen:

' FVU = Forberedende voksenundervisning (Se Undervisningsministeriets
hemsida http://us.uvm.dk/voksen/fvu/?menuid=350525)
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Regeringens forslag: Foljande mal och strategi skall galla for
utveckling av vuxnas larande.

Mal:
Alla vuxna skall ges mdjlighet att utvidga sina kunskaper och
utveckla sin kompetens i syfte att framja personlig utveckling,

demokrati, jamstélldhet, ekonomisk tillvdxt och sysselsattning
samt en réattvis fordelning.

Strategi:

Pedagogik och arbetsformer utvecklas fér att motsvara indivi-
dernas fordnderliga och 6kande behov av ldrande i ett kun-
skapsbaserat samhélle.

Individens larande och kunskapssokande stods genom radgiv-
ning och vagledning, baserad pa erkannande av faktiska, redan
forvarvade kunskaper.

Andamalsenliga larmiljoer samt undervisning, handledning
och néatbaserad utbildning tillhandahalls i en omfattning som
sd 1dngt mojligt svarar mot alla vuxnas varierande behov av och
forutsattningar for larande.

Ekonomiskt stdd erbjuds vuxna for att stimulera till delta-
gande i utbildning och kompetensutveckling.

Samhéllet, arbetsgivarna och de enskilda ansvarar gemensamt
for att olika individers och olika gruppers behov av saval
allméan som specialinriktad utbildning tillgodoses.

Allt formellt och icke formellt larande, som &tnjuter samhal-
lets stod, genomsyras av ett demokratiskt forhallningssatt och
respekt for allas lika varde.

En grundlaggande samsyn 6ver politikomraden och samverkan
mellan myndigheter, arbetsmarknadens parter och folkrorelser
efterstravas for att forverkliga individernas larande och
kompetensutveckling.

Flexibilitet och individanpassning ar nyckelord i denna strategi. Vi har
under senare ar sett en kraftig 6kning av antalet utbildningsanordnare
med en 6kad konkurrens och mangfald som féljd. Detta 6verensstam-
mer med regeringens beddémning att "Det &r angeldget att utvecklingsar-
bete bedrivs i kommunerna med en mangfald av anordnare ...” (Prop.
2000/01:72). Ett antagande &r att denna 6kade konkurrens bidrar till
att vuxenutbildningen utvecklas och att individens valmdjligheter dkar.
I den 6kade konkurrensen &r det dock viktigt att den enskilde individen
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star i centrum och inte drabbas. | regeringens budgetproposition for
ar 2002 beraknas ett riktat stod till kommunerna pa 350 mkr for att
utveckla en infrastruktur for vuxnas larande. | férordningstexten (SFS
nr: 2001:681) anges ... samverkan mellan lokala och regionala myndig-
heter, foretag och andra aktorer inom vuxenutbildningen...” som ett
overgripande mal. Inte minst folkbildningen utpekas som en viktig aktor
i denna infrastruktur (Prop. 2000/01:72).

Kunskapslyftskommittén (SOU 2000:28) definierar vuxenutbild-
ning i organisatoriska termer pa féljande sétt:

Till den samhéllsstddda utbildningen for vuxna réknas folk-
bildning, kommunal utbildning for vuxna, vuxenutbildning for
utvecklingsstorda (sérvux), svenskundervisning for invandrare
(sfi), statens skolor fér vuxna (SSV)? , kvalificerad yrkesutbild-
ning (KY), kompletterande utbildningar med statligt stod (stats-
bidrag, studiestdd och/eller momsbefrielse) samt hdgskolor och
universitet. Till den samhéllsstddda utbildningen fér vuxna hor
givetvis ockséa arbetsmarknadsutbildningen. Kunskapslyftskom-
mittén véljer dock i det fortsatta arbetet att exkludera denna
utbildningsform, eftersom arbetsmarknadsutbildningen inte har
tillkommit pé individens utan pa arbetsmarknadspolitikens vill-
kor.

Kommittén konstaterar dessutom att ndgra évergripande mal for vuxen-
utbildningen aldrig definierats.

Utbildningsanordnare — ndgra exempel

For att illustrera hur diversifierad vuxenutbildningen &r idag skall vi titta
pé tre exempel.

Det forstaexemplet—Lernia AB—arvalt for attillustrera hur en utbild-
ningsanordnare agerar inom olika utbildningsformer. Lernia AB (tidigare
AmuGruppen AB) égs till 100% av staten. Lernia ar en fristdende
utbildningsanordnare som bla har utbildning inom ramen fér Kvalificerad
Yrkesutbildning, sfi, Kunskapslyftet, distansutbildning i tex kdrndmnen,
foretagsutbildning. Dessutom &r Lernia ett bemanningsforetag som har
personaluthyrning riktad mot industrin.

Det andra exemplet — Svenska Kunskapshusen AB — illustrerar hur
olika aktorer i samhallet gdr samman for att anordna utbildning. Svenska
Kunskapshusen AB dgs tillsammans av ABB, Lernia, Metall och Skandia.
Foretaget satsar pad kompetensutveckling och vander sig till ungdomar
och vuxna inom industri och servicesektorn. Foretaget har tagit over
ABB:s industrigymnasium. Denna verksamhet skall vara kvar for ung-
domar. Dessutom arbetar man med kompetensutveckling for vuxna.

Det tredje exemplet — Folkuniversitetet — illustrerar hur ett stu-
dieférbund agerar inom olika utbildningsformer. Folkuniversitetet har

2 Ingdr numera i Centrum for flexibelt ldrande (CFL). (Forfattarnas
kommentar.)
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utbildningsverksamhet inom folkbildning (studiecirklar), gymnasie-
skola, kommunal vuxenutbildning och samarbetar med hégskolan i
collegeutbildningar.

Flera av utbildningsformerna pa vuxenutbildningsomradet ar nu
foremal for 6versyn eller utredning, tex grundvux, sarvux, sfi och folk-
bildningen.

Nationella satsningar och natverk

Nationella satsningar

Satsningar inom vuxenutbildningsomradet sker pa olika plan. I regering-
ens proposition om den framtida vuxenutbildningen (Prop. 2000/01:72)
aterfinns nagra av dessa satsningar.

Exempel pa andra satsningar som gors for att utveckla och starka
vuxnas larande generellt och matematiklarande specifikt ar etableran-
det av organisationer och centra med ansvar for forskning och utveckling
inom omradet vuxnas larande och kompetensutveckling. Exempel pa
sddana organisationer finns under rubriken "Natverk” nedan.

| Utveckling for kunskap och jéimlikhet (Skr. 2001/02:188) presenterar
regeringen sin utvecklingsplan for de kommande éarens kvalitetsarbete
inom férskola, skola och vuxenutbildning. Utvecklingsplanen identifie-
rar ett antal strategiska utvecklingsomraden varav flera ar av betydelse
for vuxnas larande. Ett sddant omrade &r matematik. Detta behandlas pa
annan plats i rapporten. Utvecklingsomraden som lyfts fram ar larcentra,
végledning och olika former for validering av vuxnas faktiska kunska-
per samt mojlighet att erbjuda sk collegeutbildning i samarbete med den
kommunala vuxenutbildningen. Den gymnasiala delen av collegeutbild-
ningen syftar till att starka studentens baskunskaper och framja behd-
righeten. Forutom specifika satsningar inom vuxenutbildningen gors i
utvecklingsplanen satsningar inom ungdomsskolan som i ett langre per-
spektiv har betydelse for viljan att i ett senare skede aterkomma till
utbildning och kompetensutveckling. Exempel ar satsningar pa "key
competencies” och atgarder mot social snedrekrytering.

Nditverk

Det finns ett antal miljéer och natverk med ansvar att stédja och
utveckla vuxnas larande:

— Skolverket
— Nationellt centrum for flexibelt larande (CFL)

— Nationellt centrum for sfi och svenska som andrasprak. Lararhdg-
skolan i Stockholm
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— ENCELL. Kompetenscentrum for vuxnas larande. Hogskolan i
Jonkdping

— Centrum for praktisk kunskap. Sédertorns hogskola

— Avdelningen for Vuxenpedagogik och Folkbildning. Linkdpings
universitet

— Mimer — Nationellt Program fér folkbildningsforskning. Linkdpings
universitet

— Forskarskolan i vuxnas ldrande. Linkdpings universitet

— Vuxnas Larande och Kunskapsbildning (VuLK). Hogskolan Kristi-
anstad

— Enheten for larande i vuxenliv. Institutionen for pedagogik och
didaktik, Goteborgs universitet

— Riksforbundet for kommunal och statlig vuxenutbildning (Rvux)
- Folkbildningsradet (FBR)

— Fdreningen for folkbildningsforskning

— Nordens folkliga akademi (NFA)

— Nationellt Centrum fér Matematikutbildning (NCM).

Flera av dessa har relativt nyligen etablerats, ett faktum som speglar det
dynamiska skede vuxenutbildningen for ndrvarande befinner sig i.

Det &r angeléget att dessa miljéer finner produktiva former fér sam-
arbete och att kontakter knyts mellan olika miljéer. NCM har tagit olika
initiativ till samarbete och kommer fortsattningsvis att utveckla dessa
kontakter vad galler innehall och former.

En nordisk miljo, vard att ndémnas i detta sammanhang, som har en
lang och stark tradition av forskning kring vuxnas larande finns vid Ros-
kilde Universitetscenter dar forskning och utvecklingsarbete bedrivs bla
av "Erhvervs- og voksenuddannelsesgruppen”. Forskning specifikt om
vuxnas matematikl&drande bedrivs vid "Center for forskning om mate-
matiklaering”.
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Matematikens ansikten

I denna rapport uppfattas matematik som ett &mne som kan utvecklas
och utdvas av manniskor som &r som folk &r mest. De objekt som mate-
matiken studerar beskrivs ocksd som méanskliga konstruktioner. Den
kdnde matematikern Keith Devlin karakteriserar matematisk verksam-
het ytterst som ett studium av ménniskan sjalv (Devlin, 1997):

Mathematics, the science of patterns, is a way of looking at the
world, both the physical, biological, and sociological world we
inhabit, and the inner world of our minds and thoughts. Mat-
hematics” greatest success has undoubtly been in the physical
domain, where the subject is rightly referred to as both the queen
and servant of (natural) sciences. Yet, as an entirely human crea-
tion, the study of mathematics is ultimately a study of humanity
itself.

(s6)

Matematik &r trots sin abstrakta och konstruerade karaktér ett &amne
som har manga djupa och vitala férbindelser med véarlden, allt fran enkla
vardagsforeteelser till avancerade vetenskapliga sporsmal. Amnet har
en minst femtusendrig historia men ar ocksé idag en levande problem-
I6sande verksamhet under standig utveckling. Amnet kan tillampas och
ge Overraskande och anvandbara resultat, men det kan ocksa missbru-
kas for att dolja osédkerhet eller osanningar. Till sist &r matematikdmnet
vérldens storstaskolamne (om vi bortser frdn modersmalsamnet), vilket
ger miljoner manniskor gladje och insikter eller ocksd sméartsamma och
oftast onddiga nederlag och blockeringar. Enligt Niss, (2001b) s& har
matematiken fem "ansikten” vilka &r néra forknippade med varandra.
For det forsta ar matematik en grundvetenskap, en sarskild vetenskap-
lig disciplin som férvaltar och utvecklar en oerhérd kunskapsmassa. Till
denna disciplin hor speciella institutioner, metoder och strategier, vilka
kanske i forsta hand studenten pa hogskoleniva kommer i kontakt med. |
vissa avseenden har dock klyftan minskat till ungdoms- och vuxenskolan
eftersom ett "forskande” arbetssatt formuleras i bade forskolans, grund-
skolans och gymnasieskolans malskrivningar. Naturligtvis befinner sig
inte eleven vid forskningsfronten, men kan &nda med hjilp av under-
s6kningar, upptackter och argumentation fa en viss bild av den veten-
skapliga matematikens sarart och utmaningar pd metodniva. Inte minst
de senare gymnasiekurserna kan ocksd med hjalp av bevisféring och
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projektarbete ge eleven en féraning om den vetenskapliga disciplinens
villkor och legitimitet.

For det andra ar matematik en tilldmpad vetenskap i den meningen
att de matematiska modeller som utformas ger ny kunskap inom andra
vetenskapsomraden &n matematiken, tex inom fysik, kemi, biologi eller
ekonomi. Matematikens historia kan visa pd manga hapnadsvackande
exempel dar grundforskning har varit avgérande for den tillampade
vetenskapen, men dven det motsatta: att krav pa tillampning givit
upphov till epokgérande grundforskning. Till det senare hor till exempel
differentialkalkylen som en metod att matematiskt modellera forédnd-
ring. Manga amnen ar idag "matematikintensiva” vilket delvis kan for-
klara de manga forkunskapskrav pa matematikkunnande som idag finns
for antagning till hégre utbildning. De senare matematikkursernaigym-
nasieskolan har bland annat uppgiften att méta kraven fran sadana mate-
matikintensiva hogskoleutbildningar.

For det tredje ar matematik ett system av redskap for praxis. Arte-
fakter med matematiskt innehall anvands i allt hogre grad for att han-
tera ekonomiska och samhalleliga forhallanden och underlatta besluts-
fattande. Begrepp som tex annuitet, marginalskatt, effektiv rdnta med
mera representeras med datorprogram i form av matematiska modeller,
vilka sekundsnabbt men osynligt utfér 6nskade berédkningar och jamfo-
relser. Ett exempel pa en nastan magisk tilltro till berdakningar ar att
svara bedomningar av kvaliteter i kunnande och elevers kvalitativa kun-
skapsprofiler ersatts med detenkla”jamfdrelsetalet” dar betygen G, VG
och MVG paett mirakulost satt har ersatts av 10, 15 och 20 samt kurser-
nas varde ersatts av dess poangtal, oberoende av kursens svarighetsniva
eller dess relevans for den sokta utbildningen. Matematiken ligger ocksa
inbaddad i manga av vara artefakter som parabolantenner, mobiltelefo-
ner, bilar, cd-skivor, bank pa natet etc liksom i fasta konstruktioner som
byggnader, végar, brovalv, tunnlar med mera. Att bade vara tekniska
och sociokulturella artefakter pa detta satt genomsyras av matematiskt
modellbygge vécker fragan om matematik ocksa som ett orienterande
och bildande &mne. | vilken grad behover vi kunskaper om matematik
och inte bara i matematik i perspektivet det livslanga larandet? Vilken
matematik behdver vi for att kunna verka som kritiska och aktiva med-
borgare i ett demokratiskt samhalle?

Matematikens fjarde ansikte ar att det ar ett skoldmne. Matemati-
kens roll som grundvetenskap, tillampad vetenskap och redskap for praxis
far som konsekvens att kunskap om och i matematik maste spridas till
kommande generationer. | vara kursplaner ges skolmatematiken mal och
mening genom héanvisningar till matematikens mangfasetterade natur
och férhoppningen &r att undervisningen ska fa avsevard transfereffekt.
Larandet sker vanligen genom organiserad undervisning i ungdomssko-
lan, men dven annan organisation for 1arande forekommer tex komvuxut-
bildningen, folkbildningen och inom néaringslivet. Dessutom férekommer
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informellt matematiklarande i olika offentliga miljéer och i den privata
livssfaren. | framtiden och i perspektivet det livslanga och livsvida laran-
det kommer antagligen andelen icke-formellt och informellt l&rande
att oka, skolan far inte langre monopol som "laroanstalt”, se tex EU-
kommissionens Memorandum om livsldngt léirande (Europeiska kommis-
sionen, 2000).

I matematikundervisningen mots matematiken som &mne och mén-
niskors forestéliningar, erfarenheter, kanslor och tankar, vilket skapar spe-
ciella problemstallningar, inte minst inom vuxenutbildningen. Behovet
av matematikdidaktiska kunskaper for matematiklararen, sa att en syntes
av amneskunnande, pedagogiskt kunnande och kunnande om eleven blir
mojlig, ar har hogst patagligt. | matematikdidaktiken samsas kunskaps-
omraden av skiftande karaktar, allt frAn den abstrakta och rigordsa mate-
matikvetenskapen till omraden som pedagogik, psykologi, filosofi, socio-
logi, etnologi och samhéllsvetenskap, dar det &r manniskan och hennes
verksamhet som &r i fokus.

Matematikens femte ansikte, enligt Niss, (1994) ar att den ger
utrymme for ett sarskilt slag av estetiska upplevelser. De flesta mannis-
kor som har positiv erfarenhet av motet med matematik kan berdtta om
sadana upplevelser, oftast av "aha’-typ. En plotslig glimt av klarhet
och insikt har lyst upp ett till synes oldsligt problem. Eller det som tidi-
gare verkade vara ett sammelsurium av siffror och bokstaver visar sig
innehalla ett vackert monster som kan uttryckas med en enkel formel.
Gemensamt for denna typ av upplevelser ar en euforisk kansla av insikt,
overblick, klarhet och enkelhet. Detta véacker ocksa starka krafter att
vilja undersdka och upptécka mera, matematiken blir ett utmanande
och stimulerande falt fyllt av glddjedmnen och 6verraskningar.

Tyvarr har manga helt andra erfarenheter av matematikamnet; kans-
lor av angest, misstro, misslyckande och avstandstagande. Manga ungdo-
mar tar med sig sddana kanslor in i vuxenlivet, vilket kan leda till ett
livslangt stigma som begrénsar och snéper den vuxnes utvecklingsmoj-
ligheter. Skolmatematiken har har kanske i allt fér hég grad varit sig sjalv
nog och forfallit till en rutinartad instudering av teorier och typexem-
pel. Istallet maste skolmatematiken dra nytta av matematikens andra
ansikten for att levandegora och legitimera amnet. Upptackargléddje och
lusten att mota och utforska utmaningar ar exempel pa viktiga drivkraf-
ter for larande.

Matematik i samhallet

Matematik ar intimt forbunden med var forstaelse av véarlden och med
samhéllets utveckling och framtidsinriktning. I kraft av sin roll som
tillampad vetenskap for en rad andra vetenskaper sa far matematiken
en allt viktigare roll for olika vetenskapers begrepp, modeller och teo-
rier. Matematiken ar vetenskapssamhallets viktigaste "underleverantor”.
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Som ett system av redskap for samhallspraxis sa har matematiken stor
betydelse for en méangd specialiserade yrkesverksamheter sdésom demo-
grafer, samhallsplanerare, ekonomer, statistiker, meteorologer, seismo-
loger, stads- och landskapsplanerare, miljévetare, oceanografer, designer,
arkitekter, trafikplanerare, livsmedelskontrollanter och sa vidare. Listan
kan goras i det ndrmaste obegransat lang. Dessutom genomsyras dven
var vardagskultur av matematisk praxis. Matematikkunnande &r, precis
som att kunna lasa och skriva, en av vara kulturkompetenser.

Det markliga ar att trots matematikens accepterade samhéllsroll s&
ar dess roll i vardagslivet ofta osynlig och dven icke erk&dnd av de flesta
manniskor. Vanligen 4r matematiken inpackad i och dold av de sam-
héllsartefakter ménniskan skapat, (se Niss, 2001b):

Med andre ord, matematikken er usynlig fordi den er skjult, ikke
fordi den er fravaerende... Til forskel fra praktisk taget alle andre
fagomrader har matematik ikke et velafgrenset territorium i den
fysiske eller sociale verden, hvor vi kan ga hen og opsgge den.
(s17)

Matematiken finns alltsa 6verallt, men till synes ingenstans. Detta for-
hallande kallar Niss matematikens relevansparadox: objektivt ar mate-
matikens roll oerhdrt omfattande, men subjektivt for individen forblir
denna roll osynlig och darmed framstar matematikkunskaper som irre-
levanta.

Algoritmer for berdkning av forsdkrings- och pensionspremier,
rantor och avdrag, kvalitetsvarderingar vid upphandlingar och ansok-
ningar med mera styr osynligt vara liv och vi ar omgivna av foreteelser
som tex pinkoder, streckkoder, magnetkort, datasakerhetssystem, cd-
skivor, kompression och transmission av bilder, telekommunikations-
system, dar matematiska modeller ligger inbédddade. Att matematikens
roll i vetenskapen, samhéllet och kulturen ar central torde alltsa vara
uppenbart, men i vilken grad kan individen forsta, "avslgja” eller kritiskt
granska modeller och algoritmer? Och &r det rimligt att krava av fram-
tidens medborgare att de ska utveckla ett sadant kunnande?

Varfor ska den vuxne lara matematik?

Att matematik spelar en avgorande roll inom manga vetenskaper och
for manga yrkesverksamheter legitimerar relativt oproblematiskt vissa
specifika matematikstudier for att nd den vuxnes uppsatta yrkes- eller
studiemal. | manga fall behéver den vuxne en reell, eller i varje fall for-
mell, kompetens for att kunna forverkliga framtidsdrommar. Fragan om
huruvida ett specifikt matematikkunnande enbart ska placeras som for-
kunskapskrav eller utvecklas efter antagning till olika utbildningar &r
harav stortintresse. Inte minst inom hdgskolesektorn har har skett nagot
av ett paradigmskifte fran att rangordna och utsortera till att rekrytera
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och stodja. Liknande forsoksverksamhet gors ocksa inom vuxenundervis-
ningen, tex genom att valideringar far lyfta fram vad den vuxne kan, istél-
let for vad denne inte kan. Skolmatematikens roll som "sorteringsinstru-
ment” for hogre studier och yrkesutbildning kommer sannolikt att minska,
vilket forandrar amnets roll och karaktar bade i ungdomsskolan och i
vuxenundervisningen, se Den dppna higskolan (Prop. 2001/02:15). Detta
behover inte innebéra att méngden matematikundervisning och matema-
tiklarande kommer att minska totalt i samhallet, men att den sker i andra
former och i andra organisationer &n de traditionella. Matematikens roll
som ett specifikt hdgskole- och yrkesférberedande &mne i gymnasieskolan
kommer darfor sannolikt att problematiseras i framtida skoldebatt: Vilket
innehall ska en sddan matematikundervisning ha och for vilka program/
linjer ska den ges? Vad bor 1aggas pa de "mottagande” miljéerna? Kan man
lyfta fram de reella matematikkompetenser, vilka &r nédvéndiga for den
vuxnes specifika yrkesdrommar? Kanske kommer manga av framtidens
kompetenser att laras i andra miljoer &n skola och universitet, se tex kapit-
let "The Four Pillars of Education” i rapporten Learning: The Treasure
within (International Commission on Education for the Twenty-first Cen-
tury, 1996). | perspektivet av det livslanga och det livsvida larandet sa
som det malas upp i EU-kommissionens meddelande Att forverkliga det
europeiska omrddet for livsldngt léirande (Europeiska kommissionen, 2001)
sa kommer den vuxnes larande att ske i manga skiftande miljGer, saval
formella, icke-formella som informella.

Eftersom matematiken i en mangd avseenden ocksa spelar en central
roll i samhallslivet och vardagslivet i 6vrigt sa aterstar ocksa manga fragor
kring matematik som ett allménbildande &mne: Behover alla lara mate-
matik? Vilken matematik &r i sa fall mest vasentlig att kunna? Hur mycket
matematik?

Hur ska den grundldggande och allménbildande matematik som
finns i grundskolan och den tidiga gymnasieskolan se ut, den matema-
tik vars uttalade syfte ar att fa individen att fungera som medborgare i
ett demokratiskt samhalle? Matematikdidaktikern Paul Ernest havdar
i Why Teach Mathematics? (Ernest, 2000) att svaren pa denna typ av
fragor i hog grad handlar om hur man uppfattar begreppet medborgar-
skap:

... increased mathematical knowledge is not needed by most of
the population to cope with their new roles as regulated subjects,
workers and consumers. More mathematics skills beyond the
basic are not needed among the general populace in industriali-
zed societies to "cope” with these changes, if to "cope” means, as
here, to serve rather than to critically master, which is discussed
below.

(s4)
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I inskrankt mening kan alltsa medborgaren mycket val "klara av” sitt liv
med hjalp av enkla matematikfardigheter. Enligt Ernest sa géaller inte
1&ngre argument om ekonomisk samhallsnytta, det racker i sjalva verket
med en liten grupp individer med hdgt utvecklade kunskaper i fram-
forallt tillampad matematik for att sdékra den ekonomiska utvecklingen.
Ernest lyfter istallet fram en annan sorts matematikkunnande, ett kun-
nande om matematik, som ett viktigt bildningsideal for framtidens kri-
tiskt medvetne medborgare, se vidare kapitlet "Matematikkunnande for
alla” i denna rapport.

For ett aktivt medborgarskap kravs alltsa ett avsevart matematikkun-
nande, dels for att kunna analysera text och olika representationer av
fakta i materiel om kultur, samhalle och ekonomi, dels for att kunna kri-
tiskt genomlysa sociala konstruktioner som bygger pa "dolda” matematiska
algoritmer och modeller. Dessutom kravs ett 6vergripande kunnande om
matematikens stora idéer och hur dessa kommer till uttryck i teknik och
samhalle. Som vi sett ovan ar matematik ocksa en del av vart kulturarv
och bristande matematikkunskaper blir som ett "hal” i vart historiskt kul-
turella och samhalleliga medvetande (Nissen & Blomhgj, 1994).

Ett annat intressant utvecklingsomrade vad galler allmanbildande
matematik, men nu mer med fokus pa vardagsmatematik, ar problema-
tiken kring numeracy och da speciellt adult numeracy. Denna term har
delvis olika betydelse i olika lander, men hér tas som exempel kapitlet
"Matematikken og den voksnes hverdag” i Matematik (Undervisnings-
ministeriet, 1999). Héar talas om "numeralitet”, vilket definieras som de
matematikkompetenser som alla manniskor i princip har bruk for, de
funktionella matematikfardigheter och den matematikforstaelse som ar
relevant for alla.

Numeralitet omfattar insikter i och metoder for att férsta och han-
tera monster, storheter, rum och relationer som brukas i vardagssituatio-
ner, vilka inte i forvég ar beskrivna matematiskt eller tillrattalagda for
en matematisk hantering. De fardigheter och den forstaelse som ligger
i numeraliteten anvands alltid med en bestdmd personlig avsikt, i ett
bestamt konkret sammanhang och i ett bestdmt medium. Avsikten kan
vara mycket skiftande, tex att tjdna pengar, att 6ka sin prestige, att spara,
att umgas, att leka, att diskutera, att kontrollera, att bli informerad, att
fa tiden att g4, att forsta, och sa vidare. Bruket av dessa kompetenser ar
ofta knutet till en speciell miljo, den som klarar hushallskassan kanske
inte kan vara kassor i en forening. Personens matematiska kompetens kan
oftast inte 6verforas fran ett ssmmanhang till ett annat.

Undervisning som syftar till att utveckla numeralitet bor enligt
Undervisningsministeriet ta sin utgdngspunkt i autentiska materiel, fran
vilket man kan stalla fragor som ibland kan och ibland inte kan besvaras
med hjalp av matematik. Ett viktigt arbete for l&raren ar att géra upp
med pastaenden som "Jag kan inte matematik, det jag kan ar inte riktig
matematik, utan bara rakning och sunt fornuft”. Att uppmaéarksamma
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och utveckla det informella kunnande som den vuxne har, men som ar
inbaddat i olika praktiker, blir en angeldgen uppgift fér lararen.
I forlangningen av denna problematik kan man ocksa se att forskningen
och utvecklingsarbetet kring numeracyproblematiken pa sikt kan
komma att paverka innehallet i skolmatematiken, speciellt i grundskolan
och det forsta gymnasiearet.

Fragan "Varfor matematik?” har alltsa lett vidare till fragorna "Varfor
skolmatematik?” och "Vilken skolmatematik bor vi ha?”. Dessa fragor
kommer att behandlas utférligare i de kommande tva kapitlen.
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Skolmatematik —
en politisk konstruktion?

Skolmatematik - ett formellt larande

Med termen "skolmatematik” avses i denna rapport den matematik som
ingar i det formella utbildningssystemet fran forskola till och med gymna-
sium. Skolmatematikens mal och innehall varierar 6ver tid och péaverkas
av utbildningspolitikens évergripande syften, méanniskosyn och ideologi
samt synen pa larande och kunskap. De flesta vuxna har ett kansloladdat
forhallande till skolmatematiken, antingen har man haft latt for amnet
eller ocksa kanner man angest och avstandstagande kanske pa grund av
misslyckanden och blockeringar i ungdomsskolan. Den vuxnes forhall-
ningssatt till skolmatematiken far darfor en starkt filtrerande och sorte-
rande effekt vad galler bade aktuella mojligheter och valda livsmal i per-
spektivet det livslanga larandet.

Vuxna kan, som tidigare namnts, ibland uppfatta skolmatematiken
som "meningslos” i olika avseenden (Lindenskov, 2000), tex att de
havdar att de aldrig fatt anvandning for skolmatematiken och att de
klarat sitt vuxenliv utan den. En annan vanlig reaktion &r att skolmate-
matikens "benamnda uppgifter” uppfattas som orealistiska och tillkam-
pade. Ytterligare en form av "meningsloshet” kan vara att skolmatemati-
ken framstar som en osammanhéngande och ologisk mangd fakta som
behover pluggas in.

Trots att skolmatematikens syftesdel innehdller vissa skrivningar som
relaterar direkt till elevens aktuella vardag, sa finns i forsta hand mer
langsiktiga perspektiv. Skolamnet forvantas ge kunskaper och fardighe-
ter fér kommande studier, kommande yrkesliv och kommande medbor-
garskap, dvs man férvantar sig att larandet ska ha transfereffekt: kun-
skaperna ska kunna 6verféras till och tillampas pd en mangd andra verk-
samheter &n den man just befinner sig i.

Till skillnad fran skolmatematiken, som alltsa i hog grad genomsyras
av transfertankande, sd ar den matematik som den vuxne lart i ickefor-
mella och informella miljer ofta direkt malinriktad mot eller inbad-
dad i den vuxnes verklighet och vardag. En viktig fraga for den formella
vuxenundervisningen i matematik ar har i vilken man man ska relatera
till just skolmatematik vad galler kursinnehall, pedagogiska metoder och
validering. Kanske behdver vuxenundervisningen stérre utbud av alterna-
tivamatematikkurser i och om matematik? Kanske behover vuxenlérare i
hdgre grad anknyta till och utveckla vuxnas ickeformella och informella
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»2

matematikkunnande i undervisningen istallet for att "atergad” till ung-
domsarens skolmatematik? Kanske ska man inte alltid validera kunskaper
i relation till skolmatematikens kurser, utan till andra kunskapskrav?

Tradition och status

Alltsedan Sverige fick en folkskola 1842 har grundldggande fardigheter
i matematik, vasentligen rakning, ansetts hora till det som alla barn ska
inhamta under sin skolgdng. Samtidigt har det ocksa setts som fullstan-
digt naturligt och tagits for givet att en del barn kommer att misslyckas
och inte l&ra sig &ven ganska enkla begrepp och metoder. Matematik har
ansetts som abstrakt och svart, ett &mne som skiljer ut de intelligenta och
snabbtéankta fran de obegavade och troga. Vissa kunskaper, tex snabbhet
och sékerhet i aritmetik, har varit latta att méata och det har paverkat
synen pa framgang i amnet som vasentligen begransat till att rakna ratt
eller fel. Probleml&sning har fran borjan setts som instrument for ett
fatal i en intellektuell elit. Psykologer har utnyttjat test med matematik-
innehall i varnpliktsundersokningar eller for att fa prognosinstrument
for vidare studier.

Att studera matematik och latin har ansetts utveckla individens tan-
kande och kapacitet d&ven inom andra omraden. Matematikens status har
pa nagot satt medverkat till att dess plats och volym i svensk skola obe-
tydligt ifragasatts — eller motiverats. Sa har tex antalet arskursveckotim-
mar for matematik i primarskolan varit i stora drag oférandrat i 150 ar
och inte forran i 1980 ars laroplan for grundskolan har staten ansett
sig behova ge motiv for matematikamnets innehall (Skolverket, 1997).
Matematik &r pa nagot satt sjalvklart viktigt och argumenten for detta
har inte tidigare gjorts klart i vara nationella styrdokument. Risken ar i
detta sammanhang uppenbar att motiveringarna far en ad hoc-karaktar,
dvs man forsoker i efterhand motivera ett redan befintligt pensum som
av tradition fatt representera skolmatematiken. Denna troghet i for-
adndringsprocessen kan leda till att de egentliga motiven fér ett visst
amnesinnehall doljs eller faller i glomska medan de nya ad hoc-motiven
kommer att forefalla tillkdmpade och retoriska.

Pa vag mot framtiden

Historiskt och internationellt kan motiven for inférande av matematik
for alla i skolan hérledas till forestallningar om samhallets eller indivi-
dens behov (Emanuelsson & Johansson, 1994; Niss, 1981). Till de forra
raknas anspraken pa social, ekonomisk och teknisk utveckling inom i
stort sett alla samhallssektorer. Som individ har man ocksa behov av
att forsta och ta stallning till fenomen i och pastaenden om natur och
samhélle och att aktivt kunna delta i demokratiska processer.
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Da folkskolan kom till levde vi i ett jordbrukssamhélle. Mot slutet av
1800-talet skedde en omvandling till ett industrisamhélle och nu antas
vivara pa vag in i ett "kunskapssamhalle” som kénnetecknas av rika och
varierade kunskaps- och informationsfldden med tillgang till avancerade
hjalpmedel. Mal, innehall och undervisning i &mnet matematik har pa
manga satt redan forandrats for att mota detta scenario.

Bland politiker och utbildningsbyrakrater har matematik setts som
ett viktigt @&mne och stora anstrangningar har lagts ned under perioden
efter andra varldskriget for att fa bra innehall och god undervisning i
det offentliga skolvasendet. Skolan har liksom samhallet férandrats och
utvecklats. Bestamda granser mellan olika skeden &r svara att ange. For
att fa perspektiv pa dagens grund- och gymnasieskola i Sverige behover
man ga tillbaka till reformarbetet under 1940- och 50-talen, da linjerna
for vart nuvarande system drogs upp. 1950 togs principbeslut om nioarig
bottenskola for alla, 1962 kom den férsta laroplanen. Annu pa 40-talet
hade vi ett internationellt sett ganska gammalmodigt parallellskolesys-
tem med tdmligen blygsam insats for folkbildningen (Marklund, 1984).

Tillampningar av matematik i vardags- och samhéllsliv, i utbildning
och vetenskaplig verksamhet har dkat kraftigt under andra hélften av
1900-talet. Utveckling av informationsteknologin och tekniska hjélp-
medel som rdknare och datorer stéaller nya krav. Sverige har blivit alltmer
mangkulturellt och det internationella samarbetet inte minst i Europa
okar. Fragor om tex ekonomi, miljo, vard, utbildning blir alltmera kom-
plexa och svara att hantera med bibehallna krav pa demokrati och jam-
likhet. Matematikkunnande skall ge sjalvfortroende och méjligheter till
paverkan. Det ar en demokratisk rattighet att forsta och delta i besluts-
processer som géller tex landets och kommunens ekonomi eller miljo.

En traditionsmattad kultur

Vissa traditionella uppfattningar om matematikdmnet kan skapa felaktiga
och kontraproduktiva férestallningar vilket sammanfattas vél i (Schoen-
feld, 1988):

— Om matematiken framstéalls som om den inte har inslag av upp-
tackter och uppfinningar, sa kommer eleverna inte att kunna han-
tera nya problemtyper och utveckla egna l6sningsmetoder.

— Om alla problem som presenteras borde kunna I6sas pd mindre
an fem minuter enligt lararen, sa tror eleverna att de inte kan
matematik om de haller pa langre tid, och de ger upp.

— Om admnet presenteras som om endast genier kan upptacka, skapa
och verkligen forsta matematik, sa drar eleverna slutsatsen att
matematik maste studeras passivt som ett "inpluggande” av givna
osammanhé&ngande fakta.
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— Om det framstélls i skolan som om matematik innebdar att ett visst
pensum av uppgifter skall "klaras av” sa far eleven forestallningen
att matematik handlar om att "fa ett jobb gjort” och dverleva,
larandet blir bara en eventuell biprodukt.

I ett sociokulturellt perspektiv &r "skolmatematik” inte bara en upp-
sattning kursplaner utan en hel utbildnings- och undervisningskultur
som uppratthalls av bade larare och elever samt aven av foraldrar, skol-
ledare och andra inblandade parter. L4&romedel, forvantningar, traditio-
ner, forestallningar och undervisningsstil genomsyrar verksamheten och
nya laroplaner, kursplaner och didaktiska forskningsframsteg far svart
att vinna gehor i klassrummet. Att en sadan kultur ar stabil, spridd och
ibland ocksa nationellt sarpréaglad framgar av (Stiegler & Hiebert, 1999)
dar ett omfattande videomaterial fran undervisning i matematik i USA,
Tyskland och Japan analyseras. | fallet USA verkar tex denna kultur vara
mycket homogen trots avsaknaden av federala styrdokument for skolan.
En intressant fraga ar da i vilken grad vara egna styrdokument faktiskt
styr och vilka andra styrande mekanismer som férekommer.

Ett foranderligt samhalle

Alla individer skall ha mojlighet att skaffa sig matematikkunskaper
for att I6sa vardagsproblem, for att kunna forsta och granska informa-
tion och reklam, fér att kunna fungera i rollen som medborgare och
kunna vardera pastaenden fran politiker, journalister och marknads-
forare. Dessutom ska kunskaperna varaav varde for yrkeslivet samt lagga
en grund for ett fortsatt larande dven i icke-formella och informella mil-
joer. Det réacker hér naturligtvis inte att enbart l&ra sig "rdékna” med eller
utan hjalpmedel. Det racker inte heller med att "ta sig igenom kursen”,
avgorande blir istallet fragor om amnets mening och syfte samt indivi-
dens lust att lara mer matematik under sitt livsprojekt. Formagan att
lara sig lara blir ocksa mer vasentlig an att beharska ett visst pensum,
som snabbt kan visa sig bli foraldrat. "Kunskap aldras” ar en av manga
nutida metaforer for att uttrycka larandets villkor i kunskapssamhéllet.
Enintressant fraga ar har huruvida kunnande inom olika @mnesomraden
aldras olika snabbt. Har matematikkunnande en langre "livstid” an kun-
nande i tex samhéllskunskap?

Samhills- och teknikutvecklingen har lett till krav pa att fler ska lara
sig mer matematik. Undan for undan har vi lagt till flera moment och
hojt kraven pa tex tillampning, kommunikation och probleml6sning i
matematikkurserna. En minskning av betoningen pa mekanisk rakning
med forskjutning till forman for forstaelse och resonemang ar tydlig.
En forskjutning fran reproducerande till mer undersokande och kreativa
aktiviteter har ocksa skett och istéllet for att enbart se till resultatet har
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hela arbetsprocesser uppmarksammats och varderats, inte minst i de
nationella provens bedémningsanvisningar och i kommentarmaterial.

Formaga till kritiskt tankande, ansvarstagande, samarbete, kun-
skapssokande, kommunikation och presentation lyfts fram som gene-
rella kompetenser i vara laroplaner och motsvarande formagor rankas
ocksa hogt av olika avnamare. Alla dessa 6nskvarda formagor ar relate-
rade till forestéliningar om ett samhalle statt i snabb fordndring dar pro-
jekt och teamwork, snabb och omfattande kunskapsutveckling och kun-
skapsspridning samt kritisk informationsvérdering ar véasentliga inslag.
Ansvarstagande, kommunikation och samarbete lyfts ocksa fram som
demokratiska varden och de dnskade férmagorna anses darmed gynna
bade anstéllbarhet och medborgarskap. Lararen moter ocksa i undervis-
ningssituationen nya typer av elever som fostrats i mer demokratisk och
antiauktoritér anda, vilket gér en "gammaldags” auktoritar och monolo-
gisk undervisningsstil inte bara oldmplig utan dessutom omajlig.

For matematikdmnets del brukar &ven vissa andra motiv uppmark-
sammas, tex de avancerade hjalpmedlIen for berdkningar samt nya forsk-
ningsresultat om hur matematiklarande bor ga till och vad matematik-
kunnande bor innebéra.

Ideologi och intresse

Skoldmnet matematik &ar delvis en politisk konstruktion genomsyrad av
en manniskosyn, en vardegrund och vissa ideologiskt betingade fore-
stallningar om hur individen och samhéllet ska "md&ta framtiden”. Detta
galler saval urval och representation av sjalva amnesinnehallet som de
kompetenser som det anses 6nskvért att den studerande utvecklar. Aven
den indirekta styrningen av undervisningens former, bla via kurspla-
nernas stravansmal och kommentarmaterial, har ideologiska Gvertoner.
Som exempel kan tas uppvarderingen av grupparbete och "demokra-
tiska” samtal samt fokuseringen pa att alla, d&ven de "svagaste”, har ratt
att na de grundlaggande malen.

Man kan inte forutsatta att ideologisk konsensus ska rada angaende
alla sddana mal och syften, tvartom finns samtidigt olika ideologiska
stromningar som helt eller delvis star i motsattning till varandra. Detta
galler inte bara for ungdomsskolan utan i minst lika hdg grad for vuxen-
utbildning i amnet. Vi bor darfor inte bara stalla fragorna vad, varfor
och hur utan maste dessutom stalla frdgan I vems intresse? da vi utfor-
mar framtidens vuxenutbildning. For den vuxne &r det tex inte givet att
motivet anstallbarhet ska vara allenaradande for studiernas inriktning,
istallet kanske motiv som allménbildning och utvecklandet av ett kri-
tiskt och varderande forhallningssatt till nutid och framtid ar av storre
varde. Ett viktigt vagval vid laroplansutformning kan tex vara: Skall
barn och vuxnai skolan enbart anpassas till en redan forestalld och given
framtid eller ska de antas vara med och skapa framtiden?
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Ett intressant forsok att kategorisera de ideologiska krafter som utovar
patryckning pa kursplanearbete i matematik har gjorts av den engelske
matematikdidaktikern Paul Ernest (Ernest, 1991). Han identifierar hér
fem olika ideologiska krafter i den debatt som férekommit i brittiskt
kursplanearbete i matematik de senaste decennierna:

Industrial trainers: en konservativ inriktning som betonar vikten av
basfardigheter, vardagsmatematisk formaga och social inordning.

Technological pragmatists: en naringslivsfokuserad grupp som betonar
baskunskaper och praktisk problemlésning med tillampad matema-
tik och informationsteknologi.

Old humanists: konservativa matematiker som framhaller betydelsen
av rigordsa bevis och matematikens renhet med syfte att framja
avancerad matematisk férmaga och betona den rena matematikens
egenvarde.

Progressive educators: liberala och larare, lararutbildare och valfardsan-
héngare, vilka betonar starkandet av individens sjalvfértroende,
kreativitet och uttrycksformaga med hjalp av matematik.

Public educators: demokratiska socialister och reformradikaler med
intresse for jamlikhetsfragor och social rattvisa vars syfte ar att
berika de larande som kritiska och matematiskt medvetna medbor-
gare i samhallet.

Det &r inte svart att se att alla dessa motivkomplex forekommer i vara
svenska kursplaner och kommentarer i matematik, &ven om man kanske
inte kan identifiera nagra tydliga intressegrupper som utévat patryck-
ning. Jamfoért med de senaste arens utveckling av engelsk skolmatema-
tik, sa har i Sverige motivbilderna fran progressive educators och public
educators haft stérre genomslag. | svenska kursplaner betonas saval indi-
videns sjalvfortroende, kreativitet och uttrycksformaga som formaga till
aktivt medborgarskap i bade syftesdelar och stravansmal.

For framtida svensk vuxenutbildning bér en liknande analys goras,
dar olika ideologiskt forankrade motivkomplex tydliggors, problemati-
seras och varderas. Att obetanksamt skriva in alla motiv och syften som
framhalls fran olika remissinstanser och grupperingar kan leda till olGs-
liga malkonflikter i kursplanetexten, nagot som till sist drabbar prakti-
ken, dvs lararna och de larande.

Det finns ocksa all anledning att undvika det spegelperspektiv som
tidigare praglat vuxenutbildningen, dar den vuxnes studier pressats in i
styrformer, programtexter och malskrivningar som egentligen ar avsedda
for barn och ungdomar. Den vuxne behdver istéllet ett flexibelt "pro-
gram” med individuellt utformade kunskaps- och laromraden (Skolver-
ket, 2002). Kanske kan vuxnas ldrandebehov kategoriseras i vissa vuxen-
typiska kunskaps- och laromraden som skulle majliggora en alternativ
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programskrivning i en laroplan for vuxna? Detta skulle ocksa kunna
underlatta utbildningens organisation och ett kollektivt larande. Vilken
roll far matematiken i sddana vuxenprogram?

Ett historiskt perspektiv pa skolmatematikens utveckling med avse-
ende pa amnesinnehall och 6nskvarda kompetenser kan har bidra till
Okad klarsyn vad géller motiv och syften. Detta i sin tur underléttar en
problematisering av nuvarande kursplaner for saval ungdomsskolan som
for vuxenutbildningen.

Storre uppmarksamhet bor dgnas at den matematik som lars i icke-
formella och informella miljoer. Pa vilket satt kan det vara relevant att
utga fran och utveckla dessa former av kunnande? Hur kan olika lar-mil-
joer berika varandra? Kanske har ocksa erfarenheterna fran vuxenunder-
visning och vuxnas behov relevans for utformningen av ungdomsskolans
matematikkurser?
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Baskunnande

En problematiserande diskussion om vad ett grundlaggande kunnande
i matematik kan innebara bor ha stor relevans for bdde ungdomsskolan
och vuxenutbildningen, och inte minst for den roda trad som maste
binda ihop ungdomsskolan med vuxenstudier i matematik till ett livs-
langt larande, se d&ven (NCM, 2002).

Trots att matematikstudier ibland for den vuxne sjalv kan ha ett
begransat instrumentellt syfte, tex att uppna behdrighet for en viss
utbildning, s& maste anda utbildningen som sadan ha ett bredare upp-
lagg vad géller mal och syfte och relateras till allman kompetensutveck-
ling, bildning och ett livslangt larande. Att studera matematik bor sale-
des ses som en del i ett livsprojekt, ett studium som berikar personlig-
heten, 6ppnar dorrar till nya kunskapsfalt och som visar pa individens
livsmojligheter i nutid och framtid.

Situerat larande och kunskap for livet

I den pedagogiska och didaktiska debatten framhavs ofta att larande ar
situerat, dvs larande ar kontextberoende. | vid mening finns alltid en
situation dar larandet uppstér och dennasituationsbestamning kan upp-
fattas som bade en forutsattning och en begransning. I det forra fallet
foljer kanske det didaktiska, och normativa, pastaendet att larande bor
ske i specifika planerade larsituationer aven i formell utbildning. | det
senare fallet &r en naturlig foljdfraga om aven kunnandet ar situerat, dvs
ar kunskaperna sa intimt och ouppl6sligt ssmmanvéavda med den speci-
fika situationen att de ej kan anvéndas i andra sammanhang. Av tradition
ar tilltron till transfereffekten vad géaller skolkunskaper stor, det tillhor
snarast en del av skolans identitet att kunskaperna skall tillampas nagon
annanstans an i den miljo de uppstod. Ar det d& 6verhuvudtaget mojligt
atti det formella utbildningssystemet ge "kunskaper for livet”? Om inte,
dvs om kunnande forblir situerat och omojligt att generalisera kommer
individens kunskaper att vara specifika och fragmentariska, vilket gér
denne extremt sarbar infor forandring och obekanta situationer.

Som en metafor for ett situerat kunnande kan vi anvanda parléren som
presenterar ett antal fraser hamtade fran specifika situationer, tex "Pa
restaurangen”. Genom att ljudmassigt harma fraserna kan turisten klara
sig utmarkt just pa restaurangen, men forblir hjalplos i de flesta andra
sammanhang. Man kan inte heller anse att turisten har fatt ndgon kun-
skap om spréakets uppbyggnad och natur och han saknar den sprakliga
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kompetens som skulle gora det mojligt att hantera nya och obekanta
situationer i det frammande landet.

En metafor for "rena” skolkunskaper skulle pa motsvarande satt
kunna vara grammatikboken, dar spraket framtrader strukturellt och
utan relevant anknytning till verkliga situationer, de fraser som forekom-
mer ar ofta foraldrade eller irrelevanta for olika situationer eftersom de
enbart syftar till att framhava sprakets struktur. Att kunna grammatik-
boken ar inte heller tillrackligt for en turist, han kommer antagligen att
vara lika hjalplds som den turist som studerade parléren.

Man bor kanske har skilja pa potentiell respektive aktuell transfer-
effekt. Vissa generella kunskaper har omfattande tillampningsmaéjlighe-
ter, men detta utarmas pa grund av ett utbildnings- och undervisnings-
system som i praxis behandlar kunskaperna som “skolkunskaper” i tex
prov- och bedémningssituationer.

I detta kapitel vill vi redovisa forsok att identifiera generella matematik-
kompetenser som skulle ha en hég grad av anvandbarhet i en mangd situa-
tioner. Aven om larandet av kompetenserna kan vara situerat sa ar det var
forhoppning att kompetenserna som sadana ger avsevarda transfermajlig-
heter. En sddan uppséttning av kompetenser skulle vara barande element
i ett matematikkunnande foér en fordnderlig och komplex vérld och de
skulle kunna lagga grunden for ett livslangt och livsvitt larande. De skulle
kort sagt vara en integrerad del av modern bildning.

A andra sidan har vi visat att en viktig aspekt pa vuxnas informella
larande, och i viss man dven kunnande, &r just att det ar situerat. Att
uppmaérksamma och uppvardera vuxnas informella larande kan latt
leda till en motsvarande nedvéardering av idén om generella kompeten-
ser. Vardagsmatematik och matematik i det "verkliga livet” stdlls mot
"torra” teoretiska kunskaper och abstrakta kompetenser. Var dvertygelse
ar dock att dessa tva ansatser kan forenas i fruktbara méten: det situerade
l&randet kan mycket val alstra generella kompetenser och utvecklande
av generella kompetenser kan mycket vél leda till féormaga att hantera
specifika situationer. Att utforma och berika denna typ av méten ar en
angelagen uppgift for savél forskare som larare och lararutbildare, saval
i ungdomsskolan som i vuxenutbildningen.

Att har finns risk fér konfrontationer inom forskningsprogram och
olika utvecklingsarbeten ar dock uppenbart. Som exempel pa att &ven den
internationella matematikdidaktiska spetskompetensen kan rakai dispyti
dessa fragor vill vi ndmna den i diskussionsform foreliggande RAND-
rapporten Mathematical Profiency for All Students: Toward a Strategic
Research and Development Program in Mathematics Education (RAND,
2002) och den inflytelserika amerikanska matematiklararféreningens
(NCTM) kommentar till denna rapport (NCTM, 2002). | RAND-rap-
porten betonas i tva avsnitt betydelsen av det praktiska matematiska kun-
nande som utvecklas i yrkeslivet och man foreslar ett forskningsprogram
for att fa battre kannedom om detta kunnande:
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This program of work should investigate the practices used in dif-
ferent work environments in order to build a broad perspective on
mathematical practices important to learning and using mathe-
matics.

Systematic empirical studies of mathematics as it is used in
everyday life and in work settings will inform the development
of a taxonomy of mathematical practices and considerations of
what schools teach, and with what connections. In addition, such
work could provide resources for improving student’s interest in
and motivation for learning mathematics.

(s 45)

NCTM-kommentaren behandlar avsnitten med denna idé och férslaget
om ett brett upplagt forskningsprogram, men avfardar dessa fullstandigt
med nagra korta rader:

These two paragraphs need to be re-thought. We are educating
students for jobs that do not yet exists. Why concentrate on the
mundane jobs of today?

(s 15)

Ett mangfasetterat amne

Matematik &r ett av skolans viktigaste &mnen. Bristande tilltro och kun-
skaper patalas standigt bade nationellt och internationellt som orsaker
till stdngda utbildningsvdgar for individen och sdmre mojligheter
till fortsatt kompetensutveckling och reell demokrati — inte minst
galler detta IT-sidan. Matematikens roll kommer till uttryck i amnets
utrymme i timplaner, i kurspodng och det faktum att det i matematik
tillsammans med svenska alternativt svenska som andrasprak och engel-
ska kravs slutbetyget godkand fran grundskolan for behérighet till gym-
nasieskolans nationella program. Matematik ar ett kritiskt filter for stu-
dieriandra@dmnen, enligt traditionen s&rskilt fér naturvetenskapliga och
tekniska inriktningar.

Som det uttrycks i grundskolans kursplan behdvs kunskaper i mate-
matik for att kunna fatta valgrundade beslut i vardagslivets manga val-
situationer, for att kunna tolka och anvénda det 6kande flédet av infor-
mation och for att kunna félja och delta i beslutsprocesser i samhéllet.
Utbildningen skall ge en god grund for studier i andra &mnen, fortsatt
utbildning och ett livslangt larande.

Matematiken ar ocksé en viktig del av var kultur och utbildningen
skall ge individen insikt i &mnets historiska utveckling, betydelse ochroll
i vart samhalle. Utbildningen syftar till att utveckla individens intresse
for matematik och mdjligheter att kommunicera med matematikens
sprék och uttrycksformer. Den skall ocksd ge majlighet att upptéicka
estetiska varden i matematiska ménster, former och samband samt att
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uppleva den tillfredsstallelse och gladje som ligger i att kunna forsta och
I6sa problem.

Matematisk problemldsning innebéar att individen tranas i att struk-
turera sitt eget tdnkande och i att argumentera for sina idéer och 16s-
ningsforslag muntligt och skriftligt. Dessa dvergripande kognitiva och
kommunikativa fardigheter har ett varde langt utéver matematikkun-
nandet som sadant. Den 6kade tilltron till den egna férmagan hos en elev
som pa detta satt bearbetat, diskuterat och I6st matematiska problem
leder ocksa till att individen kommer att kdnna sig mer motiverad och
kapabel att ta itu med andra problemstéliningar i vidare mening inom
skola, samhélle och yrkesliv. Dessutom innebdr en saklig gruppdiskus-
sion i matematik med logiska argument en tréning i demokrati och ett
starkande av tron pa det fornuftiga samtalets mojlighet.

Matematik &r ocksd ett &amne som har en estetisk och bildande sida
med djup férankring inom konst, musik, arkitektur och filosofi och
matematiken kan darfor visa pa samhorigheten mellan den naturveten-
skapliga och den humanistiska kulturen bade i ett historiskt perspektiv
och i ett framtidsperspektiv.

Det fria samtalet

Ett viktigt uppdrag for forskola och skola ar att utveckla demokratisk
kompetens hos barn och unga. | detta uppdrag ingar att verka for demo-
kratiska arbetsformer, att utveckla demokratiska medborgare och ge
kunskap om demokratins innehall och former. | perspektivet det livs-
langa larandet maste den demokratiska kompetensen standigt utveck-
las och berikas, vilket géaller for sdval ungdomar som vuxna. Begreppet
demokratisk kompetens innefattar att ha kunskaper om och férmaga att
leva i, verka i samt utveckla ett demokratiskt samhalle, att ha kommu-
nikativ formaga, att ha férmaga att ta stallning och att forsta skal till
andras stallningstagande. En analys av baskunskaper i matematik maste
forhalla sig till detta 6verordnade mal.

Pa senare ar har det deliberativa samtalet sarskilt poangterats,
bland annat i Utbildningsdepartementets och Skolverkets ansatser, som
varande centralt for utvecklande av demokratisk kompetens i larmiljoer.
Se tex Virdegrundsboken — om samtal for demokrati i skolan (Utbild-
ningsdepartementet, 2000), En fordjupad studie om viirdegrunden (Skol-
verket, 2000b) samt Deliberativa samtal som véirdegrund — historiska per-
spektiv och aktuella forutséittningar (Skolverket, 2000a).

Ett deliberativt samtal genomsyras av vilja till kommunikation, 6mse-
sidig respekt for andras argument och standpunkter och vilja till kollek-
tiva 6verenskommelser. Detta fria samtal innefattar tron pa den fornuf-
tiga dialogens mojlighet och kraft och en vilja till samarbete och utveck-
ling. For individen innebar det ocksa att bli sedd, att fa uttrycka sig och
att fa vara en del av en gemenskap. Istallet for att betrakta individer som
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enskilda subjekt, uppmérksammas en standigt ndrvarande 6msesidighet
och mojligheter for individer att fa gora praktiska demokratiska erfaren-
heter i sjalva larandemiljén, "har och nu”. Demokrati ar inte en uppsatt-
ning fakta att memorera utan ett satt att forhalla sig till medmanniskor
som utvecklas i verkliga sociala kontexter.

Ur skolmatematikens synvinkel sa ar arbetet for demokratisk kompe-
tens en sjalvklar del, inte minst vad géller att alla individer ska ha rétt
till sddana baskunskaper i amnet matematik att de kan leva i, verka i och
utveckla vart demokratiska samhélle. Nagot som daremot kanske inte
problematiserats i hogre grad &r att &ven den traditionella matematikun-
dervisningens arbetsformer kanske bor séttas i fraga. Det ar inte ovanligt
att matematikdmnet framstélls som enbart en rad fakta som ska memo-
reras och reproduceras, en framstéllning som kanske gors auktoritart och
ensidigt av lararen och via den enda anvanda laroboken. Amnet far d&
sin legitimitet enbart utifran auktoritetstro och lydnad och det delibera-
tiva samtalet lyser helt med sin franvaro. Denna traditionella oreflekte-
rade undervisningskultur &r mérklig och kontraproduktiv men har fort-
farande ett fast grepp om matematikutbildningen. En matematikdidakti-
ker som visat intresse for dessa fragor ar Ole Skovsmose vid Roskilde uni-
versitetscenter. Se tex (Skovsmose, 1994; Skovsmose & Valero, 2002).

En larandemiljo dar istallet samtal om matematik fors, dar argument
vdgs mot varandra, dar alla far komma till tals och déar lararen tillsam-
mans med sina elever legitimerar &mnets metoder, teorier och resultat
via fornuftiga argument kommer déremot att stodja skolans generella
arbete med att utveckla individens demokratiska kompetens. Dessutom
talar all matematikdidaktisk forskning om larande fér att en undervis-
ning som pa detta satt bygger pa forstaelse, engagemang, helhetssyn och
argumentation &r vida effektivare &n en mer auktoritetshavdande och
monologisk framstéllning. Detta gdller av naturliga skél skolan i stort
som larandemiljo, se tex Léirande i praktiken (Sdlj6, 2000), men just
matematikklassrummet ar kanske en av skolans mest auktoritdra l&r-
miljoer (Skolverket, 2000a).

Individers demokratiska kompetens undergravs ocksa av de ibland
odemokratiska strukturer som finns i skolan, dar man manga ganger inte
har ett verkligt inflytande. Detta galler inte minst ett &mne som mate-
matik dar givna laromedel, arbetssatt och innehall ofta framstélls som
"nédvandiga” och omgjliga att diskutera, se Med demokrati som uppdrag,
(Skolverket, 2000c).

| ett vidare perspektiv kan man konstatera att manga barn och vuxna,
liksom personalen, har en I&g tilltro till de formellt demokratiska struk-
turerna i skolan. Denna skolkultur som ofta finns pa personalsidan
genomsyrar aven klassrumskulturen (Skolverket, 2000c):
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Det ar viktigt att personalen &r en del av en demokratisk organi-
sation. Annars far de i sin tur svart att fungera i forhallande till
eleverna och deras inflytande. Om inte personalen far inflytande
Over sin arbetssituation finns det en risk att deras fortroende och
tilltro till demokratiska strukturer minskar, nagot som latt kan
smitta av sig till eleverna.

(s 26)

En forutsattning for det deliberativa samtalet i matematikklassrummet
ar darfor att &ven matematikldrarna deltar i samtal, dar de blir upp-
marksammade och dar det finns mdjlighet att fritt framféra och dis-
kutera tex laromedel, alternativa arbetssatt, innehall, problemlgsning,
amnessamverkan och goda lektionsexempel. Genomgaende f6r barnom-
sorg, skolor och vuxenutbildning som arbetar framgangsrikt med varde-
grunden ar att de skapat sadana forutsattningar for fler moten med
denna typ av samtal larare emellan och i forhallande till skolledningen.

Det livslanga och livsvida larandet

Enidentifikation av ett baskunnande i matematik maste ocksa relateras till
larandet som ett livslangt projekt och darmed lagga en grund for utveck-
ling och tillampningi vitt skilda larmiljoer. Det livslanga larandet innefat-
tar tva dimensioner, dels att man lar hela livet, dels att man lar i olika lar-
miljoer. Dessa larmiljéer sammanfattas vanligen i tre larande kategorier,
se tex Det livsldnga och livsvida lirandet (Skolverket, 1999a) och Memo-
randum om livsldngt ldrande (Europeiska kommissionen, 2000). De tre
kategoriernaar den formella utbildningen, den icke-formella utbildningen
som &r relaterad till arbetsplats och yrkesliv samt det informella 1arandet
bla i ndrsamhéllet, familjen och organisationslivet.

Ur detta perspektiv ar det den enskilde individens forhallningssatt
till sitt utbildningsbehov, sin formaga att 1ara nytt och individens attity-
der till utbildning som blir avgérande for det livslanga larandet. Amnes-
specifika kunskaper maste darfér kompletteras med lusten att lara,
sjalvfortroende och formaga att flexibelt hantera férandring. Det for-
mella utbildningssystemet har hér en viktig uppgift att ge ett baskun-
nande som ar utvecklingsbart och som inspirerar till vidare studier. Det
statiska synsattet att skolan utbildar till ett givet yrkes- och livsinnehall
for eleven maste ersattas av ett mer dynamiskt synsatt dar saval ung-
domsskolan som vuxenundervisningen lagger en grund till och blir ett
incitament for ett livslangt flexibelt 1arande i ett samhalle under snabb
utveckling och férandring.

Den traditionella synen painneborden av ”baskunskaper” bor saledes
utmanas och problematiseras relativt individens ratt och mojlighet till
det livslanga och livsvida larandet. Vi bor stalla oss denna fraga:
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Vilka baskunskaper i matematik har sadan karaktdr att de éir biade inspi-
rerande och utvecklingsbara, sd att individen fdr lust och reell méjlighet till
fortlopande matematikléirande hela livet?

Inte minst misslyckanden i matematik fungerar som ett utsorte-
rande filter och ett livslangt stigma. Svarigheter med att vardera och
validera det matematikkunnande som faktiskt utvecklas i icke-formella
och informella larmiljoer gor ocksa att manga vuxna drabbas av inlas-
ningar och atervandsgrander, trots att de besitter en avsevard praktisk
matematisk kompetens. De brister vad géller baskunskaper och de nega-
tiva attityder till &mnet som ofta grundldggs hos eleven redan i ung-
domsskolan leder istallet ofta till en livslang och hammande matemati-
kangest, med stora forluster bade for individ och samhalle.

Terminologiska 6vervaganden

Uttrycket "basfardigheter” ar inte sarskilt valdefinierat. Kanske far man
vaga associationer till nagot som utgér grunden for ett amne, eller grun-
den for en utbildning eller ett medborgarskap? Ibland associeras till en
forfluten tid da allt syntes enklare, tydligare och béattre, "back-to-basics”,
i kontrast till dagens friare skola med vaga och komplexa malbeskriv-
ningar och en mer mangfasetterad pedagogik?

Termen “fardighet” syftar vanligen pa ett handlag, ett kompetent
hanterande, och stélls ibland mot "kunskaper” i meningen fakta eller
forstaelse. Ett exempel pa detta ar att elevens kunnande i svenska styr-
dokument for skolan av tradition beskrivits som elevens "kunskaper och
fardigheter”. Ett annat exempel ar i Skola fir bildning (SOU 1992:94)
dar "fardighet” beskrivs som en praktisk kunskapsform, vilket fortydli-
gas metaforiskt med: "En simmare ser till att hallasig flytande, en ryttare
att hélla sig kvar i sadeln” (s 66). A andra sidan framhalls ocksé att en
fardighet kan vara "intellektuell”, tex "formagan att utfora tankeopera-
tioner”.

For matematikens del kopplas "basfardigheter” av tradition till ett
kompetent, och kanske delvis automatiserat, hanterande av de fyra rék-
nesatten med hjélp av olika typer av algoritmer och representationer.

Termen "baskunskaper” ger kanske inte samma associationer till ett
praktiskt kompetent utforande utan istéllet till en uppséttning minnes-
kunskaper vad géller "nédvéandiga” fakta eller forstaelse av vissa grund-
1&ggande begrepp och teorier i ett &mne. Varfor just denna uppséttning
av fakta och begrepp skulle vara "nédvandiga” och i vilket sammanhang
ar ofta outtalat eller i vilket fall inte explicit harlett fran nagra 6vergri-
pande syften och mal.

Innebérden av de bada termerna ar som namnts tamligen vag och
for ett effektivt och framgangsrikt mal- och resultatstyrt utvecklingsar-
bete kravs darfor en problematiserande analys och en béttre definierad
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terminologi. Det finns god anledning att misstanka att de traditionella
tolkningarna, som skisserats ovan, ar otillrackliga och missvisande stéllt
i relation till var tids laroplaner och mangdimensionella kunskapssyn.
Aven i Skolverkets redovisning av sitt basfardighetsuppdrag, det sk
Dialogprojektet, se (Skolverket, 2000d), framgar att en problematise-
ring ar angelégen:

Basfardighetsuppdraget kraver forberedelse och planering. Vad
som menas med basfardigheter ar inte sjalvklart och satsningen
far inte leda till en trivialiserad syn, med risk for forenkling och
mekanisering av undervisningen.

(s12)

Som tidigare uppmarksammats bor ocksa innebérden av grundlaggande
matematikkunskaper relateras till det livslanga larandet sa som det defi-
nieras i Skolverkets rapport Det livsldnga och livsvida ldrandet och det
finns vasentliga synergieffekter mellan en satsning pa basfardigheter i
ungdomsskolan och méjligheten for vuxna att i praktiken forverkliga ett
livslangt larande.

Angeldgna fragor for studier och utvecklingsarbeten
Uttrycket "kunskaper och fardigheter” har en lang historia i svensk skola
och utbildning. | relation till detta ar det av intresse att studera vad
som ansetts vara "basfardigheter” resp "baskunskaper” i styrdokument,
l&romedel och klassrum i ett historiskt perspektiv. Av stort intresse ar
ocksa att studera nuvarande styrdokument, laromedel och undervisning
i samma perspektiv med inriktning mot framtiden. Hur vill vi att fram-
tidens styrdokument, laromedel och undervisning ska se ut vad galler
basfardigheter/baskunskaper? Vad séger aktuell amnesdidaktisk forsk-
ning i denna fraga? Hur relateras begreppen till samhéllets grundlag-
gande normer och varden? Vad anser politiker och avhdmare? Vad krévs
i relation till idén om ett livslangt larande? Pa vilket satt bor de former av
matematikkunnande som utvecklas i icke-formella och informella l&r-
miljoer paverka innehallet i kursplaner i den formella larmiljon? Bor
vuxnas vardagliga satt att hantera situationer med matematiskt innehall
uppvarderas?

Skolmatematikens syften

En satsning pa det "basala” i skolmatematiken kan inte undga fragan om
amnets och kursernas syften och mal. Det ar inte ovanligt att just mate-
matikdmnet berdttigar sig sjalvt genom cirkuldra resonemang: "matema-
tikundervisningen pa denna niva gar ut pa att lara sig féljande matema-
tiska moment och omraden...” . Denna dmnets traditionella "sjalvratt-
fardighet” gor det svart att kritiskt genomlysa kurser och undervisning
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och utskilja det som &r basalt och nédvéandigt fran det som ar mindre
angelaget eller rent av overflodigt eller meningslost. | den man syftet
for amnet eller kursen ar angivet ar det oftast av sa generell natur att
det inte kan vara vagledande for en analys och vérdering av specifika
matematikomraden. Trogheten i forandringsarbetet gor ocksaatt ett givet
traditionsbundet kursinnehall i efterhand mer eller mindre anstrangt
kommer att "verklighetssminkas” istallet for att sjalva kursinnehallet
bestams utifran amnets Gvergripande syften.

Syftesfragan anknyter till problematiken kring lusten att lara, men
ocksa till lusten att anvanda matematik. Val utvalda omraden av mate-
matikamnet dar mal och syften ar explicitgjorda stimulerar individens
larande och inte minst anvdndande av matematik. Det ar hér av stor
vikt att se till individens produktiva forhallningssatt, innefattande att
se matematiken som meningsfull, anvandbar och vardefull tillsammans
med en stark tilltro till den egna formagan att utéva matematik i den
egna livsvérlden i stort och i kommande studier och yrkesliv. Det ar
har ocksa av stor vikt att forutom fragor kring varfor och vad dessutom
besvara fragorna: baskunskap for vem och hur da?

Vilka "basala” syften uttrycks da i vara aktuella kursplaner i matema-
tik? | styrdokument, laromedel och skrifter om skolan kan man urskilja
ett antal mer eller mindre explicit formulerade motiv och mal och
kanske ocksa nagra dolda, avsedda eller icke avsedda. Har foljer ett antal
exempel:

Forberedelse for ett medborgarskap i en demokrati: | ett demokratiskt
samhadlle har alla medborgare rattigheter men ocksa skyldigheter,
tex att informera sig, att inte okritiskt ta till sig propaganda etc.
For matematikens del betonas har ofta formagan att kunna tyda
diagram, forsta procentrakning och statistik och olika representa-
tioner som tex grafer i ett koordinatsystem.

Forberedelse for vardagslivet: | vardagslivet maste man kunna gora
berékningar till exempel vid inkép, bankrelationer, valutavaxling,
deklaration men ocksa kunna lagga golv, tapetsera, bygga uteplatser
etc. P& sa satt motiveras kunskaper i de fyra raknesatten, procent-
rakning, viss ekvationsldsning och grundldggande geometri.

Férberedelse for det praktiska yrkeslivet: Har motiveras matematiken
utifran yrkeslivets behov. En snickare, platslagare, bilmekaniker osv
antas behdva vissa basfardigheter i matematik for att kunna utéva
sitt yrke med framgang. Pa detta satt motiveras delar av A-kursen
pa yrkesforberedande gymnasieprogram.

Férberedelse for vidare studier i skoldmnet matematik: | ett skolamne
som matematik finns en stark tilltro till hierarkisk inldrning. Denna
pedagogiska tradition befasts saval i styrdokument och laromedel
som i matematiklararnas praktik. Basfardigheter och baskunskap
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ar i detta sammanhang den gedigna studiegrund som anses utgora
forutsattningen for hogre studier i skolamnet. P4 detta satt moti-
veras matematik i en aktuell kurs med att den forutsatts vara
vélbekant i nasta kurs, tex forstaelse av och fortrogenhet med
algebraiska uttryck.

Forberedelse for studier i andra dmnen: | detta fall uppfattas matema-
tiken som en basal "verktygslada” som behovs for studier i tex
fysik, kemi eller ekonomi. Detta ger en instrumentell syn pa &mnet
dar fardighetsdelen, i meningen kompetent praktiskt handhavande,
uppmaéarksammas sarskilt. Formagan att tolka modeller och att
sjalv kunna modellera lyfts ibland ocksa fram som speciella fardig-
heter.

Forberedelse for meningsfull delaktighet i det "matematiserade” samhil-
let: Var civilisation blir allt mer och mer "matematiserad” i den
meningen att matematiska modeller genomsyrar och omformar var
livsvarld, vara forhallningssatt och vart satt att kommunicera med
varandra. Vad géller denna typ av matematikkunnande &r fokus
forflyttat fran kunskap i matematik till kunskap om matematik. |
detta fall handlar det mer om en orienterande och dvergripande
kunskap om &mnets roll och funktion &n om sjalva utévandet av
amnesinnehallet.

Forbereder en teoretisk grund for den vetenskapliga disciplinen: | detta
fall ser man inte i férsta hand till den pedagogiska grund som skol-
dmnet antas forutsatta utan istéllet till den &mnesteoretiska. Ett
exempel pa detta var "den nya matematiken” (med tex mangdla-
ran) som utgick fran mangdlogiken som aritmetikens vetenskapliga
fundament. Férhoppningen var ocksa att denna amnesteoretiska
grund pa ett mirakulGst satt aven skulle utgora den pedagogiskt
bésta grunden for skolamnet matematik.

Forbereder och utgor en del av ett bildningsprojekt: Har ar det "basala”
kopplat till ett helhetstdnkande vad galler méanniskans personlig-
hetsdanande och bildning. Matematiken som ménsklig tankekon-
struktion stélls i relation till ménniskans 6vriga kulturyttringar
historiskt och samhalleligt. Matematisk verksamhet lyfts ocksa
fram som ett egenvérde rikt pa estetiska kvalitéer och upplevelser.

Forbereder och markerar en gréins for "normalitet”: Det "basala” tankan-
det, s som det tex tar sig uttryck i uppnaendemal, kan ocksa
uppfattas som ett satt att markera en nedre grans for vad som ska
anses vara "normalt”. Om en elev inte nar dit motiveras plotsligt
ett batteri av extra atgarder och/eller medicinska diagnoser, typ
"dyskalkyli”. I vissa fall kan det ocksa leda till olika former av
utestangande, tex da en elev ej nar upp till grundskolans mal
i kKirndmnet matematik och darfor ej blir behorig till nationella
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gymnasieprogram. Denna typ av utestdngning representerar en
gammaldags "sorteringsskola” som kraftigt kritiseras i regeringens
utvecklingsplan (Skr. 2001/02:188). | kombination med andra
motiv for basfardigheter, tex for medborgarskap och yrkesliv, ges
ocksa indirekt signaler till eleven om en avvikelse fran "det nor-
mala”. Att matematik &r ett av skolans kdrndmnen ger detta bud-
skap till eleven dessutom en extra dimension.

Ovanstaende olika syften, mal och motiv som kan relateras till "basfar-
digheter” och "baskunskaper” aterfinns direkt eller indirekt i vara styr-
dokument och i skoldebatten. Vissa av malen och motiven 6verlappar
varandra medan andra latt hamnar i konflikt eller &r motsdgande. FOrra-
diskt &r ocksa "hoppandet” mellan olika inneborder av termerna i debat-
ten och i skolpraktiken. Sa kan tex vissa ungdomar fa en undervisning
som pedagogiskt syftar mot hogre studier i skolamnet, medan andra ung-
domar far undervisning som huvudsakligen syftar pa medborgarskap,
vardags- och yrkesliv, men i bada fallen med hénvisning till "basfardighe-
ter”. Detta kan innebara en "inlasning” av vissa individer sa att de i prak-
tiken utestangs fran hogre studier och far stora svarigheter att bedriva
studier som vuxna. P4 motsvarande satt kan kanske vissa individer
med inriktning mot hogre studier utestangas fran de mer medborgerliga
aspekterna av @mneskunnandet. Det &r tex inte ovanligt att larare i NV-
klasser pa olika satt annonserar att statistikdelen i kursen ar ointressant
och ovésentlig.

Det racker inte att konstatera att alla individer skall ha basfardighe-
ter och baskunskaper i matematik. Vad menar vi med dessa uttryck?
Kommer individer i praktiken att fa olika "basfardigheter” som kanske
innebar skolmaéssiga eller samhalleliga inlasningar for vissa av dem i per-
spektivet ett livslangt larande? Ar det matematikinnehall vi idag mer
eller mindre vagt och implicit forestéaller oss i samband med dessa termer
verkligen relevant for framtidens skola?

Matematikkunskaper enligt laro- och kursplaner

Sjélva matematikkunnandet vad géller basfardigheter och baskunskaper
har som nadmnts av tradition identifierats med konsten att utéva de fyra
réknesatten och de algoritmer och procedurer som hor till dessa. Mani-
pulation av symboler och automatisering av berdkningar har setts som en
viktig del av ett "basalt” kunnande. For senare stadier har ibland tillagts
procedurer for ekvationslésning och grundlaggande kunskap i algebra-
iska omvandlingar av uttryck.

I kontrast till detta synsatt betonas idag ocksa forstaelse av vissa
grundlaggande begrepp och forstaelse av matematikens “stora idéer”.
Utan kunskap om dessa stora idéer kommer matematiken att forbli oan-
vandbar och obegriplig, &ven om eleven &r nog sa skicklig algoritmiskt.
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En annan liknande aspekt ar att alla elever behéver fa kunskap om vissa
"tillvdxtpunkter” som utgor pedagogiska fundament for vidare under-
visning. Individer som inte har denna typ av kunskap formar inte vaxa
i sitt kunnande och kommer att fa stora svarigheter om de i framtiden
skulle vilja ateruppta ett studium i matematik.

Skolamnet matematik har de senaste decennierna genomgatt stora
forandringar, speciellt i avseende pa vad matematiskt kunnande bor
innebara. Idag betonas i laroplanerna, bade i Sverige och internationellt,
formagan att argumentera och kommunicera skriftligt och muntligt, att
stalla upp och l6sa problem, att modellera, att kunna vérdera 16snings-
processer och resultat, att kunna genomféra projekt enskilt och i grupp
med mera. Aven kunnande om matematik uppmarksammas, tex kun-
skaper om matematikens roll i samhalle och vetenskap samt dess roll his-
toriskt. Vidare betonas "numeracy”, dvs férmagan att personligen vara
"praktiskt matematisk” i den egna livsvarlden bade vad galler berédk-
ningar och mer kvalitativa omddmen.

En diskussion kring baskunskaper i matematik maste aven ta stall-
ning till frégan vad som inte &r baskunskaper i matematikkurserna. Ar
det inte baskunskap att kunna kommunicera matematik muntligt och
skriftligt? Ar det inte baskunskap att kunna losa matematiska problem?
Ar det inte baskunskap att kunna hantera en vardaglig situation genom
att konstruera en matematisk modell?

Ensérskild problematik finnsi kursplanernas utformning dér "ribban”
laggs av uppnaendemal, vilka har fatt en mer traditionell karaktar
medan mal att strdva mot innehaller mer av de senaste decenniernas
nytankande vad galler onskvart kunnande. Det blir da 1att sa att malen
att strava mot ses som "lyx” for duktigare elever, medan de “svaga” far
agna helasin skoltid at att forsoka klara av just de traditionella mal av typ
berékningar och manipulativt handhavande av algoritmer, vilka expli-
cit beskrivits som otillrackliga fér framtidens skola och foér det livs-
langa larandet i formella, icke-formella och informella larandemiljder.
Lika illa ar att betygssattningen ocksa for mer framgangsrika elever kan
komma att relateras till de mer traditionella uppnaendemalen. Dessa
mal blir som namnts tidigare ocksa viktiga signaler fran samhallet vad
galler definition av "normalitet”, och ett misslyckande kan skapa en livs-
lang matematikangest och en allméant negativ sjalvbild vad galler for-
maga till framtida studier.

Vad vill vi att d&ven vara "svagaste” elever ska ha med sig som basala
fardigheter ut i livet? Ar det férméagan att kunna losa ekvationer med X i
bada leden, eller ar det forstaelse for matematikens stora idéer? Eller ar
matematikens roll i samhéllet idag och i forfluten tid vésentligare? Eller
ar ett skickligt handhavande av minirdknare mest vésentligt? Eller ar
det allra viktigaste att de bibehaller en lust att lara, sa att de kanske vill
studera mer matematik nagon gang i framtiden?
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Vilken bild av matematikamnet vill vi ge i perspektivet det livslanga
och livsvida ldrandet? Ar det s& att manga vuxnas matematikangest
inte &r orsakad av matematikamnet som sadant, utan av den traditions-
beméangda skolmatematiken? Maste den vuxne atervanda till just denna
matematik och dessa arbetsformer i det livslanga larandet eller finns
andra l6sningar?

Kompetens och innehall

Som tidigare ndmnts har kunnande i skolmatematik ofta beskrivits i
termer av "kunskaper och fardigheter”, dar kunskap inneburit forstaelse
och memorering av begrepp och teorier. Fardigheter har inneburit tréning
och automatisering av berékningar, algoritmer och formelhantering.

I aktuell matematikdidaktisk forskning framstar matematikkun-
nande som en mer mangfasetterad och mangdimensionell generell kom-
petens innefattande saval minneskunskaper som olika férmagor att
aktivt hantera, berika och utveckla dessa kunskaper, vilket ocksa ater-
speglas i vara svenska kursplaner i matematik. Aven affektiva aspekter
som sjalvfortroende och tilltro till matematikens varde och tillampbar-
het kan involveras i denna generella och operativt inriktade kompetens.

Som exempel kan tas NCTM:s Principles and Standards for School
Mathematics (NCTM, 2000) dar matematikkunnandet for hela ung-
domsskolan beskrivs i termer av fem processer och fem innehdllsomrdden,
vilka foljer eleven hela skolgangen. De fem processerna ar problemlos-
ningsformaga, argumentationsformaga, kommunikationsformaga, for-
maga att se samband samt representationsformaga. Dessa processer ar
dubbelriktade, dvs de anvands dels for att utveckla kunskap (jmf "kun-
skapande” i Skola for bildning) dels att anvanda kunskap. De fem inne-
hallskategorierna ar tal och operationer, algebra, geometri, matning
samt dataanalys och sannolikhet. Dessa &r i sin tur indelade i samman-
lagt sjutton underkategorier som gar som "strak” genom undervisningen
fran forskola till tolfte arskursen.

Ett annat exempel ar de atta kompetenser Mogens Niss (Niss, 2001a)
beskriver som grundldggande fér matematikkunnande, kompetenser
som ocksa uppmarksammas i PISA-projektets dokument. Niss havdar
att uppmérksammande av dessa kompetenser dr ndédvandigt for att
kunna beskriva vad det innebéar att beh&rska matematikdmnet. Det &r
ocksa nodvandigt for att kunna beskriva skolamnets progression och
nivaer i amneskunnandet, samt for att kunna jamfora olika kurser och
nivaer. Jamforelser som enbart inriktar sig pa kursens innehall eller
pensum ar alltfor ytliga och missvisande. Niss betonar ocksa att for-
utom de atta kompetenserna som har med handhavande att gora finns
ocksa en kompetens som har med omdémesformdga att goéra. Denna for-
maga grundas pa kunskaper om matematikens anvandning inom andra
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verksamheter, kunskap om matematikens historia samt dess speciella
karaktar som fackomrade.

Kompetenserna kan dels anvandas normativt vid konstruktion av
laroplaner, dels deskriptivt for analys av faktiska situationer. Dessutom
kan kompetenserna fungera som metakognitivt stéd da larare och elever
reflekterar dver undervisnings- och larandesituationer i klassrummet.

Ytterligare exempel pa kompetenstankande finns i Adding It Up: Hel-
ping Children Learn Mathematics (Kilpatrick, Swafford, & Findell, 2001)
dar kunnandet beskrivs som mathematical proficiency uppdelat i fem
kategorier. Med denna term undviker forfattarna den traditionella diko-
tomin kunskap—fardighet och de mer eller mindre implicita férestall-
ningar som vidhanger dessa termer. P4 motsvarande satt skulle man for
svenska forhallande kunna tala om "kunnande” istallet for "kunskaper
och fardigheter”. Termen "kunnande” associerar ocksa till idén om en
Overgripande kompetens som utvecklas hos individen och inte till en mer
traditionell kunskapssyn dér "kunskaper” ses som en uppséttning fardiga
kunskapsbitar, som éverférs med hjalp av larobdcker och undervisning.

En kritik av kompetensbegreppet &r att dess innebord ar alltfor
instrumentell och pragmatisk; kunskap kan komma att innebéara att
praktiskt kunna hantera vissa specifika situationer for att med vissa
medel na vissa mal. En sadan insnavning av kunskapsbegreppet rimmar
illa med skolans mal att ge bildning och kunnande for livet. Det &r
darfor av stor vikt att inte kunskapsmalen for matematikutbildning
uttrycks som langa specificerade "kompetenslistor”, vilka i praktiken
enbart skulle bli spegelbilder av forna matematikkursplaners pensum-
listor. Istallet maste det tydliggoras att matematiska kompetenser kan
uppnas med delvis olika &mnesinnehall och att kompetenserna ar sa
generella att de ar anvandbara vid ett méte med helt obekanta och ofé6r-
utsedda situationer.

I (Abrantes 2001) analyseras kompetensbegreppet for matematik-
amnet i samband med det pagaende utvecklingsarbetet av den portugi-
siska grundskolans laroplaner. | detta utvecklingsarbete har man tagit
fasta pa begreppet essential competencies for att markera mot de mer tra-
ditionella "basfardigheter” och "baskunskaper”. Abrantes hanvisar i sin
redovisning av arbetet dven till den franske matematikdidaktikern Per-
renoud pa foljande satt:

First of all, as Perrenoud (1997) observes, although there is a
possible confusion with a behaviourist interpretation, the term
‘competence’ does not indicate som kind of specific behavoiur
that “can be observed’, neither does it refer to performance. In
this author’s view, competence is related to the process of activa-
ting resources (knowledge, skills, strategies) in a variety of con-
texts, namely problematic situations.

(s 130)
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Abrantes framhéver ocksd att kompetens kan ses som en personlig kva-
litet eller ett satt att vara. Forutom kunskap och férmagan att anvanda
denna finns ocksa ett emancipatoriskt element; en formaga att reflektera
over och hantera nya situationer som férutsatter nagon form av sjalvfor-
troende och autonomi.

Att fokusera ett baskunnande i matematik innebar bade en identifi-
kation av vissa delar av matematiken som “basal” och en avgrénsning
gentemot andra omraden som varande mindre basala. Pa langre sikt
maste ocksa overgripande mal som demokratisk kompetens, livslangt
larande och bildning komma att paverka utformning och innehall av
kursplanerna i matematik. Detta &r en komplex uppgift som bor rela-
teras dels till vara svenska laroplaner i sdval ungdomsskola som vuxen-
utbildning men ocksa till aktuell forskning och laroplaner i ett inter-
nationellt perspektiv. De tolkningar som gors maste vara 6ppna och
dynamiska, sa att inte en langsiktig satsning motverkas av slutna och
foraldrade definitioner och synsatt eller ett statiskt forhallningssatt till
aktuella laroplaner och kursinnehall. En laroplan och dess terminologi
utvecklar fortlopande sitt meningsinnehall med hjalp av de professionel-
las deliberativa samtal.

Baskunnande - operationella inriktningar

En satsning pa att starka elevers baskunnande i matematik bor inriktas
pa de 6nskvarda kompetenser som matematikutbildningen har som yttre
och inre mal. Med yttre mal menas har de mal som relateras till miljoer
i det livslanga och livsvida larandet, dvs studier, yrkesliv, samhallsliv och
privatliv i 6vrigt. De inre malen ar relaterade till &mnets natur och karak-
tar och anger riktpunkter for okad forstaelse, fardighet och fordjupning i
amnet. Dessa kompetenser lyfts huvudsakligen fram i kursplanernas mal
att strava mot, och det &r dessa mal som ska styra undervisningen och
préagla larandets inriktning.

Mal att uppna i kursplanerna ar inte en utgangspunkt eller en inrikt-
ning for undervisning utan bor enbart ses som en miniminiva vad géller
resultat, se Grundskola for bildning (Skolverket, 1996). Det stora flerta-
let elever kan och skall na atskilligt 1angre, se Kommentar till grundsko-
lans kursplan och betygskriterier i matematik (Skolverket, 1997). En lik-
nande inriktning pa mal att strava mot kan man se i avsnittet "Bedém-
ning i &mnet matematik” i grundskolans kursplan i matematik samt i
PRIM-gruppens analysschema for bedémning (PRIM-gruppen, 2000).

Baskunnandet i matematik belyses i denna rapport ur tre olika aspek-
ter: som ett livsprojekt, som en dmneskompetens och som ett dmnesinne-
hdll. Dessa aspekter av kunnande gar att aterfinna i de svenska kurspla-
nerna for grundskola och gymnasium och de far sin upptakt i forsko-
lans laroplan. Aspekterna uppmérksammas och representeras har som
operationella inriktningar. Dessa bor ses som olika samverkande sétt att

NCM-RAPPORT 2002:3 83



VUXNA OCH MATEMATIK — ETT LIVSVIKTIGT AMNE

identifiera och forhallasig till en 6nskvard gemensam karnaav véasentligt
matematikkunnande. De operationella inriktningarna &r i sin tur preci-
serade i olika kategorier, vilka pa motsvarande satt bor uppfattas som
olika samverkande delar av en storre helhet.

Den centrala uppgiften ar att utveckla individens baskunnande i
matematik och hér ar givetvis lararens baskunnande en kritisk faktor. All
erfarenhet talar emellertid ocksa for att 6vriga aktorer och intressenter
boringaiett storre utvecklingsarbete. Salunda bor skolledare och skolpo-
litiker informeras och engageras, liksom massmedia, naringsliv, fackfor-
eningsrorelse, politiska partier och dvriga relevanta intressegrupper.

En sarskild roll spelar ocksa lararutbildare i matematik, vilka ofta
hamnar vid sidan om kompetensutvecklingsprojekt, samt forskare med
matematisk eller matematikdidaktisk inriktning, vilka bor engageras pa
olika nivaer. De operationellainriktningarna skall ses som ett forslag, vilket
fortlépande bor kritiskt diskuteras, utvecklas, forfinas och konkretiseras.

Matematikkunnande som livsprojekt

Kunnandet belyses har som ett antal "fardigheter for livet” i forhal-
lande till skolmatematikens syften for medborgarskap, for yrkesliv, for
bildning och fér hogre studier. Fardigheterna relateras till de 1&rmil-
joer som uppmarksammats i Det livsldnga och livsvida lirandet (Skol-
verket, 1999a) och Memorandum om livsldngt lirande (Europeiska kom-
missionen, 2000) samt till vdrdegrunden, det deliberativa samtalet och
begreppet demokratisk kompetens.

Demokratisk kompetens

For att individen ska kunna leva och verka i ett demokratiskt samhélle
kréavs goda kunskaper i matematik, dels for att kunna forsta och disku-
tera samhallsproblematik inom tex ekonomi och politik, dels for att fa
en bild av det matematiserade samhéllet. En del av den demokratiska
aspekten ar att alla samhallsmedborgare har ratt att fa lara vasentlig
matematik, inte bara en utvald elit. Den demokratiska kompetensen
uppstar dock inte av sig sjalvt bara for att individerna tillagnat sig vissa
kunskaper och fardigheter. Om sjalva klassrumskulturen och arbetets
organisation under larandet &r auktoritdr och monologisk motverkas
istallet elevens demokratiska fostran.

Formagan att kommunicera, att tro pa och utveckla det fornuftiga
samtalet, att sjalv ta stallning och att forsta andras skal och argument
ar barande demokratiska kompetenser som utvecklas da ett underso-
kande och argumenterande arbetssatt anvands i matematikundervis-
ningen. Matematikundervisning behodver inte vara auktoritar utan kan ge
manga goda exempel pa det fornuftiga samtalets kraft och mojligheter.
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Individens demokratiska fostran motverkas ocksa om det inte finns forum
for att diskutera och paverka valet av l1aromedel, arbetssatt och innehall i
matematikundervisningen och i vidare mening skolsituationen i stort.

Det livsldnga och livsvida ldrandet

Ett baskunnande i matematik maste relateras till individens framtida
formella, icke-formella och informella larmiljéer. Vad géller formella
larmiljoer sa utgor baskunnandet grunden for vidare studier inom det
formella utbildningssystemet. Baskunnandet ar da relaterat till vidare
studier i matematik eller till omraden med matematiska tillampningar.
Vad galler icke-formella larmiljéer sa relateras baskunnande till kom-
mande yrkesliv och vad géaller informella larmiljoer relateras till indivi-
dens 6vriga vardagsliv och personliga livsvéarld.

Det ar har inte oproblematiskt huruvida man bor "yrkes- och var-
dagsanknyta” en given matematikkurs i det formella utbildningssyste-
met, eller inforliva det faktiska matematikkunnande som redan finns
(eller borde finnas) i dessa miljoer i de formella kursplanerna. Man maste
har ocksa ta stéllning till i vilken grad ett baskunnande for vidare stu-
dier i matematik ar innehallsligt forenligt med baskunnande for icke-
formella och informellaldrmiljéer. Ytterligare en problematik &r har hur
matematiklarande i icke-formella och informella miljéer ska kunna vér-
deras och valideras relativt det formella utbildningssystemets krav.

Personlighetsdanande och bildning

Det moderna begreppet "bildning” inringar den personlighetsdanande
delenav larandet och betonar individens sjalvutveckling i meningen vem
man dr. Detta till skillnaden fran "utbildning” som mer fokuserar pa
kompetenser och fardigheter, vad man kan.

Ett tidigt forsok att ateruppliva bildningsbegreppet gjordes i Skola
for bildning (SOU 1992:94), dock utan att fa nagot stérre genomslag i
skolvarlden. Idag finns indikationer pa att bildningstanken ater lyfts fram
kopplad till personlig intellektuell och etisk utveckling och ett aktivt
medborgarskap. Dokument som uppmarksammar bildningstanken &r
tex propositionen Vuxnas ldrande och utvecklingen av vuxenutbildningen
(Prop. 2000/01:72), utredningen Nya villkor for ldrandet i den higre
utbildningen (SOU 2001:13), samt Hogskoleverkets rapport Core curri-
culum (Hogskoleverket, 2001). Aven EU-kommissionens Memorandum
om livsldngt lirande innehaller skrivningar som talar for att det formella
utbildningssystemet, innefattande &ven universitet och hdgskolor, i hdgre
grad an idag bor framja individens personliga utveckling i ett bildnings-
perspektiv.

Matematikkunnande har sin givna plats i ett sadant bildningsprojekt
och den matematiska dimensionen av tillvaron kan da bli en integrerad,
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meningsfull och varderad del av den personliga varldsbilden och det per-
sonliga forhallningssattet till livet. Att 4gna sig at matematiskt kunska-
pande har ocksa hog grad av egenvarde vad géller skonhetsupplevelser,
upptéackargladje och kénsla av "skarpning” av intellekt, kreativitet och
intuition, och bidrar pa sa satt till den allméant personlighetsdanande
dimensionen i all skapande och kunskapande verksamhet.

Matematikkunnande som @mneskompetens

Kunnandet kan ocksa belysas som ett antal kompetenser som utvecklas
fran forskola till gymnasium. Dessa kompetenser representerar har olika
aspekter av @&mneskompetens och bildar dessutom en helhet av den typ
som finns i tex Adding It Up: Helping Children Learn Mathematics (Kil-
patrick et al., 2001) och i Principles and Standards for School Mathema-
tics (NCTM, 2000). | Sverige har forsok till en liknande generell kom-
petensbeskrivning gjorts i rapporten Riicker kunskaperna i matematik?
(Hogskoleverket, 1999) under beteckningen matematisk mognad.

De féljande aspekterna av en generell amneskompetens ar en prelimi-
nar syntes gjord bland annat med hjalp av ovanstaende kallor och i konsis-
tens med vara nuvarande laroplaner. De olika aspekterna ar sammanvavda
och beror av varandra och de samspelar &ven med affektiva aspekter som
tex upptackargladje, lust och stravan, gladjen att beharska nagot samt
estetiska upplevelser av matematikens skdnhet och harmoni. Kompeten-
serna har en dubbel innebérd, dels som konsten att anvdnda matematisk
kunskap, dels som konsten att utveckla matematisk kunskap (jmf begrep-
pet "kunskapa” i Skola for bildning).

Produktivt forhdllningssditt: Att se matematik som meningsfull,
anvandbar och vérdefull, tillsammans med en stark tilltro till den
egna formagan att utéva matematik i vardagsliv, samhallsliv, kom-
mande studier och yrkesliv. Denna kompetens utgor en sjélvklar
forutsdttning for att ett matematikkunnande ska kunna vara ett
livsprojekt.

Omdémesformdga: Att kunna se matematikens roll, varde och egen-
varde i ett historiskt, kulturellt och samhalleligt helhetsperspektiv
samt att kunna se och beddéma matematikens anvandning inom
andra verksamheter.

Begreppsfirstdelse: Att begripa innebdrden av matematiska begrepp
och operationer och kunna se hur dessa bildar sammanhé&ngande
natverk.

Behdirskande av procedurer: Att pa ett flexibelt, precist och effektivt
satt tillampa olika slags procedurer och algoritmer. Denna aspekt
av kompetens ar viktig inte minst i ett samspel med begreppslig
forstaelse och som en grund for problemldsning.
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Kommunikationsformdga: Att i tal och skrift och pa andra satt kunna
diskutera och argumentera kring fragestallningar i matematik.

Problemlésningsformdga: Att formulera, modellera, representera och
I6sa matematiska problem — saval inommatematiska som fran var-
dagsliv och tillampningar i yrkesliv och andra &mnen.

Argumentationsformdga: Att tanka logiskt och reflektera, samt for-
klara, troliggora och berattiga matematiska pastaenden.

Hjdlpmedelskompetens: Att kanna till och kunna anvanda minirdknare
och andra hjalpmedel i vid mening dar sa ar lampligt samt kdanna
till hjalpmedlens mdjligheter och begrénsningar.

Matematikkunnande som @mnesinnehall

Kunnandet belyses har som en progression utifran ett antal "strak” som
genomsyrar amnet fran forskola till gymnasium. Dessa strak represen-
terar centrala idéer och omraden med progression och samband mellan
straken av den typ som finns i tex Principles and Standards for School
Mathematics (NCTM, 2000). Att presentera amnesinnehallet pa detta
satt har flera fordelar, en ar att visa pa skolmatematikens centrala idéer,
en annan att visa pa progression och sammanhang fran forskola till gym-
nasium, vilket tex kan minska friktionen vid 6vergang mellan olika sta-
dier. Att utveckla matematisk kompetens kréver kunskap och fardighet
vad géller innehall som metoder och teoribildning. Att fa forstaelse och
se sammanhang vad galler de innehallsliga straken kraver i sin tur kom-
petens. Kompetens och kunskapsinnehall star darfor i standig vaxelver-
kan. Féljande struktur av "strak” vilka &r konsistenta med nuvarande
kursplaner ar en av manga majliga.

Tal och operationer: Att forsta inneborden av olika slags tal och olika
satt att representera tal, att forsta relationer mellan tal och talsys-
tem, forsta inneborden av olika operationer med tal och hur dessa
relateras till varandra, att kunna gdra berédkningar flytande och géra
rimlighetsuppskattningar.

Geometri och visualisering: Att analysera karakteristika och egenskaper
hos tva- och tredimensionella former och utveckla matematiska
argument géllande geometriska férhallanden, att specificera lage
och beskriva rumsliga relationer med hjélp av koordinatsystem och
andra representationssystem, att anvanda symmetri och monster
for analys av geometriska situationer, anvanda visualisering, rums-
ligt tdnkande och geometriska modeller for att 16sa problem.

Sambandsrepresentationer och symbolfortrogenhet: Att forstd monster,
relationer och funktioner, att representera och analysera matema-
tiska situationer och strukturer med hjélp av algebraiska symboler,
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att anvanda och skapa generella matematiska modeller for att
representera och forsta kvantitativa forhallanden, att kunna analy-
sera forandring i olika sammanhang.

Mditning och enheter: Att forstd de matbara egenskaperna hos objekt,
att forsta enhetsbegreppet och samband mellan olika slags enheter
och storheter, olika system for matning och métprocedurer, att
tillampa lamplig teknik, lampliga verktyg och formler for att
bestamma matt, att kunna resonera kring matfel.

Statistik och sannolikhet: Att ha insikt om statistiska metoder att
representera data, att kunna géra undersékningar och anvénda
relevanta metoder, att kunna vardera statistiska undersékningar,
metoder och resultat vad galler anvandbarhet, att forsta och till-
I1&mpa grundlaggande begrepp inom sannolikhetsléra.

Att ta till sig matematiken

En fjarde aspekt av matematikkunnande skulle kunna vara att uppmark-
samma och vérdesdtta matematiken som en kulturell och samhéllelig
foreteelse, dvs istallet for att betona kunskaper i matematik betonas har
kunskaper om matematik. | artikeln "Why Teach Mathematics?” katego-
riserar (Ernest, 2000) detta kunnande pa féljande satt:

— att ha en kvalitativ forstdelse av de stora idéerna inom matemati-
ken, tex symmetri, odndlighet, struktur, bevis, rekursion, kaos och
slump

— att kunna forstd sambanden mellan matematikens huvudsakliga
grenar och ha en bild av hur de hdnger samman och beror av
varandra i en storre helhet

— att forstd att det finns olika uppfattningar om matematikens natur
och att det finns kontroverser géllande &mnets grundvalar

— att vara medveten om hur och i vilken omfattning matematiskt
tankande genomsyrar vardagen och afférslivet, &ven om det inte
kallas matematik

- att kritiskt forstd hur matematik anvands i samhallet: att kunna
identifiera, tolka, vardera och kritisera den matematik som ligger
inbaddad i sociala och politiska system och stravanden, alltifran
marknadsforing till uttalanden fran regeringar och intressegrupper

— att vara medveten om matematikens historiska utveckling och den
sociala kontexten kring begrepp, symboler, teorier och problem
inom matematiken
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— att ha en kédnsla for matematik som en central del av kultur, konst
och livet i stort, ndgot som underbygger och berikar vetenskap,
teknologi och alla aspekter av den manskliga kulturen.

Ernest menar att om vi vill fostra demokratiska och kritiskt medvetna
individer sd maste denna typ av kunnande uppméarksammas i mycket
hdgre grad &n vad som nu &r fallet. Fortfarande betraktas matematikkun-
nande saval av allmanhet som i vara kursplaner som huvudsakligen en
formaga att genomfora olika typer av manipulationer och operationer
med hjélp av matematiska symboler.

Matematikens relativa isolering fran 6vrig kulturell verksamhet och
kulturhistorik beskrivs av den danske matematikdidaktikern Morten
Blomhgj som "ett hal i kulturen”, en allvarlig brist pa bildning hos med-
borgare vilka forvéntas kunna hantera sitt liv i ett matematiserat och
hdgteknologisk samhalle, se (Nissen & Blomhgj, 1994).

Larare, lararutbildare och 6vriga parter

Lararna ar givetvis nyckelpersoner i en satsning pa matematiskt baskun-
nande. Lararna far inte abdikera fran sin roll som ledare och mentorer.
En alltfor passiv lararroll cementerar elevers olikheter vad géller kunska-
per och formaga, och de svagaste tenderar att bli &nnu svagare medan
de duktigare inte far de utmaningar de behover. Den passiva lararrollen
leder ocksa latt till ett individualiserat "raknande” dar en traditionell
och foraldrad kunskapssyn tar éverhanden. En langsiktig satsning pa att
starkaelevers baskunnande i matematik kraver aktiva och kunniga larare
som beharskar savél sitt amne som effektiva metoder att undervisa i
amnet. | Skolverkets omfattande kunskapsoéversikt Ekonomiska resursers
betydelse for pedagogiska resultat (Gustafsson & Myrberg, 2002) fram-
halls att lararkompetensen ar den enskilda resurs som har storst bety-
delse for elevers resultat. Detta galler sdval amneskompetens som peda-
gogisk kompetens. Eftersom manga av de omfattande studier som rap-
porten refererar till haft elevers matematikkunnande som en mattstock
pa effektiviteten far resultatet speciell relevans for utbildning och kom-
petensutveckling av l&rare som undervisar i matematik. Effektiva larare
anpassar sin undervisning sa att den passar olika elevers behov. De har
tillgang till en bred repertoar av undervisningsmetoder och strategier
som kan tillampas pa olika elevgrupper. De presenterar amnet klart och
entusiastiskt vilket skapar motivation genom att appellera till elevers
nyfikenhet och intresse. Genom att visa pa uppgifternas relevans och
stédlla mer komplexa fragor fangas elevernas idéer upp och vidareutveck-
las. Vélutbildade och erfarna larare har alltsa, enligt Skolverkets rap-
port, formagan att skapa en didaktisk och stimulerande helhet av sitt
kunnande i olika undervisningssituationer.
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Denna kunniga, effektiva undervisningsstil maste forstas ocksa genom-
syra vara lararutbildningar bade vad galler utbildningens innehall och
lararutbildarnas egen undervisning. Dessa lararutbildare utbildar nésta
generation av larare och &ar dessutom oftast aktorer vid olika kompe-
tensutvecklingsprojekt vilket gor dem till viktiga resurspersoner. Som
tidigare namnts ar ocksa laromedel, och darmed laromedelsforfattare,
traditionsbdrare som behdver uppmarksammas i ett utvecklingsarbete.
Aven kategorin forskare i tex matematikdidaktik och specialpedagogik
kan innefattas som relevanta malgrupper. Féljande aspekter pa ett mang-
dimensionellt kunnande for larare och lararutbildare uppmarksammas
i Hur kan liirare ldra? (Mouwitz, 2001):

— Djup kunskap om grundldggande matematik: lararen maste ha ett
matematikkunnande som vida dverskrider det 6nskvarda elevkun-
nandet bade vad géller djup och bredd, men som ocksa ar relevant i
forhallande till skolmatematiken.

— Omfattande kunskap om didaktiskt effektiv matematik: kunskap
om rika problem, lampliga metaforer med mera.

— Allméan pedagogisk och matematikdidaktisk kunskap.

- Kunskap om de larande och deras speciella svarigheter och méjlig-
heter.

— Kunskap om kursplanerna i matematik vad galler innehall, mal och
syften och mdjligheter till matematikanvandning i andra @mnen.

- Kunskap om styrdokumentens innehall, mal och langsiktiga syften
och vérderingar.

— Kunskap om metoder for utvardering, bedémning och betygssatt-
ning som en del av larandeframjande.

— Kunskap om 6vrig skol- och larandekontext och om aktuell debatt
och utvecklingsarbete i skol- och amnesfragor.

Som tidigare uppmarksammats ar det av avgorande betydelse att ocksa
lararna sjalva uppfattar skolan som en larmiljé dar det &r mojligt att
fora deliberativa samtal med kollegor och skolledning. En auktoritar
skolmiljo i stort med passiviserad och uppgiven personal smittar av sig
pa skolans klassrumsmiljoer och motverkar darmed elevernas demokra-
tiska kompetens och forsamrar klassrummet som larmiljo. Detta ar spe-
ciellt éverhdngande for ett &mne som matematik dar undervisningen
och dess planering redan av tradition har manga auktoritara inslag.

En intressant sammanstélining av vad en larare behdver kunna gjor-
des av de tre brittiska matematikdidaktikerna Diana Coben, Alison
Tomlin och Dhamma Colwell i (Coben, 2001). Sammanstéliningen
avser speciellt vuxenlarare som undervisar i adult numeracy, dvs mate-
matik for vardagsbruk for vuxna, och innehaller bland annat:
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- forstaelse for hur kulturella faktorer och sprak paverkar sattet att
narma sig matematiken

— att kdnna igen hur de olika satt att uttrycka matematisk forstaelse
uttrycks, dven kulturella skillnader i hur berdkningar utférs

— attinse vilken grad av precision som behovs for att 16sa olika slags
problem

— att kunna beskriva sinas egna tankeprocesser vid problemlésning

— att inse att det finns olika metoder for att 16sa ett problem och att
vara medveten om och respektera de larandes metoder

— att vara medveten om det sprak som anvands da man formulerar,
beténker och 16ser problem samt formulerar svar

— medvetenhet om relationen mellan standardmatematikens bruk
och vardagligt bruk av matematisk vokabular

— kunskap om olika overslagsstrategier
— kunskap om hur olika matematikomraden hanger samman

— att kunna kritiskt granska statistisk information.

Tanken &r att denna sammanstélining ska kunna vara ett stéd for den
brittiska regeringens stora satsning Skills for Life (Department for Educa-
tion and Skills, 2000), som syftar till att forbattra baskunskaperna hos
7 miljoner vuxna britter.

All erfarenhet talar ocksa for att alla aktérer som ar relaterade till och
paverkar skolan skall engageras i en satsning pa baskunnande. En satsning
pa elevers baskunnande maste ocksa innebara att skolledare och skolpo-
litiker utforligt informeras och engageras. Aven massmedia, naringsliv
och politiska partier maste informeras och engageras i utvecklingsarbe-
tet. Mer om denna systemiska ansats finns att |1asa i Hig tid for matematik
(NCM, 2001) och i Hur kan lédrare ldra? (Mouwitz, 2001) samt i tex
Before It 's Too Late (U.S. Department of Education, 2000).
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Larares och deltagares berattelser

Vuxna manniskor har ofta ett kanslomassigt forhallande till matema-
tik som grundas i ungdomsarens upplevelser av skolmatematiken. Dessa
kanslor kan vara positiva eller negativa och av olika styrka. Larare inom
vuxenundervisning rapporterar ofta om den hdga andel vuxenstude-
rande som har starkt negativa erfarenheter av och kénslor kopplade till
matematikstudier. For manga larare ar detta fenomen en av de storsta
utmaningarna att hantera da de moter en ny grupp deltagare. Kanslorna
tar sig ofta uttryck i blockeringar infér studier i &mnet och framtréder
inte sallan som oro, radsla och ibland ocksa angest och panikkanslor. (Se
tex Evans, 2000; Gustafsson, 1998; McLeod, 1992).

I andra fall uppvisar vuxna ett avstandstagande fran matematiken i
form av ett aktivt motstdnd mot att 6verhuvudtaget studera matematik
eller erkanna att matematiken har ndgot vardefulltatt tillfora det dagliga
livet. Matematik ar ndgot som hor till skolans varld och har liten relevans
for den vuxnes civila liv och yrkesliv. Den vuxne anser att man pa ett
ansvarsfullt och kompetent satt kan klara av att hantera sitt liv som sam-
hallsmedborgare, konsument, familjeforsdrjare och arbetstagare utan
matematik eller med andra metoder &n de som skolans matematikunder-
visning erbjudit.

Det kan mot denna bakgrund synas paradoxalt att vuxna som ater-
kommer till studier ofta anser att matematik ar ett viktigt amne och att
de ar beredda att gora stora personliga satsningar och uppoffringar for
att lyckas i sina matematikstudier. Till viss del kan detta forklaras med
att vuxna vill ta revansch pa tidigare misslyckanden. Den vuxne vill, inte
minst for sig sjalv, visa att han/hon klarar av det som man misslyckats
med under skolaren. Dessutom har matematikamnet fortfarande status
och symbolisk betydelse i det allmdnna medvetandet som andra &mnen
inte har i samma utstrackning. Att lyckas i matematik anses fortfarande
varaett matt paintelligens. Det ar latt att géra kopplingar till forna tiders
latinstudier och formalbildningstanken, dvs att genom att va matematik
utvecklar man speciella tankeférmagor som far spridningseffekter ocksa
péa andra omraden. Denna uppfattning ar vél forankrad i undervisnings-
traditionen. Matematiklarare framhéver tex ofta matematikutévandets
karaktar av en generell "mental traning” som ett argument for matema-
tikstudier. | vilken utstrackning matematiken kan och skall ha denna
roll har ocksé under lang tid varit foremal for diskussion i forskarsamhal-
let. Klart ar att matematikundervisning inte med automatik leder till
ett sddant resultat. Forskning och teorier om kunskapers 6verforbarhet
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("transfer”) och situationsberoende har visat hur komplext detta omrade
ar. Med utgangspunkt i denna forskning finns det ett stort behov av
matematikdidaktisk forskning och utvecklingsarbete.

Ett vanligare skal till att vuxna &ar beredda att ge matematiken ett
stort utrymme i studierna ar den betydelse damnet har som kritiskt filter
for att fa tillgang till attraktiva arbeten eller utbildningar — dvs som for-
kunskap eller behdrighetskrav. Andra motiv ar att kunna stédja sina barn
i deras matematikstudier.

Inte sdllan uttrycker matematiklarare verksamma inom vuxenut-
bildningen att blockeringar och motstand maste bearbetas innan nagot
matematikldrande éverhuvudtaget kan bli mojligt. Affektiva och kog-
nitiva aspekter anses intimt relaterade till varandra. Aspekter som ror
matematikundervisningens affektiva sidor &r i hog grad ndrvarande i och
paverkar klassrumsarbetet pa olika satt.

Orsaker till matematikblockeringar och negativa
upplevelser

Vuxna deltagare anger — enligt vara erfarenheter — en rad skal till nega-
tiva upplevelser av skolmatematiken och till att tidigare matematikstu-
dier inte fungerat. Jamfér (Emanuelsson, 1998) som tar upp varfor
lararstuderande i borjan av sin utbildning anser det vara svart att under-
visa i matematik.

Liéiraren och ddlig undervisning

Larare som inte kan forklara eller som inte bryr sig om den studerande
och dennes férutsattningar anges som en vanlig orsak. Inte sdllan hand-
lar detta om lararens forhallningssatt till elever/deltagare, dvs i vilken
utstrackning skolan formar synliggora individerna och fa dem att kdnna
sig delaktiga och engagerade i skolarbetet. Det &r vanligt att deltagarna
uttrycker respekt for en larares d&mnesteoretiska kunskaper men att
undervisning handlar om att, pa ett begripligt satt, kunna forklara for
andra. "Han var sékert duktig i matematik men han kunde inte forklara
for oss.” ar en typisk och alltfor vanlig kommentar, se ocksa (Gustafsson
& Myrberg, 2002).

Studietempo
Att undervisningen gar for fort fram och att man, som elev, suttit med
kénslan att man inte forstar och inte hanger med i klassens tempo ar en
annan forklaring som ofta aterkommer. Man tror sig vara ensam i denna
situation och lagger da skulden pa sig sjalv.

Tidigare i rapporten har vi refererat vuxenl&rare som menar att det finns
strukturella problem som gor att deltagarna tvingas studera matematik-
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kurser i ett alltfor hdgt tempo. Det &r angelédget att dessa strukturella
problem identifieras, studeras narmare och att bristerna atgardas.

Skolmatematikens karaktdr och innehdll

Aven matematiken i sig utpekas som orsak till att upplevelser av mate-
matik kan bli negativa. Matematikens abstrakta karaktar och ett svar-
genomtréangligt symbolsprak namns. Kanske handlar detta istallet om
brister i undervisningen — att man inte lyckas forklara matematikens idé,
dess syfte och karaktér for eleverna?

I de fall matematiken pekas ut som orsak till problemen &r det fram-
forallt vissa omraden som namns. Exempel ar negativa tal, ekvationer
och algebra. Det abstrakta innehallet och svarigheten att se relevansen
ur ett elev-/deltagarperspektiv upplevs som problematiskt. Eleverna
efterlyser tydligare motiv till varfor man skall lara sig ett visst &mnes-
innehall.

Den bild av matematikdmnet som skolans undervisning erbjuder del-
tagarna beskrivs av manga som ett tamligen ointressant tragglande med
siffror. Bland annat anges brist pa engagerande utmaningar som en
orsak till att lusten att lara matematik minskat eller férsvunnit. Under-
visningen ger en alltfor begrénsad bild av vad matematik och matema-
tisk aktivitet ar. | kapitlet "Matematikkunnande for alla” diskuteras en
vidgad syn pa amnet.

Det ar viktigt att undervisningens innehall relateras till deltagarnas
livsvarld. Paflera hall i varlden har man under beteckningen "numeracy”
utvecklat kursplaner i matematik som specifikt utgar fran vuxnas kun-
nande, erfarenheter och behov. Det finns dock en risk i att alltfor mycket
betona matematikens nyttoaspekter och anpassning till deltagarnas livs-
varld. En aspekt av utbildning &r att utmana individens férestallningar
och vidga granserna for tdnkandet. Det &r en viktig komponent i bild-
ningsbegreppet att utifran det kdnda moéta det okdnda och inforliva
detta i existerande tankestrukturer. P4 sa satt finns en bildningsaspekt
i att ge individen tillgang till det kraftfulla redskap som matematiken
utgdr. Om nyttoaspekter alltfor ensidigt betonas i matematikundervis-
ningen missar man ocksa att belysa matematiken som en viktig del av
det ménskliga kulturarvet. Att ge matematiken liv genom att tex ge
utrymme for att belysa matematikanvandning i andra kulturer och his-
toriska skeden kan véacka "férundran och fascination” som i bésta fall
paverkar lusten att 1ara matematik.

Arbetsformer/metoder

Matematikundervisningens arbetsformer anges ibland som orsak till att
matematiken upplevs som meningslos eller rent av trakig. Bristen pa
variation i undervisningen, tex att man sitter individuellt och arbetar
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med uppgifter i en l&robok, utgor ett exempel. | prelimindra analyser
som vi gjort av kommunrapporterna fran Skolverkets pagaende kvali-
tetsgranskning av Lusten att ldra — med fokus pd matematik bekraftas
denna bild.

Brist pa sjdlvtillit och tilltro till den egna formdgan

Vuxna deltagare ger ofta konkreta och kdnsloladdade beskrivningar av
tillfallen da de kande att de tappade greppet eller tillfallen da de kande
sig krédnkta i skolan. Dessa kanslor &r starka och finns kvar mycket lange,
i ménga fall hela livet. Asenlof (1999) har i en uppméarksammad rapport
givit rost at ndgra man som beréttar om negativa upplevelser fran tidi-
gare skolar dven om de inte explicit pekar ut skolmatematiken som orsak.
Det ar ocksa ett valdokumenterat fenomen att vuxna som i arbetsliv
och civilt liv uppvisar ett stort matematikkunnande inte &r medvetna
om detta eller att de menar att detta kunnande inte duger i ett skolsam-
manhang. Paldanius (2002) och Asenléf (1999) har visat att denna typ
av argument, dock ej specificerat till matematik, utgor en viktig del av
arbetslosas skal till att inte atervanda till studier. Det fortjanar att pape-
kas att de refererade studierna visar att det finns ett maktperspektiv i
vuxnas motstand att delta i vuxenutbildning.

Negativa skolerfarenheter i ungdomsaren formar vuxnas sjalvbild
och tillit till den egna formagan. En effekt av detta ar att motivationen
for studier och lusten att lara nytt senare i livet i manga fall saknas eller
ar lag. Speciellt uttalat ar detta for matematiklarandet.

Blockeringar och motstdnd — mer kunskap behivs

Matematiklarandets affektiva aspekter och det faktum att manga har
negativa erfarenheter av matematikundervisning ar dokumenterat i den
matematikdidaktiska litteraturen. De affektiva aspekterna uppmaérk-
sammas med jamna mellanrum och utifran olika utgangspunkter. Dis-
kussionen har handlat om olika gruppers — kvinnor, socialgrupper,
etnisk/kulturella grupper — delaktighet och resultat i matematik och
vilken betydelse attityder och andra affektiva aspekter spelar i detta
sammanhang. | samband med att problemlésning har kommit i fokus
i den matematikdidaktiska diskussionen har intresset aterigen riktats
mot de affektiva aspekterna. Speciellt har man diskuterat forhallandet
mellan de affektiva och de kognitiva aspekterna som ett omrade déar det
behdvs mer forskning. Forskningen har gatt mot en mer kognitiv och
kvalitativ inriktning varvid omradets komplexitet har blivit uppenbar.
Slutligen har de affektiva aspekterna uppmarksammats i diskussionen
om det livslanga larandet dar allt fler vuxna erbjuds tillgang till, och
forvantas ta del av, hogre studier. Speciellt har man fragat sig varfor vissa
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grupper ar svara att rekrytera till studier och vilken roll tex blockeringar
och motstand spelar i detta sammanhang.

Den bild som framtrader i lararnas och deltagarnas beréttelser
bekraftas av forskning pa omradet. Tidigare erfarenheter av skolma-
tematikens innehall och arbetsformer har en avgorande betydelse for
den vuxnes forhallningssatt och attityder till matematikamnet senare
i livet. Lararens/utbildningens forhallningssatt i métet med eleverna/
deltagarna har stor betydelse for viljan att aterkommatill studier 6verhu-
vudtaget.

Det har visat sig i studier att vuxna som sager att de tidigare miss-
lyckats med matematiken och som har lag tilltro till sin férmaga att
klara matematikstudier som vuxen kan hantera situationer som kréver
ett matematiskt kunnande i andra sammanhang. Forskning har visat att
den matematik som anvands i dessa sammanhang pa olika satt skiljer sig
fran skolmatematiken. Se avsnittet "Vad vet vi om vuxnas larande?”. Att
vuxna har ett informellt kunnande som fungerar i de sammanhang den
vuxne verkar — familjeliv, yrkesliv, samhdllsmedborgare, konsument/
brukare — kan leda till ovilja eller motstand att ta till sig de metoder som
skolmatematiken erbjuder.

Motstand kan for den enskilde individen ocksa utgora ett starkt hinder
for larande som maste Gvervinnas for att detta Gverhuvudtaget skall bli
mojligt. Ett motstand som inte leder nagon vart riskerar annars att leda
till forsvar och blockeringar. Till skillnad fran motstand ar foérsvar och
blockeringar alltid ndgot negativt eller begransande i forhallande till
larandet. Detta &r ett mycket vanligt och véldokumenterat fenomen i
matematikundervisningen.

Situationer som upplevs som hotfulla och som inte leder till mot-
standsreaktioner kan leda till olika typer av forsvarsmekanismer som i
varsta fall leder till avvisande, blockeringar och rent av fobier.
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Matematiken i det
nationella styrsystemet
for utbildning av vuxna

Kompetensgivande utbildning fér vuxnaanordnas i form avkommunal vux-
enutbildning (komvux), vuxenutbildning for utvecklingsstérda (sarvux)
och svenskundervisning foér invandrare (sfi). Komvux, sarvux och sfi
bildar det offentliga skolvasendet for vuxna. Komvux bestar av grund-
laggande vuxenutbildning, gymnasial vuxenutbildning och pabyggnads-
utbildningar (http://www.skolverket.se/vux/).

Utbildningen styrs av skollag, laroplan och kursplaner med tillh6-
rande betygskriterier. Utdver vad som foreskrivs i skollagen finns bestam-
melser i sarskilda skolformsférordningar som férordningen om kommu-
nal vuxenutbildning och en sarskild forordning om Kunskapslyftet.

Vuxenutbildning anordnas ocksé i form av folkbildning genom folk-
hdgskolor och studieférbund. Verksamheten regleras i sarskilda férord-
ningar.

Denna &versikt omfattar matematiken inom grundldggande och
gymnasial vuxenutbildning, sdrvux och den matematikutbildning som
ges vid folkhégskolor och studieférbund.

Grundlaggande vuxenutbildning

Enligt nuvarande programbeskrivning for den grundldggande vuxenut-
bildningen motsvaras utbildningen av den niodriga obligatoriska grund-
skolan.

Utbildningen ska ge kunskaper som utgor en grund for samhaélls-
livet, yrkeslivet och fortsatta studier. De férkunskaper som varje elev
har bestammer pa vilken niva studierna ska pabdrjas. Studierna avslutas
sedan nar de individuella utbildningsmalen har uppnatts. Eleven valjer
sjalv studietakt, vilket gor att studierna kan kombineras med arbete eller
praktik.

Studiernaiden grundlaggande vuxenutbildningen kan ge kompetens
motsvarande grundskolans nio ar. S& kallad grundskolekompetens for
vuxna ar ett slutbetyg med betyget godkand i fyra kdrnamnen: svenska
eller svenska som andrasprak, engelska, matematik och samhéallskun-
skap. Aven andrakurser och &mnen kan ingd i ett sddant slutbetyg. Kom-
munen har skyldighet att erbjuda grundlaggande vuxenutbildning till
vuxna som inte har grundskolekompetens.
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Elevernaskall efter fullféljd utbildning behérska grundldggande matema-
tiskt tinkande och kunna tillampa det i vardagslivet och i yrkeslivet. Gal-
lande kursplan i matematik for grundlaggande vuxenutbildning bifogas
som Bilaga 1.

Den grundlaggande vuxenutbildningen ar foremal for reformarbete.
Skolverket har nyligen ldmnat en rapport till regeringen som ett resultat
av ettuppdrag att analysera behovet av fordndringar av betygssystem och
andra regler inom grundl&ggande vuxenutbildning (Skolverket, 2002). |
rapporten pavisas generella brister i det nationella styrsystemet for vux-
enutbildning. Man menar bla att det utgar ifran ett spegelperspektiv, dvs
de olika delarna har skapats for att utgéra spegelbilder av utbildningar
for barn och ungdomar.

En konsekvens av spegelperspektivet ar att de olika utbildning-
arnas egenart har betonats pa bekostnad av helheten och darmed
flexibiliteten for den vuxne och mdjligheterna att samordna
och anpassa utbildningen till vuxna med varierande behov av
kompetensutveckling.

2

Detta forsvarar skapandet av en flexibel och individanpassad vuxenut-
bildning.

Vuxna behdver tex kunna koppla sina matematikstudier till andra
laromraden eller kunskapsomraden an de som ar knutna till gymnasie-
skolans olika program.

Skolverket foreslar bla att det utvecklas nya kursplaner som béattre
&n de nuvarande beaktar den vuxnes behov, intresse och méjligheter att
lara. Man foreslar vidare att studierna inte skall betygssattas utan istal-
let dokumenteras i form av intyg. Parallellt med det aktuella uppdraget
har Skolverket pabdrjat arbetet med nya kursplaner, bla i matematik.

Det &r viktigt att den nya kursplanen i matematik beaktar och res-
pekterar bade innehall i och former av kunnande som vuxna utvecklat,
inte minst utanfor organiserad utbildning. Darfor far kursplanerna inte
blir for detaljerade.

Vi delar Skolverkets uppfattning att man bor 6vervéga om det behdvs
dmnesbetyg i den grundldggande vuxenutbildningen. Hur vuxnas mate-
matikkunnande beddms, varderas/valideras, dokumenteras och kom-
municeras ar en fraga av mycket stor vikt. Inte minst géaller detta affek-
tiva aspekter som sjélvkansla, tilltro till det egna kunnandet och lusten
att lara. For den aktuella gruppen vuxna torde dessa aspekter vara séar-
skilt kritiska.

Arbetet med kursplanen i matematik fér grundlaggande vuxenut-
bildning aktualiserar fragan om behovet av permanent och langsiktig
forskning och utvecklingsarbete kring kursplanernas funktion, innehall
och form. Vad skall vara foremal for utbildning i matematik — och varfor?
FOr vem — och vem bestammer det?
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Matematiken i det nationella styrsystemet for utbildning av vuxna

Kursplanearbetet bor beakta saval beprévad erfarenhet som aktuell
forskning kring kursplaneutveckling i grundldggande matematik for
vuxna och vuxnas ldrande om och i matematik. Det bor kopplas till
visioner om det livsvida och livslanga larandet och nya kunskaper om
betydelsen av informella och icke-formella l&randemiljoer. | rapporten
Hog tid for matematik (NCM, 2001) har vi foreslagit ett sadant utveck-
lingsarbete. Vi hoppas att innehallet i denna rapport skall komma till
gladje i det forestaende kursplanearbetet.

Gymnasial vuxenutbildning

Den gymnasiala vuxenutbildningen och gymnasieskolan fér ungdomar
har samma laroplan. Fran och med den 1 juli 2001 anvénder den gym-
nasiala vuxenutbildningen de kursplaner som gymnasieskolan anvant
sedanden 1juli 2000. Vuxenutbildningen &r likvardig med utbildningen
i ungdomsgymnasiet, men inte identisk. Den kommunala vuxenutbild-
ningen ar kursutformad och kurserna i de olika amnena bygger pa varan-
dra. De vuxna elevernas kunskaper ska kompletteras i sadan omfattning
att de har kunskaper av samma kvalitet som ungdomarna. Tyngdpunk-
terna i kurserna och deras innehall och omfattning kan dock skilja sig
fran ungdomsgymnasiets kurser.

Studietakten och antalet &mnen liksom kombinationen av dessa
bestammer eleverna sjalva. Manga laser bara enstaka kurser. De elever
som har slutfort samtliga kdrndmneskurser (600 gymnasiepoéng) och
andra kurser, delkurser eller projektarbete som enligt kursplanerna
uppgar till sammanlagt minst 1 750 gymnasiepoang har ratt till slutbe-
tyg fran gymnasial vuxenutbildning (sammanlagt alltsa 2 350 gymnasie-
poang) (http://www.skolverket.se/vux/).

Kursplanerna i matematik for gymnasieskolan och fér den gymna-
siala vuxenutbildningen har vi samlat i Bilaga 2. Matematikamnet kan
fa en stérre omfattning an vad kursplanerna visar for de elever som helt
eller delvis véljer matematik som projektarbete. Det &r valfritt om pro-
jektarbete tas med i slutbetyget eller om andra kurser rdknas in i stéllet.
Det omfattar 100 podng och har sarskild kursplan och sérskilda betygs-
kriterier.

Kommentar till gallande kursplaner i matematik

For grundskolan utgavs ar 1997 en kommentar till kursplanen i matema-
tik (Skolverket, 1997). Erfarenheter fran anvandningen av denna kan ge
en bra grund for utformningen av en évergripande kommentar for mate-
matikamnet i forskola, skola och vuxenutbildning s som amnet fram-
trader i de nationella styrdokumenten. | samband med utvecklingen av
gymnasieskolans kursplaner 2000 formulerades behov av kommentarer
till férandringarna och stddjande texter for tolkning och genomférande.
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Arbete pagar nu pa NCM att utveckla en kommentar med bakgrund,
motiv och problematisering av gallande d&mnes- och kursplaner i mate-
matik. Genom den pagaende satsningen pa vuxenutbildningen i matema-
tik blir det mojligt att sérskilt uppméarksamma vuxenperspektivet i detta
arbete. Enligt planerna kommer materialet att finnas pa natet i borjan av
2003 och sedan i bokform.

Vuxenutbildning fér utvecklingsstorda

I denna rapport behandlar vi inte fragor som specifikt ror sarvux. Vi vill
dock namna att nya kursplaner for gymnasienivan tradde i kraft 1 juli
2002. De nya kursplanerna i matematik finns i Bilaga 3. De omfattar
en Overgipande text for matematikdmnet samt kursplaner och tillhg-
rande betygskriterier for kurserna A och B (SKOLFS 2002:2). Kurspla-
ner i matematik for den del av sdrvux som motsvarar traningsskolan och
grundsérskolan har &nnu inte reviderats.

| detta sammanhang kan namnas att en kommitté (Dir 2001:100)
tillsatts for att se dver den obligatoriska sdrskolan, gymnasiesarskolan
och sarvux. Kommitténs dvergripande uppdrag ar att foresla hur den
framtida utbildningen bor utformas tex i fraga om mal, innehall, orga-
nisation och personalens kompetens. Kommittén skall ocksa ta stallning
till om utbildningen for barn, ungdomar och vuxna med utvecklingsstor-
ning skall ske inom sarskilda skolformer (sarskolan och sarvux) eller om
grundskolan, gymnasieskolan och komvux pa ett battre satt kan ge dessa
elever en utbildning som svarar mot deras behov och férutséttningar.

Folkbildning

Folkhdgskolor och studieférbund skall bla verka for att utjamna utbild-
ningsklyftor, att héja utbildningsnivan i samhallet och rikta sig till utbild-
ningsmassigt, socialt och kulturellt missgynnade personer. Personer med
utlandsk bakgrund, deltagare med funktionshinder och arbetslésa utgor
sarskilt viktiga malgrupper for statens stod.

Folkhogskolorna skall bla ge behorighetsgivande allménna kurser,
avsedda framst for dem som saknar grundskole- och gymnasieutbild-
ning. Genom kravet pa behdrighet blir kursplanerna for grundlaggande
och gymnasial vuxenutbildning i praktiken styrdokument ocksa for folk-
hogskolornas allménna kurser.

Ocksa folkbildningen ar for narvarande foremal for en statlig utred-
ning (Dir 2001:74 ; Prop. 2000/01:72).

102 NCM-RAPPORT 2002:3



Fem kritiska omraden

Som framgar av den éversikt och de analyser som presenterats i rappor-
ten sé ar problematiken kring vuxnas matematiklarande mycket kom-
plex. Vi vill sarskilt uppméarksamma fem kritiska omraden dar forskning
och utvecklingsarbete framstar som sarkilt angeldgna. De fem omra-
dena overlappar delvis varandra och gransar ocksd mot andra omraden
som ar av stort intresse.

Affektiva faktorer och vuxnas matematiklarande

De affektiva aspekterna av vuxnas matematiklarande diskuteras i denna
rapport i termer av blockeringar infor och motstand mot skolmatemati-
ken. De starka negativa kanslor manga vuxna har infor matematikamnet
kan ha stora konsekvenser for individens hela livssituation. Svarigheten
attrekryteradeltagare till matematiska, naturvetenskapliga och tekniska
utbildningar kan sakert delvis férklaras i ungdomars och vuxnas uppfatt-
ningar om och kanslor fér matematikdmnet. Matematiklarandets affek-
tiva aspekter har darmed ocksa betydelse pd samhallsniva. Omradet ar
komplext och inte minst forhallandet mellan de affektiva och de kogni-
tiva aspekterna av matematiklarandet behdver uppmarksammas.

En studie motsvarande den som Kent Asenlof (Asenléf, 1999) har
gjort om Manfred, med fokus pa vuxnas erfarenheter av tidigare mate-
matikundervisning, kan ge vardefull kunskap om hur larandet kan orga-
niseras for denna angelagna malgrupp. Speciellt bor fragor om hur tidi-
gare negativa erfarenheter av skolmatematiken paverkar viljan att ater-
vanda till studier och vad som kan goras for att vdnda en negativ install-
ning till studier och till matematik uppmarksammas.

Vuxnas informella matematiklarande

Forskning har visat att det ar stor skillnad p& det matematikkunnande
som anvands i vardags- och arbetsliv och de metoder som anvands i skol-
matematiken. Det finns ocksad dokumenterat inomindividuella skillna-
der i hur individer klarar matematikrelaterade situationer utanfor och
i skolan. Formellt skolmatematiskt kunnande har visat sig vara en dalig
matare pa hur individer klarar sig i miljoer utanfor skola/utbildning.
Det finns darfér all anledning att uppmarksamma vuxnas informella
matematikkunnande.

Finnsdet lardomar att draav hur vuxnalériinformellamiljéer? Hur ser
matematikanvandningen ut i de sammanhang i vilka vuxna agerar? Vilka
metoder anvands? Vilket matematikkunnande utévas? Vilka kunskaper
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behovs? Hur forhaller sig detta kunnande till skolmatematikens innehall
och former? Hur kan det kunnande som manga vuxna har, och som
gor dem kompetenta att klara vardags- och yrkeslivets krav, ge oss varde-
full information for utveckling av kursplaner och undervisningsinnehall i
matematik for vuxna — och i férlangningen ocksa for ungdomsskolan?

Validering av vuxnas matematiklarande

Vi vet att vuxna som aterkommer till studier har ett informellt matema-
tikkunnande. Vi vet ocksa att detta kunnande mojliggor for individer att
hantera varierade och komplexa situationer. Studier visar ocksa att detta
kunnande varken av individen sjalv eller i utbildning uppmarksammas
ochvéardesatts. Bade for den enskilde individen och for samhallet &r detta
olyckligt av flera skal. Valideringsproblematiken &r ett omrade dar flera
av vuxenlarandets kritiska omraden mots. Det ar darfor av stor praktisk
och strategisk betydelse hur valideringen av vuxnas larande sker.

Ar de formella matematikkraven fran olika avnamare rimliga? Finns
det omotiverade krav som sorterar och utestdnger manniskor i ondédan?
Hur kan valideringsarbetet utvecklas sa att det mera fokuserar pa rekry-
tering och stod och mindre pa rangordning och utestangning? Fragan om
valideringens syfte och i vems intresse den sker behdver problematiseras.
Det finns en uppfattning om att validering av matematik ar oproblema-
tiskt. Detta grundar sig i att validering av tradition endast sker mot exis-
terande kursplaner i matematik. Okad kunskap om vuxnas informella
kunnande och den problematisering av matematikdmnet och baskun-
nande i matematik som sker i denna rapport ger incitament till fordju-
pade studier av valideringsproblematiken.

Bildning - matematikkunnande som livsprojekt

Ar matematik ett amne for bildning? Ett modernt bildningsbegrepp
héller pa att ta form, se tex Core curriculum — en bildningsresa (HOg-
skoleverket, 2001). En skola som bygger pa en instrumentell kunskaps-
syn med specifika kurser inriktade mot framtida avnamares férestallda
behov ter sig allt mer foraldrad. Istallet behéver individen ett bredare
kunnande fér att moéta en snabbt féranderlig och icke forutsagbar fram-
tid. Metaforen att "anpassa sig till framtiden” far ge vika for bilden av en
kritisk och kreativ manniska som medskapar sin framtid inom kultur,
samhalle och naringsliv. | avsnittet "Learning to be”, en av "four pillars
of education” i rapporten Learning: The Treasure within (International
Commission on Education for the Twenty-first Century, 1996), betonas
vikten av att utbilda manniskor s att de far en bred kulturell kompetens
sa att de med fantasi och kreativitet kan mota och hantera sin framtid.
Vilken roll kan ett kunnande i och om matematik spela fér denna bild-
ningsresa for barn, ungdomar och vuxna?
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Kursplaneutveckling i matematik

| kapitlet om matematiken i det nationella styrsystemet for utbildning
av vuxna har vi sammanfattat utvecklingslaget for gallande kursplaner
inom den kommunala vuxenutbildning, s&rvux och situationen for folk-
hogskolan. Vi har i andra delar av rapporten forsokt lyfta fram vikten av
ett bredare och djupare utvecklingsarbete, bade pa kort och pa Iang sikt.
Néarmast géller det kursplanen fér grundldggande vuxenutbildning och
lite senare de gymnasiekursplaner som skall tas fram som ett resultat av
gymnasiekommitténs forslag. Vi vill sérskilt betona vikten av satsningar
pa permanent och langsiktig forskning och utvecklingsarbete nar det
galler kursplaner och kommentarer, se (NCM, 2001).

I Skolverkets rapport om analys av behovet av forandringar av betygs-
system och andra regler inom grundldggande vuxenutbildning (Skolver-
ket, 2002) pavisas generella brister i det nationella styrsystemet for vuxen-
utbildning, brister som forsvarar skapandet av en flexibel och individan-
passad vuxenutbildning.

Dessa problem ar viktiga att beakta ndr man diskuterar behovet
av sarskilda kursplaner och bedémningssystem for vuxenutbildningen.
Det galler ocksa den kritiska fragan om vilka mojligheter att lara detta
innehdll — inte minst studiernas omfattning i tid — som i realiteten
erbjuds den vuxne. Just tidsanvandningen ar fn foremal for Skolverkets
kvalitetsgranskning — tillsammans med lusten att lara matematik — och
slutrapport vantas hdsten 2002.

Till sist vill vi ocksa betona att de fyra tidigare omraden som berérts
har stor relevans ocksé for kursplanearbetet:

— Hur ska vi i vara kursplaner kunna starka lusten att lara i perspekti-
vet ett livslangt larande?

— Hur ska vi i vara kursplaner kunna ta vara pa kunskaper om och
relatera till vuxnas informella larande?

— Hur ska validering, betygsattning och beddémning i kursplanerna
pa ett flexibelt satt relateras till olika former av ungdomars och
vuxnas larande och kunnande?

— Hur ska vi utforma laro- och kursplaner sa att de genomsyras av ett
modernt bildningstdnkande?

Trots att de kritiska omraden som beskrivits ovan redan tidigare belysts
i saval forskning som utvecklingsarbeten menar vi att mycket langsik-
tigt arbete aterstar att gora. Det ar sdledes inte bara vuxnas matematik-
larande i allmanhet som bor betraktas som livslangt och livsvitt utan
aven forskningen kring vuxnas matematikl&rande. Det ar forfattarnas
forhoppning att denna rapport ska kunna bidra till att ge viss naring och
baring for ett sadant fortlopande forskande och utvecklande arbete.
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Del 2

Inledning

Denna del av rapporten ar operativt inriktad och innehaller dels en
beskrivning av regeringens utvecklingsplan for kvalitetsarbete i férskola,
skola och vuxenutbildning med fokus pa det strategiska matematikom-
radet, dels en Gversikt av de konkreta insatser som NCM redan idag har
resurser att genomfdra med perspektivet vuxnas matematiklarande.

Av stor betydelse for ett framtida utvecklingsarbete &r att stimulera
och samordna lokalt utvecklingsarbete och skapa natverk och samarbete
med olika hégskolemiljoer, tex de i Linkdping, Kristiansstad och Jonko-
ping. NCM har ocksé goda och utvecklande kontakter med flera inter-
nationellt ledande organisationer inom omrédet.
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Utvecklingsplan for
kvalitetsarbete i1 forskola,
skola och vuxenutbildning

Den 27 maj presenterade utbildnings- och forskningsminister Thomas
Ostros Utbildning for kunskap och jdmlikhet - regeringens utvecklingsplan
for kvalitetsarbete i forskola, skola och vuxenutbildning (Skr. 2001/02:188).
Har presenteras ett samlat program for de narmaste arens arbete inom
skolomradet. Till "Strategiska utvecklingsomraden” hor att en nationell
utvecklingsplan for matematik fran forskola till hogskola bor utarbetas:

Regeringens bedémning: En nationell handlingsplan fér mate-
matik fran forskola till hogskola bor utarbetas, bl.a. for att 6ka
intresset for fortsatta studier inom omraden som, naturveten-
skap och teknik. Regeringen avser att tillsédtta en delegation for
att leda arbetet med att utarbeta handlingsplanen. Regeringens
ambition ar att svenska elevers resultat i matematik vid interna-
tionella jamforelser skall vara ledande.

Regeringen betonar vikten av goda kunskaper i matematik, bade for
elevers personliga utvecklings skull och fér att samhallet behdver fler
medborgare med gedigen matematisk, naturvetenskaplig och teknisk
utbildning. Satsningar kan vantas fér 6kad intagning till naturveten-
skapliga och tekniska gymnasie- och hdgskoleutbildningar och fér att
Oka antalet larare i matematik, naturvetenskapliga &mnen och teknik.
Dessa maste kompletteras med insatser for att skapa intresse for och lust
att lara matematik tidigt i férskolan och skolan.

Det papekas att flickor i alltfor hog utstrackning véaljer bort mate-
matik och det naturvetenskapliga faltet. Det ar angelédget att flickors
intresse uppmuntras och uppmaéarksammas.

Den delegation som ska utses for att ta fram en plan for det fortsatta
arbetet skall sarskilt beakta det arbete som bedrivs vid NCM och bla
redovisats i rapporten Hog tid for matematik (NCM, 2001). Delegationen
skall samarbeta badde med den nya myndigheten for skolutveckling och
med NCM.

NCM noterar med tillfredstallelse den htga ambitionsnivan och ser
fram mot att nu fa arbeta offensivt vad galler den fortsatta utvecklingen
av svensk matematikutbildning. NCM har en varierad verksamhet med
omfattande kontakter med elever, larare, skolor och hdgskolor som ger
oss intressanta inblickar i mojligheterna att fa till stdnd utveckling av
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svensk matematikundervisning. Vi har en positiv syn pa potentialen i
vart utbildningssystem och ar optimistiska till att via uthalligt och lang-
siktigt arbete lyfta svensk matematikutbildning till god internationell
klass.

Det specifika uppdrag vi har nér det géaller vuxnas matematiklarande
gor det mojligt for oss att sérskilt uppmarksamma denna i det kom-
mande samarbetet med delegationen — pa ett satt som annars inte hade
varit mojligt.
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NCM:s insatser och resurser
for att framja vuxnas
matematiklarande

I denna rappport har vi uppmarksammat och problematiserat ett antal
omraden relevanta for vuxnas matematiklarande. Hit hor till exempel
forhallandet mellan skolmatematiken och den vuxnes informella kun-
nande, behovet av validering av vuxnas reella matematikkunnande och
kompetens, den vuxnes specifika behov av relevans och meningsfull-
het, lusten att lara i relation till matematikangest och det livslanga
och livsvida larandet, behovet av en problematisering kring matema-
tikkunnande i kunskapssamhallet relaterat till 1dngsiktig kursplaneut-
veckling, matematik som en rod trad fran forskola till vuxenutbildning
med hansyn till vuxnas behov av sarskilda kunskaps- och laromraden,
utvecklandet av ett modernt bildningsbegrepp dar matematiken utgor
en naturlig del samt en mangd andra kritiska och utvecklingsbara omra-
den. Sammantaget visar rapporten en mangdimensionell bild av mate-
matiklarandet for vuxna, en bild som visar pa bade svarigheter och moj-
ligheter samt en enorm utvecklingspotential.

De utvecklingsinsatser som vi beskriver i detta avsnitt skall tolkas
mot denna bakgrund. Var ambition ar att de aspekter och fragestall-
ningar vi lyft fram som angelaga att beakta — saval pa lokal och som cen-
tral niva — skall vara vagledande for de olika insatserna.

Namnaren

Namnarens verksamhet ar en central del av NCM. Den riktar sig till
larare, lararstuderande, lararutbildare, forskare, skolledare och personal
med ansvar for grundutbildning, kompetensutveckling och utvecklings-
arbete i matematik. Verksamheten omfattar i huvudsak féljade delar:

— Tidskriften Namnaren

— Namnaren pa natet

— Bokserien NamnarenTima

— Stéd till lokal kompetensutveckling

— Kaéngurutavlingen
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Tidskriften Nédmnaren, grundad 1974, utkommer med fyra nr per ar och
har fn en upplaga pa ca 5500 ex. Namnaren skall stédja och medverka
till en forbéttrad matematikutbildning i for-, grund- och gymnasieskola
samt vuxenutbildning.

Namnaren har som mal att:

— utveckla, publicera och kommentera beskrivningar och resultat
fran larares beprovade erfarenhet, och fran utredningar och veten-
skapliga studier av utbildning i matematik pa olika stadier och
platser i Sverige

— fdlja och rapportera om den internationella utvecklingen av
matematikundervisningen

- stodja utvecklingen av ett professionellt sprak och ett professionellt
forhallningssatt till kunskapsutveckling bland alla som arbetar med
matematikutbildning.

Genom Namnarens spridning i landet vet vi att artiklar som publiceras
i tidskriften lases av manga larare, skolledare, ansvariga for pedagogisk
utveckling mfl. Med stdd av den aktuella vuxsatsningen har vi darfor
intensifierat vart arbete med att fa fram artiklar fran verksamma vuxla-
rare, skolledare och forskare som kan beratta om sitt arbete och stimu-
lera till en férbattrad matematikundervisning. Det finns ingen tradition
bland larare att dokumenterasitt utvecklingsarbete i skrift. Det kommer
darfor att ta tid att f fram artiklar inom det aktuella omradet i den
omfattning som vi efterstravar.

En genomgang av de senaste tre arens nummer av Namnaren visar
att det trots allt finns flera artiklar med ett innehall som riktar sig till
vuxldrare i matematik. | senaste numret av tidskriften skriver tex en
komvuxlarare om en lokal kurs i algebra med syftet att ge férdjupning
och breddning av gymnasiekunskaper for vuxenelever (Pehrson, 2002).
Forvantningar, motiv, innehall och resultat visar mojligheterna att hoja
kunskapsnivan. Andra exempel ar "Ny, spennende prgveform” (@de-
gaard, 2001) och "Kriminellas matematikerfarenheter” (Malm, 2000).

Manga artiklar i Namnaren borde genom sitt innehall kunna stimu-
lera och inspirera vuxléarare i matematik dven om forfattarna baserar
sina bidrag pa erfarenheter av andra elevgrupper. En viktig uppgift vi
har framfor oss ar darfor att fa fler vuxlarare i matematik att upptacka
vérdet av att anvanda Namnaren som en del av innehallet i en kontinu-
erlig kompetensutveckling.
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Namnaren pa natet

Namnarens databas innehaller ssmmanfattningar av 2300 artiklar. Data-
basen ger mojlighet att fa 6verblick éver publicerade artiklar inom olika
omraden for att ta fram kurs- och referenslitteratur for tex kompetensut-
veckling och lararutbildning. Ovanstaende exempel pa artiklar med fokus
pa vuxnas matematikstudier har tagits fram via sokning i databasen.

Det finns d&ven mgjlighet att ta del av Uppslaget, Problemavdelningen
och DPL, Dialoger om problemlésning. Man kan ocksa lasa om Kdnguru-
tévlingen, med roliga och utmanande problem att arbeta med.

NamnarenTema

NamnarenTkma ar en bokserie kring valda omraden. Bockerna innehal-
ler artiklar och texter for larares fordjupning, elevuppgifter att préva
i klassen, studieuppgifter for diskussioner i arbetslag eller studiecirklar
samt litteraturforslag for vidare lasning.

— Matematik — ett kéirndmne, 1995. Om svarigheter och mojligheter i
undervisningen vid 6vergangen fran hogstadiet till gymnasiet.

—  Matematik — ett kommunikationsdmne, 1996, tar upp grundskolans
matematikundervisning och exempel med anknytning till nyheter
i kursplanen till Lpo 94.

— Algebra for alla, 1997. Alla har gladje av algebraiskt tankande som
verktyg vid generaliseringar, problemldsning samt beskrivning av
monster och samband. Boken ar tankt for alla larare — fran forskola
till hégskola.

— Matematik frin borjan, 2000, behandlar inledande matematikut-
bildning med intressanta studier och matematikaktiviteter for for-
skola, forskoleklass och tidiga arskurser.

—  Uppslagsboken, 2002, innehaller 50 utvalda matematikaktiviteter
med anvisningar for klassrumsanvandning och férdjupning for
grundskolan och bérjan av gymnasieskolan. De har valts och redi-
gerats med tanke pa kursplanernas "Mal att strava mot”.

Vi vet att flera av dessa bocker med framgang anvands av vuxlarare.
Detta 4r inte sd konstigt eftersom kursplanen for den grundlaggande
vuxenutbildning bygger pa grundskolans kursplaner och gymnasiets
kursplaner ocksa galler for komvux. Vi tror 4ndé att det behdvs en kom-
mentar till bockerna dar man pekar pa vilka avsnitt som ar sarskilt lam-
pade for den aktuella malgruppen. Samtidigt diskuterar vi mojligheter
att ta fram en sarskild Tema-bok om undervisning och larande i matema-
tik med fokus pa vuxna.
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Regeringen har for innevarande ar avsatt 30 milj for kompetensutveck-
lingsinsatser kring betygssattning och kunskapsbeddémning. Samtal har
inletts med Skolverket om medel fran denna satsning till en ny Namna-
renlkma-bok som skulle kunna tas fram i samarbete med de ansvariga
for vara nationella prov i matematik, PRIM-gruppen (Stockholm) och
Enheten for pedagogiska matningar (Umed). Denna bok skulle bla
kunna ge rad och stod i den viktiga fragan om hur man kan validera
vuxnas kunnande i matematik, sarskilt sadant kunnande som utveck-
lats utanfor organiserad utbildning och som &r viktigt att beakta vid
fragor om effektivisering av vuxenutbildning, behorighetsfragor och
som underlag for en battre deltagaranpassad undervisning. Som vi redan
namnt ar fragan om validering fn foremal for stort intresse inom vuxen-
utbildningen (se tex Skolverket, 1999b; SOU 2001:78).

Innehall och former for kompetensutveckling

Detta omrade utvecklas kontinuerligt. Bla pagar pilotforsok med lokal
kompetensutveckling med hjalp av tidskriften, Naémnarens databas och
NamnarenTima i flera kommuner, med st6d av lokala resurspersoner i
kontakt med Namnarens redaktion. Dessutom pagar arbete med att ta
fram modeller fér ett mer utvecklat samarbete med kommuner som har
ambitionen att utveckla sin matematikundervisning. Under det kom-
mande lasaret skall vi forsoka fa till stand ett motsvarande arbete med
vuxlarare i nadgra kommuner och vid nagra folkhogskolor. Vi hoppas
samtidigt fa forslag till hur tidskriften kan utvecklas sa att den béattre &n
i dag kan svara upp mot vuxlarares behov och intresse.

Kangurutavlingen

Tredje torsdagen i mars varje ar genomfors den stora internationella
matematiktavling som i Sverige fatt namnet Kéngurutduvlingen — Mate-
matikens hopp! | de flesta andra lander kallas den Kangourou des Mathé-
matiques, det franska namnet. Svenska arrangorer &r Kungliga Veten-
skapsakademien, KVA i samarbete med NCM.

Den framsta avsikten med Kéngurutavlingen — Matematikens hopp
ar att stimulera intresset for matematik. | arets tavling, som innehdll tre
tavlingsklasser, var 130 000 elever fran ak 3-9 i 2000 skolor anmalda.
Tavlingsmomentet tonar vi ner. Vi delar inte ut centrala priser. Vi hoppas
och vet att problemen inte bara anvédnds under tévlingsdagen, utan att
dess mojligheter kommer undervisningen till gladje aven efterat tex
genom 16sning och diskussion i grupper och klasser. | de haften vi ger
ut for de olika tavlingsklasserna finns speciella rad och forslag géllande
uppféljning. Information och rapportering om tavlingen ges kontinuer-
ligt i tidskriften Namnaren och pa Namnarens hemsida.
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Redan i dag kan uppgifterna i tdvlingshéftena — och tillhdrande forslag
till hur man kan arbeta vidare — med fordel anvandas ocksa inom vux-
enutbildningen, sarskilt inom grundldaggande vuxenutbildning och de
forsta gymnasiekurserna i matematik. P& Namnarens webbplats finns
en sarskild Kangurusida dar man bla fritt kan ladda ner uppgifter fran
tidigare genomférda tavlingsomgangar.

Infor nasta tavlingsomgang kommer vi att ge riktad information till
matematikldrare inom den kommunala vuxenutbildningen och folkbild-
ningen om mojligheten att delta i denna tavling.

NCM:s och Namnarens nya webbplatser

Under vintern och varen har arbete pagatt med att pa olika satt forandra
och forbattra vara webbplatser, se http://ncm.gu.se/ Det dr bade en tek-
nisk uppgradering och en utveckling av vara tjanster for att battre kunna
mota de Okade krav som ett snabbt véxande antal besdkare stéller. For
NCM:s webbplats géller dven att layouten har forandrats. Vart materiel
har ocksa i viss man strukturerats om. Vi hoppas att detta kommer att
leda till battre fungerande webbplatser.

Genom utvarderingar vet vi att manga vuxlarare bestker vara webb-
sidor. Det man namner sarskilt ar sidorna for Nédmnaren, Aktuellt, Kon-
ferenser och Litteratursikning. Mycket arbete aterstar dock for att vi skall
vara néjda. Vi har boérjat bygga upp en sarskild sida om vuxenutbildning
i matematik. Detta utvecklingsarbete kommer att prioriteras under det
kommande lasaret.

Pa NCM:s webbplats finns en sarskild sida for diskussionsgrupper.
Dessa grupper bildades vid Matematikbiennalen 2000. En av grupperna
har rubriken Vuxna ldr matematik. Syftet ar att diskutera matematik-
undervisning och matematikldrande ur vuxnas perspektiv. Begreppet
vuxna begréansas hér till att omfatta studerande inom kommunal vux-
enutbildning, folkbildningens organisationer och studerande pa kurser
inom Kunskapslyftet upp till gymnasieniva. Genom valet av rubriken
"Vuxna lar matematik” (VLM) har vi velat betona att vuxnas mate-
matikl&rande inte enbart sker genom undervisning. Vuxnas "informella
strategier” behdver uppmaéarksammas i storre utstrdckning. Valet ankny-
ter ocksa till ALM, Adults Learning Mathematics — a Research Forum.

Vivill att sarskild uppmarksamhet dgnas at vuxenaspekter pa under-
visning och larande och vi vill problematisera matematikundervisning
ur ett vuxenperspektiv. Syftet med diskussionsgruppen &ar bland annat
att skapa personliga kontakter for kunskaps- och erfarenhetsutbyte,
samt informera om och vara en lobbygrupp inom omradet VLM. Grup-
pen kan ocksa inventera behovet av utvecklingsarbete och forsknings-
resurser och vara en bro mellan "teoretiker” och "praktiker” samt vara
en resurs for larare inom vuxenomradet. En internationell forebild med
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dennafunktion d&r ANN (Adult Numeracy Network — Numeracy list http:/
/www.nifl.gov/nifl-ann/) som verkat i manga ar.

De fragor och problem som formuleras har kan systematiskt bearbe-
tas i syfte att ringa in omraden som upplevs som problematiska i nagot
avseende. Fortsatt kommunikation kan ocksa ske via seminarier, fortbild-
ningskurser, SMaL :s sommarkurser, biennaler och biennetter och bevak-
ning av internationella fora. Diskussionsgruppen kan ocksa, med bistand
fran NCM, ge viss service i form av distribution av artiklar med mera.

Tyvarr har det varit svart att fa igdng en diskussion — trots stort
intresse vid biennalerna. Vara erfarenheter delar vi med ansvariga for
Ovriga diskussionsgrupper och andra liknande diskussionsfora. Under
det kommande lasaret skall vi forsoka hitta nya vagar att fa igang diskus-
sionslusten bland landets vuxlérare.

Nationella referensbibliotek och laromedelsbibliotek

NCM:s referensbibliotek &r ett specialbibliotek for matematikdidaktisk
litteratur. Mindre samlingar finns &ven inom &mnena matematik och
pedagogik. Bibliotekets bestand ar sokbart i LIBRIS. Under det gangna
aret har vi kompletterat vara samlingar med den nationella och interna-
tionella litteratur som vi ké&nner till inom det aktuella vuxenutbildnings-
omradet. Pa bibliotekets hemsida finns sarskild information om nyfor-
varv och de tidskrifter vi prenumererar pa.

Aven vart laromedelsbibliotek utvecklas som planerat. Flera larar-
grupper har besokt biblioteket. Reaktionerna har varit mycket positiva,
speciellt galler detta vara "hands-on"- aktiviteter. Delen med aktuella
svenska larobocker boérjar bli komplett, &ven for ldromedel speciellt
skrivna for vuxna. | detta sasmmanhang kan namnas att vi pa uppdrag
av Skolverket arbetar med ett forslag pa kriterier till stod for larare som
skall valja matematiklaromedel.

Radgivning och utvecklingsstod till larare, skolor,
kommuner och hogskolor

Var radgivningsverksamhet ar omfattande och vaxande. Det géller saval
studiebesok som telefonradgivning och kontakter via e-mail. Som exem-
pel kan ndmnas de rad vi givit till Asé gymnasium i samband med deras
planering och genomfaérande av tva rikskonferenser.

Vuxenutbildning i tiden. Inspirationsdagar
Stockholm 13-14 juni, 2002

Vuxenmatematikdidaktiskt seminarium inom projektet
"Att lyckas med matematikstudier som vuxen” — Algebra
Stockholm, 8-9 augusti, 2002
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Information om dessa konferenser liksom aktuell information om andra
konferenser om undervisning och ldrande i matematik — svenska, nord-
iska och internationella — finns pA NCM:s webbplats: http://ncm.gu.se/

Vi bedriver ocksa olika kompetensutvecklingsprojekt for matematik-
l&rare. Avsikten ar, forutom att fungera som hjalp och stod, att samla
erfarenheter genom att prova och utveckla varierande modeller fér kom-
petensutveckling. Denna praktiska kunskap kan sedan utnyttjas och
anvéndas av kommuner, utbildningsanordnare och skolor som planerar
och genomfor satsningar pa kompetensutveckling i matematik.

Till grund for dessa projekt ligger bla var rapportering i Hog tid
fér matematik (NCM, 2001) och sarskilt delrapporter av Emanuelsson
(Emanuelsson, 2001) och Mouwitz, (Mouwitz, 2001) som ger en &ver-
sikt 6ver och orientering om nationella och internationella erfarenheter
och vetenskapligt kunnande nar det géller kompetensutveckling av
matematiklarare. Vara forslag starks av Skolverkets nya rapport om
ekonomiska resursers betydelse fér pedagogiska resultat (Gustafsson &
Myrberg, 2002). Lararkompetens &r den enskilda resurs som har storst
betydelse for elevers resultat. Detta galler saval &amneskompetens som
pedagogisk kompetens.

Flertalet av dessa projekt ar kopplade till Skolverkets pagaende
utvecklingsdialoger. Eftersom dessa satsningar har fokus pa férskolan och
de tidiga skolaren finns det relativ fA kommuner som kommit att satsa
pa utveckling av vuxenutbildning. Ett undantag ar Marks kommun
dar NCM medverkat med utvecklingsstéd och planerar att préva en
modell for kompetensutveckling under det kommande lasaret. Ett annat
ar Overtorned och Overkalix dar vi ocksd medverkar i planering och
genomforande av ett flerarigt skolutvecklingsprojekt i matematik.
Under hosten kommer vi att ga igenom de 6verenskommelser som finns
upprattade mellan Skolverket och de sk dialogkommunerna, kontakta
de kommuner som helt eller delvis valt att satsa pa utveckling av vux-
enutbildning i matematik och diskutera hur vi kan stodja deras arbete.
Vi kommer bla att inbjuda larare och skolledare fran de aktuella kom-
munerna till en rikskonferens varen 2003.

Under varen har ett samarbete inletts med G6teborgs kommun. Flera
seminarier har genomforts med larare och skolledare som arbetar med
vuxnas matematikundervisning. De har bla handlat om betyg, bedom-
ning och validering. Samtidigt har vi informerat om var verksamhet och
harigenom fatt vardefulla synpunkter och reaktioner pa vart arbete.
Detta samarbete kommer att fortsatta under nasta lasar.

Lusten att léira matematik

Intresse for var medverkan i skolutveckling i matematik kommer ocksa
fran flera kommuner som varit foremal for Skolverkets kvalitetsgransk-
ning kring Lusten att ldra — med fokus pd matematik. Sammanlagt har
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43 kommuner granskats och arbetet med slutrapporten har just pabor-
jats. Den beraknas vara klar i november 2002. | granskningen har ocksa
ingatt att titta pa den kommunala vuxenutbildningen och sfi. Preli-
minara analyser som vi sjalva gjort utifran de delrapporter som finns
publicerade fran forsta granskningsomgangen (23 kommuner) visar pa
flera omraden inom vuxenutbildningen som bedéms som angeldgna att
utveckla. Pa ett 6vergripande plan aktualiserar granskningen behov av
insatser pa tre utvecklingsomraden:

Utbildningen:

Utbildningens mal och syfte
Flexibilitet och individualisering
Rekrytering och antagning
Elevinflytande och vardefragor
Lokala utvecklingsarbeten

Lararen:

Lararens roll

Arbetsformer och laromedel
Kursplanernas stravansmal
Beddmning och betygssattning
Lararnas utbildning
Kompetensutvecklingsbehov

Eleven:

Forkunskaper — ursprung och véardesattande
Blockering och motstand

Lusten att lara — motiv och mening

Det livslanga och livsvida larandet

Nar alla delrapporter och slutrapport ar klara kommer NCM att kom-
plettera och fordjupa var analys for att se vilka insatser som bor och kan
goras inom ramen for vart uppdrag.

Information om kurser i matematik och matematikdidaktik

Vid vara universitet och hdgskolor ges ett stort antal kurser som kan vara
intressanta for verksamma larare som undervisar i matematik i forskola,
skola och vuxenutbildning. Vi har startat ett arbete vars syfte r att ge en
samlad och koncentrerad bild av detta utbud (NCM, 2001). Vi har bett
Karlstad universitet att ge sin bild av de kurser i matematik och mate-
matikdidaktik som Iampar sig for larare och som ges vid universitetet.
Informationen finns tillganglig p& NCM:s webbplats. Vi kommer att
komplettera med motsvarande information fran 6vriga laroanstalter. |
vantan pa dessa beskrivningar kommer vi att hanvisa till respektive
universitets/hogskolas webbplats.
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Nar det — forhoppningsvis under hdsten — blir mgjligt att 6verblicka det
samlade utbudet kommer vi att analysera de aktuella kurserna for att
se i vilken utstrackning dessa till innehall och form svarar mot kénda
behov, 6nskemal och intresse fran larare och skolledare med ansvar for
vuxenutbildning i matematik. | de fall vi upptécker brister i hdgskolor-
nas utbud ser vi det som var uppgift att initiera och medverka till utveck-
ling av forslag till ramkursplaner for angelagna omraden och stimulera
till kursutveckling sarskilt riktad till denna malgrupp.

Konferens- och seminarieverksamhet

I samarbete mellan Skolverket och NCM anordnades under 2001/2002
16 avgiftsfria heldagskonferenser for att sprida information om rappor-
teringen kring Hég tid for matematik — resultatet av ett regeringsupp-
drag till NCM - och inspirera till lokal skolutveckling. Rapporteringen
omfattar 8 rapporter varav 2 givits ut i Skolverkets monografserie och 6
i NCM:s rapportserie:

Utges av Skolverket och Liber distribution:

Ronnberg, I. & Ronnberg, L. (2001). Minoritetselever och matematikut-
bildning — en litteraturoversikt.

Wallby, K., Carlsson, S. & Nystrom, P. (2001). Elevgrupperingar — en
kunskapsoversikt med fokus pd matematikundervisning.

Utges av NCM:
NCM (2001). Hég tid for matematik. (Rapport 2001:1).
Dippe, G. (2001). Kompetensutveckling och IT-stid. (Rapport 2001:4).

Emanuelsson, G. (2001). Svdrt att ldra — létt att undervisa. Om kom-
petensutvecklingsinsatser for lirare i matematik 1965-2000. (Rap-
port 2001:3).

Grevholm, B. (2002). Lérarutbildning — utbud, utbildare och anordnare.
(Rapport 2002:1).

Mouwitz, L. (2001). Hur kan lérare lédra?— Internationella erfarenheter
med fokus pd matematikutbildning. (Rapport 2001:2).

Sterner, G. & Lundberg, 1. (2002). Ldis- och skrivsvdrigheter och
ldrande i matematik. (Rapport 2002:2).

Vid konferenserna presenterades rapporternas innehall, resultat, konse-
kvenser och forslag till &tgarder. Dessutom gavs konkreta exempel pa
mdjligheter till utveckling samt utrymme for erfarenhetsutbyte och dis-
kussion. Forutom information om Hég tid for matematik fick deltagarna
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information om pagaende och planerade aktiviteter och vilket stod och
vilka resurser som finns att tillga vid NCM.

Konferenserna har vant sig till larare fran forskola till hogskola,
l&rarutbildare, skolledare, ansvariga for skolutveckling och kompetens-
utveckling. Det sammanlagda deltagarantalet har uppgatt till ca 4500
varav manga arbetar med vuxenutbildning i matematik. Reaktionerna pa
informationen om den pagaende satsningen pa vuxenutbildning i mate-
matik har genomgaende varit positiva och vi har fatt manga forslag till
angelégna insatser som vi nu férséker félja upp genom att tex komplet-
tera och fordjupa vara kunskapséversikter om minoritetselever, elev-
grupperingar och las- och skrivsvarigheter med fokus pa vuxnas larande
och studiesituation.

Vi har under det gangna lasaret medverkat i ett flertal andra konfe-
renser och seminarier runt om i landet och ocksa dar haft majlighet att
diskutera behovet av satsningar pa vuxna, tex vid Sveriges Matematik-
lararférenings sommarkurser och vid en sérskild rikskonferens for vux-
larare i matematik som anordnades i Néassjo hosten 2001. Under lasaret
2002/03 kommer vi att utvidga denna verksamhet.

Inom ramen for Skolverkets dialogprojekt medverkar vi ocksa i
kompetensutveckling av Skolverkets personal. Under lasaret 2002/03
kommer vi att ansvara for flera utbildningsdagar for regionala natverk
som kan stédja kommunerna i deras arbete med kompetensutveckling
och skolutveckling i matematik. Deltagare pa konferenserna kommer —
forutom personal fran Skolverkets 11 regionkontor — att vara larare i
matematik och matematikdidaktik fran landets universitet och hogsko-
lor, regionala utvecklingscentra, representanter fran lokalavdelningar
vid SMaL, Sveriges matematiklararfoérening, samt kommuner i regionen
som planerar eller genomfor satsningar i matematik.

Vid dessa konferenser som omfattar hela landet ges goda méjligheter att
uppmaéarksamma angeldgna fragor om vuxnas undervisning och larande
i matematik.

Matematikbiennalerna

En viktig roll i den svenska matematikutbildningskulturen spelas av de
biennaler med efterfoljande regionala biennetter som genomforts vart-
annat ar sedan 1980. Biennalrorelsen startade 1980 for att davarande
Skoloverstyrelsen ville nd ut med information om forskning och utveck-
lingsarbete. Initiativtagarna insag ocksa behoven att ge larare mojlighet
att utbyta erfarenheter och goda lektionsidéer under stimulerande
former.

Sedan 1994 finns ett biennalrad med representanter for de sex hog-
skoleregionerna. Radet tar in och behandlar ansékningar om att arrang-
era biennaler. Lokala forutsattningar har paverkat innehall och form.
Skickliga och engagerade arrangorer, uthalliga biennalrad samt natverk
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med 6ppna kommunikationsvégar har gjort biennalrérelsen till en stor
framgang. For manga ar det yrkeslivets storsta upplevelse att fa komma
till en matematikbiennal, medverka pa ett seminarium eller med en
utstallning, att under intensiva dagar ta del av utvecklingen, méta kol-
leger, foreldsare och utstallare fran olika delar av vart land, alla med ett
brinnande intresse for sin verksamhet, se mojligheterna till utveckling
och fa egna funderingar bekraftade och stimulerade.

En biennal innebar att det pa olika nivaer i vart skolsystem satsas
medel pa utveckling av skolmatematiken. Inom skolsystemet uppmunt-
ras deltagande i tex biennaler men lokalt finns brister i hur dessa aktiviter
foljs upp och hur spridning av information sker inom skolsystemet.

En omfattande kompetensutveckling har &gt rum genom att sa
manga personer har engagerats i utstallnings- och férelasningsverksam-
het och &ven beskrivit sina bidrag i Namnaren, biennaldokumentatio-
ner och utstallningskataloger. De bada senaste biennalerna, i G6teborg
2000 och Norrkdping 2002 hade sérskilda programfiler for vuxlarare.
I dokumentationerna finns sammanlagt ett 20-tal bidrag med fokus pa
undervisning och larande i matematik fér vuxna.

Laromedelsférlagen har prioriterat matematikbiennaler i sin utstall-
ningsverksamhet. De har d&r goda mojligheter till information och semi-
narier for att 6ka utbytet for utstallare och deltagare.

Larare visar sina basta undervisningsidéer i idéutstallningar. Detta
bor fortsatt stimuleras och utvecklas. Utstallningar redovisar ofta langre
arbeten och ger kvalitativt bra underlag for erfarenhetsutbyte mellan
intresserade larare inom samma problemomraden. Tillgangen till battre
kommunikationsmaojligheter via Internet kan utveckla nya former och
stod till idéutbyte bade i genomférande- och uppféljningsled. Utdel-
ningen av Namnarenstipendier till b&sta idéutstéllningar &r en av hojd-
punkterna. Stipendiaternas utstéliningar dokumenteras och beskrivs i
N&mnaren.

Diskussionsgrupper startades 1992. NCM tog 2000 ett initiativ for
att stimulera och stddja dessa bla via NCM:s webbplats. Se vidare under
rubriken NCM:s och Ndmnarens webbplatser.

Naésta Matematikbiennal 4ger rum i Malmo 2004. Arrangdr &r denna
gang Malmé hogskola i samverkan med bla NCM. | det pagaende plane-
ringsarbetet kommer vi att foresla ett betydligt storre inslag om vuxen-
utbildning i matematik &n vad som varit mojligt vid tidigare biennaler.

Foraldrar, barn och matematik

NCM har inlett ett projekt for att ta fram materiel dar foraldrar ar
storsta malgrupp. Det ar viktigt att foraldrar far uppmuntran, stod och
tillgang till exempel pa aktiviteter och litteratur, som en hjalp att gora
matematiken synlig och bli ett naturligt inslag i barnens vardag, likt h6g-
lasning och spraklig medvetenhet. Ett syfte ar att visa hur foraldrar kan
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anvéndavardagliga situationer for att utmana barnens larande i matema-
tik, tex genom att stélla bra foljdfragor, ett annat att visa pa hur vanliga
spel, lekar och barnbdcker kan tydliggora barns tdnkande. Det handlar
alltsa inte om att "foraldrar ska lara sina bebisar att rakna”.

Tre broschyrer haller pa att arbetas fram, med texter som ska vacka
nyfikenhet och borja skapa medvetenhet kring barn och matematik. Bro-
schyrerna ska ocksa visa hur foraldrar kan ga vidare for att finna mer att
l&sa, ytterligare information etc. Den forsta broschyren vénder sig till
foraldrar till de yngsta barnen, 0-3 ar, den andra till féraldrar till barn
2-5 ar och den tredje till foraldrar till barn i forskoleklass och de forsta
skolaren. Broschyrerna ar tankta att delas ut gratis pA BVC och/eller
i forskola, familjedaghem och forskoleklass. De ska kompletteras med
en bok, till Iag kostnad, innehallande langre texter, forslag pa litteratur,
exempel och aktiviteter. Video- och webbstdd planeras, liksom annat
kringmateriel som tex affischer.

For skolbarnsforaldrar skrivs en bok om barns ldrande i matematik
i samverkan mellan hemmen och skolan. Boken kommer att beskriva
hur olika traffar/ moten/ kurser kan planeras och genomféras. Tyngd-
punkten kommer att ligga pa mattekvallar dar foraldrar och barn deltar
gemensamt under ledning av en planeringsgrupp som bestar av foraldrar
och larare. Beprovade aktiviteter beskrivs och kommenteras. Ytterligare
texter planeras utifran forarbetet dar det har framkommit att foraldrar
bland annat vill

— hainformation om kursplanen i matematik och hur den kan tolkas,

— diskutera vad matematik &r och vilken matematik som behovs idag
och imorgon

— diskutera minirdknarens plats i undervisningen och hur den kan
anvéandas i barnens larande

- fa information om och exempel pa "det satt som de raknar pa
i skolan idag”, exempelvis varfor alternativ till standardalgoritmer
anvéands och vikten av att kdnna till och kunna anvénda olika
problemldsningsstrategier, att se moénster, kunna uppskatta och
go6ra Overslag

— veta hur olika arbetssatt och arbetsformer fungerar och varfér de
anvands

- farad och stod i hur de hemma kan utmana sina barn
— veta var de kan finna ytterligare information.
Planerna kring materiel for fordldrar till gymnasieelever handlar bland

annat om hur man som férdlder kan stétta d&ven om man sjalv inte har de
kunskaper som hor till de kurser ungdomarna l&ser.
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Diskussioner pagar med Utbildningsradion om deras medverkan i det
aktuella foraldraprojektet. Vi hoppas ocksa kunna intressera studiefor-
bunden. Det ar samtidigt viktigt att vi far ut information till foraldrar
som studerar matematik vid komvux och vid vara folkhtgskolor. Vi vet
att manga vuxna laser matematik for att bla kunna stodja sina barn i
deras matematikstudier.

Specialpedagogik

P& uppdrag av Skolverket arbetar NCM med ett forslag till en ramkurs-
plan i matematik och matematikdidaktik avsedd for larare som i olika
skolformer har eller kommer att fa ett sarskilt ansvar for elever som ar i
behov av sarskilda stodinsatser i matematik. Ramkursplaner har tidigare
pa motsvarande satt utvecklats inom NO-teknik omradet och i diskret
matematik. Uppdraget ar kopplat till flera andra nationella satsningar
som gors for att utveckla vara elevers baskunnande i matematik (se Nam-
naren nr 4, 2001). Det skall ocksd ses i ljuset av NCM:s rapportering till
regeringen i Hog tid for matematik (se Namnaren nr 3, 2001) dér behovet
uppmaérksammats i férslag nr 12, s 26. En viktig bakgrund till uppdraget
ar de brister i matematikinslagen som finns i den nuvarande specialpe-
dagogutbildningen i vart land och de majligheter till utveckling av dessa
inslag som vi kan finna stdd for i den vaxande forskningen om undervis-
ning och larande i matematik. Tankta malgrupper ar framst larare som
genomgar specialpedagogutbildning, annan kompetensutveckling men
ocksa lararstuderande i grundutbildning (som inriktning eller speciali-
sering). Genom regeringens anslag till vuxenutbildningen i matematik
har vi fatt mojlighet att sarskilt beakta behovet av inslag med fokus pa
vuxnas situation i utbildningen. En angeldagen malgrupp ar lararutbil-
dare och lararstuderande inom folkhdgskoleldrarutbildning med tanke
pa att deltagare med funktionshinder utgor en sarskilt viktig malgrupp
for statens stod till folkbildningen.

Samverkan och samarbete med nationella och internationella
organisationer, myndigheter, ndtverk och miljoer

NCM samarbetar med ett stort antal myndigheter, natverk, féreningar
och organisationer som verkar for utveckling av svensk matematikutbild-
ning. PANCM:s hemsida finns en forteckning med tillhdrande lankar. Var
ambition ar att vidga detta samarbete inom vuxenutbildningsomradet
till att ocksa omfatta miljoer som Skolverkets enhet for vuxenutbildning,
Nationellt centrum for flexibelt larande, CFL, och Nationellt kompe-
tenscentrum foér vuxnas larande, ENCELL.

Ett konkret exempel pa samverkan &r att ett antal organsationer givits
mojlighet att ange vilka omraden som sarskilt bor uppmarksammas i
det har presenterade uppdraget. Av dessa organisationer har Nationellt
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centrum for sfi och svenska som andrasprak samt Myndigheten for kva-
lificerad utbildning svarat. Dessa svar bifogas i Bilaga 6 och Bilaga 7.

NCM har ocksa goda kontakter med internationellt ledande orga-
nisationer inom omradet vuxnas matematiklarande. Exempel ar ARIS
(The Adult Education Resource and Information Service) i Melbourne,
Center for forskning om matematiklaring vid Roskilde universitet samt
ALM (Adults Learning Mathematics).

En nordisk miljo, vard att ndémnas i detta sammanhang, som har en
Iang och stark tradition av forskning kring vuxnas larande finns vid Ros-
kilde Universitetscenter dar forskning och utvecklingsarbete bedrivs bla
av "Erhvervs- og voksenuddannelsesgruppen”. Forskning specifikt om
vuxnas matematikl&drande bedrivs vid "Center for forskning om mate-
matiklaering”.
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Avslutning

NCM ar ett nationellt resurscentrum och dess verksamhet ar operativt
inriktad. Det yttersta malet &r att starka och utveckla barn, ungdomars
och vuxnas matematiklarande bade pé kort och lang sikt. Det ar for-
fattarnas férhoppning att rapportens andra del visar pa den operativa
potential som finns i organisationen samt viljan till samarbete och dialog
med alla miljoer som stravar mot detta mal i perspektivet ett livslangt
larande.
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