Bilaga 1
Utdrag ur
Emanuelsson, G. & Johansson, B. (1988). Ldrarutbildning i matematik. Redovis-
ning av ett uppdrag frdn Skoloverstyrelsen. Institutionen for amnesdidaktik,
Goteborgs universitet.

Malbeskrivning for larare i ak 1-7

For vem ar malbeskrivningen gjord och hur ar den tankt att
anvandas?

Vinamnde i inledningen, att var malbeskrivning i forsta hand &r gjord for
att underlatta en bedomning av vart forslag till en inledande 5-poangs-
kurs. Malbeskrivningen kan ocksa anvandas som underlag fér en lokal
inventering av fortbildningsbehoven i matematik. Vi har sokt skriva den pa
ett sddant satt, att en grupp fortbildningsansvariga skolledare och larare
(t ex piloter och resurspersoner), skall kunna gora en lokal malbeskriv-
ning, som svarar mot det langsiktiga fortbildningsbehovet —eventuellt med
hjalp av personal fran fortbildningsnamnd, lansskolnamnd eller hogskola.
Denna malbeskrivning kan i sin tur ligga till grund for lokal planering
och genomforande av kompletteringsfortbildning i matematik. Ett annat
instrument for detta arbete ar det servicematerial, med kompetensnivabe-
skrivningar for olikaamnen, som ska ges ut i jan 89 (SO: skolledarinforma-
tion 1988-09-15, Laroplansdebatt nr 41, 1988).

Allméanna mal och riktlinjer

Fortbildning skall liksom grundutbildning vila pa vetenskaplig grund.
Den skall dessutom vara sa utformad att de fortbildade lararna kan félja,
forsta och utnyttjaresultat fran forskning och utvecklingsarbete relevant
for den egna undervisningen (Ds U1986:5).

Den kunskap som l&rarutbildningen skall ge de studerande skall vara
grundad pa vetenskap och beprovad erfarenhet. Utbildningen skall
anknyta till aktuell forskning och skapa en positiv attityd till forsk-
nings- och utvecklingsarbete och l&gga grunden for det kritiska och
analytiska forhallningssatt som maste pragla varje hogskoleutbildning.
Utbildningen &r darmed ocksa forberedande for forskarutbildning.
For sérskild behdrighet for forskarutbildning kan det kravas komplet-
terande studier.

(Utbildningsplan for grundskollararlinjen 1988-05-31)
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Detta ar speciellt viktigt mot bakgrund av den radande bristen pa en
kumulativ kunskapsuppbyggnad i matematikdidaktik i Sverige (Skol-
forskning och skolutveckling,1980:2; Johansson & Kilborn 1986b;
Didaktisk forskning och didaktiskt utvecklingsarbete, UHA-rapport
1986:7; Emanuelsson 1988).

Vetenskaplig kunskap uttalar sig emellertid oftast om mycket begran-
sade delar av skolans vardagsarbete. En larares yrkesskicklighet later sig
inte harledas direkt eller uteslutande ur forskningsdiscipliner.

You make a great, a very great mistake, if you think that psychology,
being the science of the mind’s laws, is something from which you
can deduce definite methods of instruction for immediate class-
room use. Psychology is a science and teaching is an art; and sci-
ences never generate arts directly out of themselves. An interme-
diate inventive mind must make the applications.

(James, 1900, s 7-9)

Det ar darfor angelaget att innehallet i kommande lararfortbildning
liksom innehallet i den nya grundskollararutbildningen formas kring
en god balans mellan vetenskaplig kunskap och beprévad erfarenhet.
Denna balans har vi efterstravat i vart forslag.

Forskningen om tex elevtdnkande och matematikinlérning har varit
omfattande de senaste aren och sjalvklart skall viktiga resultat fran
sddana arbeten ha stor plats i fortbildningen. Samtidigt maste vi vara
forsiktiga i vara slutsatser och inte oreflekterat forandra var praktik, nar
nya forskningsresultat blir kdnda.

Why is it that so many intelligent, well-trained, well intentioned
teachers put such a premium on developing student’s skill in the
routines of arithmetic and algebra despite decades of advice to the
contrary from socalled experts? What is it the teachers know that
the others do not?

(Kilpatrick, 1987, s 274)

Ett viktigt syfte med utbildningen ar att utveckla lararnas mojligheter
att reflektera dver och fortlépande analysera den egna praktiken. Det ar
darfor angeldget, att man i fortbildning visar respekt for och utgar fran
l&rarnas erfarenheter. Man bor ta upp och diskutera olika uppfattningar av
matematik, matematikinldrning och matematikundervisning. Fortbild-
ning skall vidare utga fran den enskilde lararens forkunskaper och fort-
bildningsbehov och presentera forsknings- och utvecklingsarbete av bety-
delse for elevernas och lararnas inldrning. Det betyder att fortbildningens
innehall och omfattning kan komma att variera fran larare till larare.

Under utbildning bér man arbeta med studieuppgifter som kan
provas i egen klass och med ett arbetssatt som stimulerar l&rarna att
analysera, beskriva och utveckla den egna praktiken.

130 NCM-RAPPORT 2001:3



Bilaga 1

For att lattare kunna beddma de aktuella fortbildningsbehoven har vi
tagit fram foljande innehallsbeskrivning.

Fyra grundlaggande moment i lararutbildning i matematik

Vi har tidigare beskrivit hur vi uppfattar skillnaderna i omfattning
mellan den nya och gamla lararutbildningen. Denna analys ligger till-
sammans med de tidigare citerade syftena fér kompletteringsfortbild-
ningen till grund for vart forslag till malbeskrivning. Analysen har med-
fort att vi pa vissa punkter gor en differentiering i malbeskrivningen
for nuvarande lag- och mellanstadielarare. Det finns sddana delar som
sdkert redan &r tillgodosedda genom tidigare grundutbildning, yrkeser-
farenhet, fortbildning eller livserfarenhet och delar som tillkommer pa
grund av kravet pa kompetens for arskurserna 1-7. Har ingar ocksa resul-
tat fran de senaste arens forsknings- och utvecklingsarbete. Vi har valt
att beskriva malen med en uppdelning i fyra grundldggande moment:

— Matematikdmnets innehdll

- Elevernas utveckling, inldirning, kunskaper och firdigheter i matematik
— Matematikundervisningens ramar, organisation och process

— Matematikundervisningens metodik

Det forsta momentet behandlar framst frdgor om vad man ska undervisa
om och varfér, medan det andra och tredje momentet i forsta hand inne-
haller kunskaper om inre och yttre forutsattningar for matematikinlar-
ning och matematikundervisning. Dessa moment har en stark forank-
ring i vetenskapliga studier inom olika forskningsdiscipliner. Det fjarde
momentet tar upp hur man pa ett reflekterat satt kan undervisa i mate-
matik. Har integreras resultat fran tidigare moment med kunskaper och
erfarenheter vunna genom praktiskt arbete med att lara barn rdkna och
16sa problem.

I malbeskrivningen har vi utelamnat preciseringar av det &mnesinne-
hall som ingar. Vi menar att valen av matematikmoment har maste goras
med hénsyn till den enskilde lararens behov. Nuvarande laroplan och
huvudmomenten i matematikamnets kursplan ar en naturlig utgangs-
punkt vid detta val:

— Problemlésning — Geometri

— Grundl&ggande aritmetik — Algebra och funktionsléra
— Reella tal — Beskrivande statistik och
— Procent sannolikhetslara

— Maétningar och enheter Dataléra
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De delmoment som ingar i respektive huvudmoment och i aktuella ars-
kurser, framgar av stadiemalen i kursplanen i Lgr 80, kommentarmate-
rialet ATT RAKNA - en grundlaggande fardighet och tolkningen i den
lokala arbetsplanen.

Kompletterande fortbildning bor &ven omfatta kunskaper om och i
matematik, som gar utanfér de namnda huvudmomenten. Dessa amnes-
omraden tar vi upp i den féljande innehallsbeskrivningen.

Det finns andra satt att strukturera fortbildningens mal och innehall.
Fordelen med detta satt ar att det gar latt att koppla till relevanta forsk-
ningsresultat fran discipliner som matematikdidaktik, matematik, filo-
sofi, pedagogik, psykologi, sociologi, idéhistoria, lingvistik m fl. Samti-
digt har den beprovade erfarenheten en egen plats i malbeskrivningens
metodikmoment.

Matematikdmnets innehdll

Matematik utanfor skolan, i vardagsliv och arbetsliv

Matematik som vetenskap och i andra vetenskaper

Dessa delmoment skall utveckla lararnas kunskaper om matematikens
roll, betydelse och olika tillampningsomraden i vart samhélle. Saddana
kunskaper ar grundlaggande for att kunna forsta orsakerna till det val
av innehall som gjorts i laroplan och kursplan. De &r ocksa nddvandiga
som grund for lokala prioriteringar i arbetsplaner och individuella stu-
diegangar. Delmomentet skall ocksa ge fordjupade kunskaper om den
informella matematik som forekommer i olika barns och vuxnas hem-
och n&rmiljé och som &r angeldgen att utnyttja och behérska.

Matematik i skolan, som skoldmne och i andra skolimnen

Syftet med detta delmoment &r i forsta hand att i ett historiskt perspek-
tiv utveckla lararnas kunskaper om matematiken i kursplaneniLgr 80, (s
99-107) och kommentarmaterialet ATT RAKNA - En grundléggande
fardighet med stadiemal och uppdelning i nédvéandiga/ dnskvarda kun-
skaper och fardigheter. Delmomentet bor ocksa ge beredskap for och
mojligheter att paverka kursplane- och laroplansférandringar.

Har ingar aven kunskaper om den lokala arbetsplanens betydelse och
hur man kan anvanda denna for att utveckla olika studiegangar i mate-
matik. Speciellt viktigt r, hur man uppfattar och preciserar grundlég-
gande fardigheter i matematik for olika elevgrupper och hur man under-
lattar stadiedvergangar.

Syftet med detta delmoment ar ocksa att utveckla lararnas kunska-
per om matematikdmnet i andra skolamnen. Om man ké&nner till och
anvander matematiken i &mnen som t ex sl6jd, hemkunskap och idrott
kan elevernas matematikkunskaper forankras i konkreta erfarenheter.
Det sprak och de tankar som eleverna utvecklar i dessa amnen kan bli ett
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starkt stod, nar det géaller att l&ra sig hantera det matematiska symbol-
spraket. Kunskaper om matematikens roll i andra skolamnen underlat-
tar elevernas begreppsbildning och férbéttrar deras méjligheter att till-
1&mpa sina kunskaper och fardigheter i matematik.

Matematiken i forskolan

Syftet med detta delmoment &r att utveckla lararnas kunskaper om
matematikdmnet i forskolan. Det &r angeldget att lararna k&nner till
vad som star om matematik i Pedagogiskt program for forskolan (Soci-
alstyrelsen 1987) och att de har kunskaper om hur &mnet uppfattas och
behandlas i forskolan. Manga av de teman, vardagssituationer och akti-
viteter som férekommer naturligt i forskolan ar utméarkta miljéer for
att utveckla barnens matematiska begrepp och tdnkande. Kunskaper om
den informella matematiken i dessa miljoer underlattar vasentligt moj-
ligheterna till samverkan mellan forskola och skola nér det géller att for-
bé&ttra den inledande matematikundervisningen.

Matematiken i gymnasieskolan

Eftersom de aktuella lararnaskall undervisaiarskursernal - 7 racker det
med en orientering om matematikdmnet i gymnasieskolan med betoning
pa forkunskapskrav fran lag- och mellanstadiets matematik.

Matematikens historia

Detta moment ska ge kunskaper om hur grundldggande matematiska
begrepp, idéer, symbolsprak och metoder har utvecklats och i vilka mil-
joer och kulturer, som utvecklingen skett. Det historiska perspektivet
gor det lattare att forsta matematikdmnets roll och betydelse i dagens
samhalle. Kunskaper om matematikens historiska utveckling ar grund-
laggande for alla som arbetar med att forsta och utveckla matematiskt
tankande.

Matematikens imnesteori

Goda och relevanta kunskaper i &mnesteori ger lararen tillgang till alter-
nativa forklaringsmodeller och férmaga att se relationer mellan &mnes-
omraden fran skilda moment och situationer. De ar en forutsattning for
att kunna uppfatta och anvdnda matematiken i samhalls- och yrkesliv
och for att kunna utvérdera elevernas tankande i forhallande till olika
delar av matematikamnet. De ar ocksa en nodvandig grund for fortsatta
studier i matematikdmnet och dess didaktik.

Delmomentet ska utifran malsattningen i tidigare moment av Mate-
matikamnets innehall ge lararna kunskaper och fardigheter i den
amnesteori i matematik, som ar grundlaggande for undervisning i ars-
kurserna 1-7. Utover sadana kunskaper och fardigheter som ingar i
malen for matematikamnet pa trearig naturvetenskaplig och fyraarig
teknisk linje och som har betydelse for matematikundervisningen i ars-
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kurserna 1-7, ar det angelaget med fordjupade kunskaper och fardigheter
inom féljande omraden. Innehallet har tagits fram med utgangspunkt
i de kursplaner som finns for amnesstudier i den nya grundskolldrarut-
bildningens fordjupningsalternativ.

Elementdir talteori och aritmetik
Antal, uppriiknelighet och ordning
Tal, talsystem och talskrivning
De naturliga talen och induktion
De fyra réiknescitten
Additiva och multiplikativa strukturer
Réiknelagar och riknemetoder

Rationella tal
Brdkbegreppet
Decimalbegreppet
Procentbegreppet
Réiknelagar och riknemetoder

Reella tal
Rationella och irrationella tal
Réiknelagar och réknemetoder
Rétter och potenser
Serier och talfoljder

Ekvationer, olikheter och algebra
Begreppen variabel, ekvation, olikhet
Logik och metoder vid forenklingar av uttryck
Logik och metoder vid losning av ekvationer och olikheter
Polynom

Réiknetekniska hjcilpmedel
Algoritmer
Miniriknare
Datorer

Mditning och geometri
Idéerna bakom mditning av lingd, tid, massa, area, volym osv.
Olika mdtmetoder
Enhetssystem och samband mellan olika storheter och enheter.
Geometriska grundbegrepp
Former och egenskaper hos geometriska figurer och kroppar
Konstruktion av geometriska figurer och kroppar
Geometriska avbildningar

Funktionsléra
Begreppet funktion
Olika sitt att beskriva en funktion
Linjéira funktioner, polynomfunktioner, rationella funktioner,
exponentialfunktioner, logaritmfunktioner och trigonometriska
funktioner
Problemlisning med hjilp av grafiska metoder
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Statistik och sannolikhetsléira
Statistiskt material
Olika sditt att sammanstdlla och beskriva ett statistiskt material
Konstruktion och tolkning av olika typer av diagram
Centralmart, spridningsmdtt och sambandsmdtt
Sannolikheter

Matematiska modeller och axiomatik

Matematiska modeller som redskap for beskrivning, tolkning, prediktion

Bevis och matematisk logik

Liromedel och hjilpmedel i matematik

Delmomentet ska ge lararna kunskaper om laromedlens roll i matema-
tikundervisningen. Speciellt viktigt ar formaga att analysera fordelar
och nackdelar med olika laromedel och hur laroboken verkar som styrin-
strument. Syftet ar ocksa att utveckla lararnas formaga att anvanda laro-
medel utanfdr skolan och hjalpmedel som t ex laborativa hjédlpmedel,
mat- och ritinstrument samt kunskaper om minirédknarnas och datorer-
nas mojligheter och begrénsningar.

Elevernas utveckling, inldrning, kunskaper och férdigheter i
matematik

Elevernas intellektuella, sociala och emotionella utveckling

Detta delmoment ska utveckla lararnas kunskaper om de delar av elever-
nas intellektuella, sociala och emotionella utveckling som har betydelse
for matematikinldrning och matematikundervisning. Speciellt viktigt ar
det att fa fordjupade kunskaper om de elever som har sarskilda svarighe-
ter i skolan.

Kunskaper och firdigheter

Syftet med detta delmoment &r att utveckla ldrarnas kunskaper om elev-
ernas komplexa kunskaper och fardigheter i matematik. Det géller dels
elevernas kunskaper och fardigheter i termer av antal ratt eller fel och
16sningsfrekvenser, dels elevernas kvalitativa uppfattningar och satt att
tanka. Sadana kunskaper ar en forutsattning for att kunna forsta och
utveckla elevernas tdénkande.

Momentet ska ocksa ge kunskaper om elevernas tankande ver det egna
tdnkandet och elevernas uppfattningar av sin egen matematikinlarning.
Speciellt viktigt &r det att fordjupa lararnas kunskaper om den "inlér-
ningshistoria” som manga elever med matematiksvarigheter har bakom
sig och som tar sig uttryck i negativa attityder, dalig motivation och
matematikangest.
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Inldrning och minne

De senaste arens forskning om matematikinlarning har gjort stora fram-
steg. Speciellt géller detta &mnesomraden som tal, grundlaggande arit-
metik och problemldsning. Detta delmoment ska ge kunskaper om dessa
framsteg. Det syftar ocksa till att ge kunskaper om sprakets roll och hur
vart minne fungerar vid inlarning av begrepp och olika matematiska far-
digheter.

Matematikundervisningens ramar, organisation och process
Undervisningsprocessen

Detta delmoment syftar till att utveckla lararnas kunskaper om vad som
hander under en matematiklektion och om sadana faktorer som paver-
kar undervisningsprocessen, t ex sociala relationer mellan elever, mellan
elever och larare samt relationer mellan hem och skola. Speciellt ange-
l4get &r det att uppmérksamma situationen for elever med matematik-
svarigheter och den s k lotsning av olika slag, som kan forekomma under
lektioner. Det dr ocksa viktigt att behandla skillnader i matematikunder-
visningens innehall och omfattning nar det géller invandrare/svenskar
och flickor/pojkar, som kartlagts i de senaste arens klassrumsforskning.

Resurser och resursanvindning

Delmomentet ska ge lararna kunskaper om matematikundervisningens
"personella och materiella resurser” och hur dessa kan anvandas pa basta
satt. Det ska ocksa ge kunskaper om olika satt att organisera matema-
tikundervisning med speciell betoning pa pedagogisk differentiering.
Anm. De bada foregdende fortbildningsmomenten om inre och yttre
forutsattningar for inlarning och undervisning i matematik har ocksa
en naturlig plats i den allmdnna och specialpedagogiska delen av
kompletteringsfortbildningen.

Matematikundervisningens metodik

Vi gor forst ett forsok att beskriva nagra vanliga situationer och problem
som en matematiklarare har att tastallning till i sitt arbete. Anledningen
ar attvi vill belysa komplexiteten sedd ur ett lararperspektiv. Det &r vik-
tigt att de egna erfarenheterna och den egna praktiken tas som utgangs-
punkter i utbildningen.

I en liirares huvud - ett exempel

Vi ska bérja med ett nytt matematikmoment i nasta vecka. Vad
ar bra i laroboken och vad behdver kompletteras? Hur gjorde
jag forra géngen? Vad ar det som brukar vara svart och vad ska
man tanka pa sarskilt? Om jag skulle ta och fraga Astrid som har
parallellklassen? Star det nagot i laroplanen, kommentarmateria-
let eller kanske i Namnaren eller Taljaren?
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Vad kan dom redan? Vilka forkunskaper behovs? Eva har
varit sjuk. Anders &r bara intresserad ibland och Ahmed kan inte
svenska an. Jag maste nog gora en repetition, eller kanske &nnu
battre ta reda pa vad de kan? Kan jag fa hjalp av speciallararen
nagon lektion? Och vad ar det viktigaste som alla eleverna ska ldra
sig inom det har kapitlet? Bast att kolla med nédvandiga kunska-
per. Men manga kan och ska lara sig mycket mer. Jag maste nog
fundera dver vad vi ska sikta pa for olika elever. Hur hjalper jag
dem pa basta satt? Och s& maste de fa tid att tanka och trana? De
borde naturligtvis anvanda miniraknare vid problemldsningen. En
del maste jag kontrollera i deras bocker eller ge en liten diagnos,
for att var och en ska fa se vad de kan eller kanske annu inte lart
sig.

Vad ska jag ta upp gemensamt forsta gdngen och i sé fall varfor?
Fa dem intresserade. Ta upp nagot om hur man raknade forr i
tiden? Repetera nagot av vad vi gjorde forra veckan, (sa kanske
Eva hanger med)? Vad man kan ha det till (Anders fragar ju
alltid)? Nagot aktuellt som kan rycka tag i dom timman fore
lunch. Idrottsdagen dar Ahmed gjorde succé? Jag skulle kunna
ta den dér tidningsartikeln om skolmasterskapet och dra upp en
stordia... Och s ta litet enklare tal, s& att de flesta ser poangen.
Ta flera stycken, sa att de ser det gemensamma i olika exempel.
Sedan maste dom trana pa likadana uppgifter s att det “sétter
sig”. Lagom stegringsgrad. Fran 233 till 234 ar det ett hopp, men
det kan jag forbereda. Alla bor rakna 231 till 235. Sedan far jag
vélja ut uppgifter i andra hand. Nytt problem till Lisa sa att hon
far stimulans. Spara nagon uppgift for att de ska fa traning hemma
eller gora nagra "nya”? Det ar inte alla som raknar hemma heller.
Kanske be dom ta med nagot ur tidningen som har med det har
att gora, sa kunde vi leta fram ett problem for grupparbete? Jag far
nog skriva en lapp eller ringa till Viljos pappa.

De flesta verkar intresserade och ar med pa genomgangen,
sedan jag lugnat ned dom efter rasten. Jag forsoker fraga for att
bygga pa deras tankande och kontrollera min niva. Men det ar
nagra som verkar “forlorade”. Vad ska jag géra med dom? Jag
maste prata med dem direkt, nar vi borjar rikna pa egen hand.
Det blir flera hander i luften direkt. Jag kdnner mig jaktad och det
blir ytlig, lotsande hjalp for nagra — innan jag far balans mellan
"efterfragan och utbud”. Lisa hjalper Ahmed! | slutet av lektio-
nen forsoker jag titta efter hur langt olika elever kommit och
tanka efter vad de lart sig. Funderar pé vilka som inte forstatt och
varfor. Sammanfattar i huvudet missgrepp jag sett, och det nya
som eleverna ska kanna att de har med sig fran lektionen — och
drar det for hela klassen de sista fem minuterna. Skriver ner vad
jag ska repetera nasta lektion vi mots. Hemarbetsbdckerna ska in
och kollas nasta gang... Om jag rattar ett stickprov far jag mer tid
att planera nasta lektion.

Néagra lektioner senare... Nu ska vi se lite noggrannare pa vad vi
lart oss — en skriftlig diagnos. Nagra blir oroliga. Jag sdger att det ar
for att vi gemensamt ska kunna bygga upp deras skicklighet. Viljo
vill att jag ska tolka en uppgift. For Ahmed far jag forklara flera.
Och Anders har varit sjuk... Karin inte last pa, sager hon. Litet
pressad hemifran? Efterat gar jag igenom och bokfor det dom
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gjort fel pa. Funderar pa vad som kan vara orsaken. Bestimmer
vad jag ska ta upp gemensamt — vilka elever jag behdver prata med
— kanske f tid till en djupare intervju med Joakim — och hjélpa
tillratta och sedan ge mer traning. Hur ska jag ga vidare? Nagra
kan redan nu ta ansvar for sitt eget larande och speciallararen far ta
hand om Johan och Eva ett par timmar. Prata med Anders mamma

om tabellerna, och hur hon kan hjélpa till.

En ldrares arbetssituation under en matematiklektion ar mycket kom-
plex. Manga variabler maste héllas under kontroll och manga problem
I6sas. Snabba beslut vars konsekvenser ar svara att dverblicka ska tas. En
del évervaganden ar specifika for just matematik. Andra kan héanfdras
till allmanmetodik, som naturligtvis ocksa har sin tillampning i mate-
matik. | det foljande har vi forsokt beskriva ndgra av de mest angelagna
delarna av en larares kunskaper och fardigheter i matematikmetodik.

Allmin metodik i relation till matematikundervisningens metodik
En larare ska kunna utga fran och bygga upp elevernas kunskaper, fardig-
heter och sjalvfortroende utifran deras olika erfarenheter, forkunskaper
och intressen. Man ska kunna ta reda pd hemférhallanden och den sociala
miljon utanfor och i skolan och analysera hur eleven paverkas och utveck-
las. Larare och elever ska tillsammans planera undervisningens innehdll
och utformning. Man ska kunna samverka med hemmen - t ex nér det
galler elevernas inlarning av matematik — och utveckla deras ansvar for
studier. Speciellt viktigt blir detta for elever med sarskilda svarigheter i
skolan. Detta hor till den allméanna och specialpedagogiska fortbildningen
men maste, som vi tidigare namnt, integreras i utbildningen.

| fortsattningen begransar vi oss till méalfragor som vi ser som sarskilt
viktiga i just matematik och for barn som har svarigheter i detta amne.
De angivna malen ska inte uppfattas som pekpinnar eller krav pa enbart
lararen. For att fa bra verktyg i klassrumsarbetet, s& menar vi att man
ocksa maste stélla hoga krav pa kvalitet i och resurser for utbildning,
forskning och laromedelsproduktion.

Forsta och utveckla elevernas matematiska tinkande

Grundlaggande fragor som larare ska kunna ta upp i matematikunder-
visningen ar: Varfor ar det viktigt med matematik? Vad ar det unika
med matematik? Vad ska man ha den till? For att kunna férédla elevers
tdnkande om och i matematik ska man kunna tillampa teorier om hur
grundlaggande matematikbegrepp och metoder lars in, utvecklas och
anvands. Man ska kunna ta hansyn till olika elevers mognad, sprak och
forutsattningar nar man i klassrummet anvander olika metoder for att
stimulera, ta reda pa och utveckla elevers tankande i forhallande till
olika amnesinnehall. En larare ska kunna anvanda olika metoder for
att ta reda pa mangfalden, men ocksd kunna presentera goda tanke-
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former och kunna avgora vilket elevtankande som &r utvecklingsbart i
ett &mnesteoretiskt perspektiv. L&raren ska fokusera elevernas intresse
kring hur man kommer fram till ett resultat och undvika fixering pa svar
och formella metoder.

Individualisering

En larare ska ha kunskap om den historiska utvecklingen av individuali-
seringsfragan i svensk matematikundervisning och férdelar och nackde-
lar med olika former for differentiering och individualisering. Man ska
kunna vélja stoff, arbetssatt och arbetsformer for olika elever och olika
grupper av elever utifran

— malen for enskilda moment eller lektioner

— att vissa kunskaper och férdigheter ska laras in av alla elever

— analys av elevernas forkunskaper och intressen

— kunskaper om stoffet och hur elever lar

- tillgang till hjalpmedel t ex laromedel, minirédknare

— egen fardighet i olika undervisningsmetoder och satt att individuali-
sera

— beddmning av "arbetsmiljon” i aktuell klass

Lararen ska kunna anvdnda olika satt att organisera undervisningen,
utifran ett diagnostiskt arbetssatt, i samarbete med eleverna, hemmen
och resurs- eller specialldrare. Lararen ska arbeta med alternativa kon-
kretiserande metoder, speciellt for elever med sarskilda svarigheter. Till
elever med goda foérutsattningar ska man kunna valja ut stimulerande
fordjupningsmaterial.

Arbetssitt, arbetsformer och planering
Malen for inlarningen och elevernas forutsattningar ska vara avgérande
for val av lampligt arbetssétt for olika elever/ grupper av elever. Lararen
ska kunna ge eleverna mojlighet att sjalva bygga upp begrepp utifran sin
erfarenhet, formaga och nyfikenhet. Man ska kunna handleda elever vid
anvandning av laborativa material och kunna skilja mellan ett manipu-
lativt och ett konkretiserande arbetssatt, som kan ge eleven meningsba-
rande tankande — speciellt géller detta elever med sarskilda svarigheter.
Lararen ska kunna hjalpa eleven att generalisera tankandet utifran var-
dagsmatematik och undersdkande arbetssatt. Man ska kunna ta upp hur
matematikbegrepp, metoder och rdknehjalpmedel tillampas i vardags-
livet och i andra @mnen, som t ex hemkunskap, sl6jd och idrott.
Lararen ska kunna organisera undervisningen och anvénda olika
metoder for att ”lata elevers tankande bli undervisningsinnehall” t ex
intervjuer, lektionssamtal, grupp- eller pararbete och kunna anvéanda
dessa utifran lampligt val av amnesinnehall och gruppsammansattning.
Eleverna ska uppmuntras att berdtta om sitt tdnkande — och lararen ska
kunna analysera och ge exempel pa bra tankeformer vid handledning
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och genomgang av nya moment. Lararen ska kanna till nackdelar med sa
kallad "tyst rakning” och kunna sammanfatta erfarenheter fran handled-
ning vid sjalvstdndigt arbete.

Larobokens innehall och upplaggning far inte bli sa styrande att den
Overtar ansvaret for elevens inlarning. Undervisningens upplaggning ska
kunna planeras utifran tillgangliga styrinstrument, som laroplan, kom-
mentarmaterial och centralt utgivna prov eller diagnoser samt tillgdng-
liga laromedel. Lararen bor gora en planering i olika steg, forst en 6ver-
siktlig lasars- eller terminsplanering, darefter en mera genomgripande
momentplanering och sa en ganska detaljerad lektionsplanering. Ur laro-
boken ska man kunna valja ut nddvéndiga och dnskvarda kunskaper.
En l&rare ska kunna precisera det viktigaste i avsnittet — det som alla
elever ska kunna, analysera vilka férkunskaper som kravs och visa hur
nya begrepp och metoder bygger pa tidigare genomgangna. Vidare ska
man kunna gora en differentiering av stoffet pa t ex grund-, pabyggnads-
och 6verkurs och ge lampligt hemarbete. Planeringen ska utga fran vad
eleverna ska lara sig och goras i samverkan med eleverna. Metodiska sva-
righeter och moment som behéver fortldpande traning och repetition
ska kunna preciseras.

Som lérare ska man kunna félja och anvdnda den metodiska och
didaktiska kunskapsutvecklingen i tidskrifter och annan litteratur.

Hemarbete

Eleverna ska trénas att ta ansvar for sitt eget arbete. Lararen ska kdnna
till elevernas hemforhallanden och utifran dessa kunna ge lampligaoch i
skolan férberedda hemuppgifter. Hem och skola bér gemensamt planera
hur man kan ge barnen erfarenheter fran "miljéer”, dar vardagsmatema-
tik anvénds.

Olika barn har olika méjligheter att f& hjalp med hemuppgifter. Barn
som av olika skél inte kan klara av sitt hemarbete, bor fa mer hjalp under
den samlade skoldagen. Det maste ocksa beaktas nar man ger laxa, att
eleverna inte ser uppgifterna som évermaktiga — utan undan fér undan
tranas att ta ansvar for sina matematikstudier, kdnner glédjen att klara
av skolarbetet och utvecklar en positiv attityd till matematik och mate-
matikinlarning. "Hemtalen” kan vara en viktig "kontaktyta” mellan hem
och skola. Ibland uppfattar foraldrar stora skillnader i malsattning, inne-
hall och metodik i barnens matematikundervisning, mot den man sjalv
mott under sin egen skoltid (t ex: problemldsning, uppstallning av divi-
sion, minirdknare), och ser ibland matematik som nagot man lar sig
utantill utan att forsta. Detta kan innebéra negativa attityder till mate-
matikundervisning, som kan dverforas till barnen. Det &r viktigt att man
vid fordldramdten tidigt tar upp diskussioner om matematikinlarning
och matematikundervisning for att stimulera och underlatta samarbetet
mellan elever, larare och féraldrar.
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Utvirdering — diagnoser och prov
Lararen ska kdanna till skillnaden mellan en diaghos och ett prov, och
kunna konstruera och anvanda olika utvarderingsinstrument som t ex
prov, skriftlig och muntlig diagnos. Som larare ska man ha kunskaper
om den utvérdering av matematikundervisningen som har skett, sker
och kan ske pa lokal och central niva. Man ska kanna till det specifika
med inlarning av just matematik. Brister pa lag- och mellanstadiet ar pa
grund av matematikens hierarkiska karaktdr nastan omdjliga att kom-
penseralangre fram. Alltsa maste vi sa snabbt som mojligt fyllaigen luck-
orna. Utvardering av nédvéandiga kunskaper ska hora till vardagsarbetet,
och alla larare bor kédnna till och kunna anvédnda utprévade metoder for
att ta reda pa kunskaper och fardigheter, och hur man bygger vidare pa
vad eleverna faktiskt kan. Man ska kanna till syftet med SO:s diagnoser,
och kunnaanvéanda och félja upp resultat. Det centrala malet ar att trana
varje elev, att pa sikt ta allt stérre ansvar for sin egen inlarning.
Diagnoser kan vara underlag for resursférdelning, klassutvardering
och leda till:

— atgardsprogram for enskilda elever,

— prioritering av stoff,

— organisatoriska forandringar,

— &ndringar i den enskilde lararens undervisning samt
— &ndringar i den lokala arbetsplanen.

I inledningen till metodikmomentet gav vi ett exempel pa lararyrkets
komplexitet. Fortbildning inom de omraden som vi beskrivit kan enligt
var uppfattning vasentligt forbattra lararnas mojligheter att hantera
denna komplexitet. Samtidigt ar det inte tillrackligt med goda undervis-
ningsmetoder. En professionell Iararinsats kraver fallenhet och intresse for
lararyrket, &ven om vi inte tror att man behdver vara fodd till larare.

Den borne lararen har formaga att ana sig till vad som behovs har
och fattas dar. Han upptécker och botar luckorna i larjungarnas
vetande. han kdnner med sig vad larjungarna vet och inte vet. For
att erhalla ett riktigt gott resultat vid rakneundervisningen for-
dras mer an pedagogiska metoder, de ma sedan vara hur goda som
helst.

(Jonsson 1919)
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