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Svart att lara —
latt att undervisa?

Om kompetensutvecklings-
Insatser for larare 1 matematik
1965-2000

GORAN EMANUELSSON

Sammanfattning

I denna rapport beskrivs och analyseras nagra utvalda fortbildnings- och
kompetensutvecklingsinsatser som gjorts med statliga medel eller som
fatt nationell rackvidd de senaste 35 aren. Syftet ar att redogtra for
karakteristika som motiv, styrning, mél och malgrupper, organisation,
resurspersonutbildning, innehall och former samt relationer till kurs-
planeutveckling, forskning och utvardering. Har diskuteras ocksa vad
vi kan lara av olika satsningar infor framtida kompetensutveckling.
Vad finns det att utveckla och bygga vidare pa i t ex existerande litte-
ratur, publikationer, modeller, centrumbildningar, natverk, organisatio-
ner, foreningar och dterkommande aktiviteter?

Urvalet ar gjort for att fa en bred belysning av mojligheter och svarig-
heter med varierande styrning, innehall och uppléggning och inte for att
vara heltdckande vad galler kompetensutveckling for tidsperioden. Sé
behandlas t ex inte sarskilt insatser fran enskilda universitets- och hog-
skoleinstitutioner, intresseorganisationer, natverk, forlag och forelésare
som otvivelaktigt genomfort kompetensutvecklingsinsatser med stor
betydelse for matematikutbildningens utveckling under perioden.
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SVART ATT LARA - LATT ATT UNDERVISA?

| DsU 1986:5, Matematik i skolan. Oversyn av undervisningen i mate-
matik inom skolviisendet, anges Namnaren och matematikbiennaler som
framsta inspirationskéllor for lokalt utvecklingsarbete i &amnet mate-
matik. Eftersom de fatt rejal spridning och omfattning éver tid —i inne-
hall och till olika malgrupper, aven geografiskt, dgnas dessa projekt
sarskild uppmarksamhet. Ndmnaren och Biennalrdrelsen har haft som
ambition att spegla utvecklingen av svensk matematikutbildning. Stor
maoda har lagts ned pa att samla och sprida kunnande om svensk matema-
tikundervisning via dessa forum.

Analys och 6vervaganden grundar sig pa litteratur- och rapportstudier
samt egna erfarenheter fran deltagande och medverkan i olika projekt.
Viktiga informationskallor har varit Namnaren som bdérjade utges 1974,
Namnarens databas med referenser och tillgangligadokumentationer fran
matematikbiennalerna som bérjade 1980.

Forskolan

Ingen centralt initierad kompetensutveckling har under perioden
1965-2000 &gt rum for forskolans personal nér det galler matematik.
En omfattande informationsinsats med inbjudningar till kommuner och
forskolor infor biennalen 2000 gav daligt utfall. Detta trots frekventa
rapporter om stort intresse och stora behov, som bl a ar en konsekvens
av inrattandet av forskoleklassen och att forskolan enligt Lpfo 98 skall
strava efter att varje barn utvecklar sin formaga att uppticka och
anvanda matematik. Under hela biennalen fanns det minst tva parallella
seminarier med inriktning mot forskola och forskoleklass.

I samband med biennalen tog NCM initiativ till en diskussionsgrupp
for évergangen forskola-skola. Den finns nu tillganglig pA NCM:s webb-
plats. Ett NamnarenTEMA Matematik frdn bérjan for forskola, forskole-
klass och de tre forsta aren i grundskolan presenterades vid Matematik-
biennalen 2000. Namnaren innehaller ocksa i varje nummer artiklar for
dessa verksamheter.

Kommunerna tar dock for narvarande inte vara pa det stod som ges.

| rapporten Kéns- och socialgruppsskillnader i matematik — orsaker och
konsekvenser visar Reuterberg & Svensson (2000) pa att de stora sociala
skillnaderna i matematikbetygen &r en vésentlig orsak till den sociala
snedrekryteringen till hogre utbildning. Betydelsen uttrycks sa har:

For att ge eleverna battre kunskaper i matematik da de lamnar
grundskolan behdvs salunda en intensiv och systematisk traning i
att l6sa logiska och matematiska problem redan pa lag- och mel-
lanstadiet.

... for att fa storre genomslagskraft anser vi att stodjande atgarder
bor séttas in redan i forskolan.
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Sammanfattning

Grundskolan

Kompetensutveckling med anledning av nya kursplaner

I grundskolan fick alla 1&rare i matematik fortbildning infér Lgr 69 genom
Deltaprojektet. Denna hade stor omfattning, nadde 40 000 larare, och fick
kraftigt genomslag med en ganska ensidig &mnesteoretisk inriktning. Insatsen
gav otillracklig forstéelse och vagledning for hur undervisningen enligt den
nya kursplanen skulle l1aggas upp. En &mnesmetodisk uppfdljning, MALM-
fortbildningen (MALM = Matematik pa lag- och mellanstadiet), hade en bra
ansats med uppskattat innehall, men nadde endast ett fatal l4rare. Dessa gav
uttryck for starkt sjalvkansla och stdd att hantera basfardigheter, begrepps-
bildning och sovring av stoff i larobdcker. Erfarenheterna av Delta- och
MALM-fortbildningen visar vikten av att inte ge &mnesmassig férdjupning
utan koppling till &mnesdidaktisk kompetensutveckling.

Nagon kursplanefortbildning gavs inte infor eller i samband med
Lgr 80 trots nyheter som problemlésning, nddvéndiga och dnskvarda kun-
skaper samt betoningen av diagnostiskt arbetssatt, vilket kan stéllas mot
de kartlagda bristerna i dessa stycken enligt departementsutredningen
DsU 1986:5.

Infor Lpo 94 péborjades ett projekt for att ta fram stod- och stimu-
lansmateriel men det avbrots eftersom ansvariga inom Skolverket ansag
att de framtagna texterna kunde uppfattas som central styrning. De
framtagna texterna behandlade konkretisering och tolkning av kurs-
planerna samt undervisning inom omréaden dar svensk matematikutbild-
ning bedémdes vara i behov av utveckling. Materialet 6vertogs och vidare-
utvecklades inom N&mnarenprojektet. Fyra bdcker har utkommit och
mottagits val. De anvands ocksa relativt frekvent i lararutbildningen.

Utgivnakommentarer och referensmaterial under perioden 1965-2000
har kommit forsent och inte pa allvar kunnat anvandas i implemen-
tationen av nya kursplaner. Kommentarmaterialet till Lgr 80, som skulle
fortydliga och ge konkreta tolkningar av kursplanen, och SO:s diagnos-
material kom inte ut forrdn 1982. Kommentaren som gav bakgrund
och motiv for matematikkursplanen i Lpo 94 gavs inte ut forrén
1997. Dessa publikationer borde naturligtvis ha kommit ut foére eller
atminsone samtidigt med kursplanerna som stod for larare, lararut-
bildare, l&droboksforfattare och foér lokalt kursplane- och kompetens-
utvecklingsarbete.

Négra resurser for att stodja skolors arbete efter laroplans- och kurs-
planeforandringarna genom revisionerna 2000 har inte avsatts.

Matematikkrisen och Matematiksatsningen 1986-1991

Den uppmarksammade resultatférbattringen bland svenska 13-aringar
fran 1980 i SIMS (Second International Mathematics Study) till 1995 i
TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) anses till
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stor del bero pa Matematiksatsningen 1986-1991 (Johansson & Emanu-
elsson, 1996), trots att endast en del av det som foreslogs i DsU 1986:5
kom att realiseras och att Kompletteringsfortbildningen i stort sett avbrots
efter tva ar av de tio som planerats.

De forslag som inte genomférdes listas och diskuteras i rapporten.
Bland dessa fanns t ex forslag om stéd till utveckling av [aromedel och
handledningar for laromedlens anvandning, forslag om en "specialfunk-
tion” for larare i ett eller flera rektorsomraden med uppgifter att leda
kompetensutveckling, som fortfarande maste betraktas som angelédget.
Vidare gavs forslag om resurser for undervisning i mindre grupper och
stodundervisning, dar det istdllet har det gatt &t motsatt hall med minsk-
ning av lararresurserna i matematik (jfr Wallby m fl, 2001).

Konsulentorganisationen spelade en avgérande roll for Delta-fort-
bildningens genomférande och genomslag samt vid reparationen av miss-
tagen med matematikamnet enligt Lgr 69, men avvecklades i mitten av
80-talet. Lararutbildarna vid hogskolor och universitet rackte inte till
for Matematiksatsningen 1986-1991, som fick karaktar av brandkars-
uttryckning. Dér gavs inte utrymme for utbildning av resurspersoner.
Resurspersonernas varierande kompetens och oklara ansvar visade sig
vara en kritisk punkt i fortbildningen och gjorde att lovande ansatser i
Matematiksatsningen inte kom att fullfoljas.

Den satsning pa matematikdidaktiskt forsknings- och utvecklings-
arbete som foreslogs i utredningen blev inte heller av.

Framtagningen av planerade moduler for Utvirdering och Lokalt
utvecklingsarbete i Kompletteringsfortbildningen avbréts, se bilaga 1 och 2.
Utvecklingen har visat att dessa verkligen hade behévts. TV- och video-
inslag till framtagna texter for Kompletteringsfortbildningen kunde inte
produceras med det innehall om inldrning och undervisning i matematik
som var planerat. Kompetens for sadan TV-produktion kunde inte byggas
upp i Sverige inom tillganglig tid och med tillgadngliga resurser. Erfaren-
heter fran svenska och internationella kompetensutvecklingsinsatser visar
att den modell som togs fram &r vérd att analysera, préva och vidareut-
veckla — nu ocksa med I T-stod.

Kompletteringsfortbildningen av larare i &k 1-6 med anledning av
lararutbildningsreformen och som skulle pagd 1989-1999 fullféljdes
inte. 1991 fick kommunerna ansvar for larares fortbildning och i sam-
band med alla neddragningar i bérjan av 90-talet var det fa kommuner
som prioriterade fortbildning i matematik.

| detta sammanhang kan ndmnas att endast ca 1 procent av tillgang-
liga resurser 1986-1991 satsades pa framtagning av innehall for hela
Matematiksatsningen och Kompletteringsfortbildningen — en alarmer-
ande lag siffra, som bekraftar bilden av att langsiktiga atgarder priori-
terades bort. Ett ménster med bristande organisation for och stéd till
forskning och utbildning av utbildare och resurspersoner i matematik-
utbildning och kompetensutveckling av larare —som fortsatt till vara dagar
—tonar fram.
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Ett problemomride — Hur kan vi rikna?

I mitten av 1970-talet kom réknarna, eller raknedosorna som de kallades
i borjan, inisvensk skola. Samtidigt pagick PUMP-fortbildning (Process-
analyser i Matematik och Psykolingvistik) som fick starkt genomslag
nér det géllde rakning med papper och penna. Den starka traditionen
att i den inledande undervisningen mest se matematik som rékning
kombinerat med lararnas bristande grundutbildning och den avbrutna
Kompletteringsfortbildningen har medfort att det varit svart att fa efter-
fragad balans mellan undervisning kring taluppfattning, huvud- och
overslagsréakning, skriftliga metoder och minirdknare. Trots betoning
i kursplanerna av grundldggande begreppsbildning och anvdndning av
minirédknare vid problemlésning anvands fortfarande mycket tid till
skriftliga berédkningsmetoder, tid som skulle kunna anvéndas for att
utveckla taluppfattning och flexibla berdkningsmetoder.

Inom ARK- (Analys av Rédknedosornas Konsekvenser) och ALM-pro-
jekten (Alternativ l1arogang i Matematik) redovisades forsok och resultat
som pekar pa fordelar med anvandning av raknare redan tidigt. | bockerna
som togs fram for Kompletteringsfortbildningen behandlades tal och rak-
ning i tva antologier av forskare, lararutbildare och larare.

Ett studiematerial haller pa att utvecklas inom NCM for att utges
som NamnarenTEMA. Har gors insatser utifran namnda projekt, lara-
res dokumenterade erfarenheter och kunnande samt de senaste arens
forskning och utvecklingsarbete nationellt och internationellt for att
fullborda det pabdrjade arbetet och ge olika slags stod till lokal kom-
petensutveckling. Viktigt dr att relationen mellan matematik och rak-
ning diskuteras och att elever med svarigheter och elever med bristande
forkunskaper sarskilt uppméarksammas. Vilka berédkningar bér en elev
kunna utfora? Vad ska skolans aritmetikundervisning innehalla for att pa
b&sta satt stddja elevernas utveckling av viktiga begrepp, tillampningar
och problemlésning? Taluppfattning och berdkningsmetoder ar forvisso
fortfarande viktiga basmoment i matematikdmnet, men kraven &r annor-
lunda pa 2000-talet &4n i jordbrukarsamhaéllet.

Ett kompetensutvecklingsprojekt med sikte pa basfardigheter i lasa,
skriva och grundldggande matematik har nyligen dragits i gang inom
Skolverket. NCM bidrar dar med underlag fér matematikdmnet.

Gymnasieskolan

I samband med den omfattande laroplansreformen fér gymnasieskolan
1965 utarbetades ett icke obligatoriskt fortbildningsprogram i mate-
matik, med dmnesteoretiska fordjupningar for gymnasieldrare. Manga
larare ansdg kursmaterielet teoretiskt och svart. Nagon fortbildning
i &mnesmetodik gavs ej. L&rarna i gymnasieskolan 6verraskades av
kursomfanget, sarskilt p& NT-linjerna som fick nya moment som tidi-
gare hort till universitetens grundutbildning. Dartill kom att tiden for
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matematikstudier skars ned rejalt. Resultaten pa centrala prov blev kata-
strofala och gymnasieinspektorsrapporterna dystra. En uppdelning av
kursinnehallet gjordes 1972 i en grundkurs och en 6verkurs. Uppgifter
fran overkursen gavs inte pa centrala prov och i praktiken forsvann mot-
svarande innehall ur kursen. Kursomfanget var dock fortfarande for stort
och ledde till ytterligare en kursplanerevision, i slutet av 70-talet. Denna
medforde en viss stabilisering i relationen mellan mal och resultat.

Motsvarande forandringar som for NT-linjerna gjordes for HSE-lin-
jerna. Kursplanerna under perioden 1965-1994 for de senare linjerna
kom i stort sett till sa att delar av N'T-linjens kurs togs bort och att kvar-
varande kursinnehall forenklades och bearbetades t ex med anvisningar
om SE-tillampningar.

De storsta bekymren i gymnasiets matematik fanns dock pa de tva-
ariga linjerna. Dar gavs inga centrala prov, trots att SOEk-linjen gav beho-
righet att soka till lararutbildning for ak 1-6. Studenternas ingangs-
kunskaper var mycket varierande och svarade inte mot kursplanens mal.
Det visade sig bl a i de nivaprov som gjordes med klasslararkandidaterna
i borjan av deras utbildning. Husén (1994) skriver om olyckliga svenska
beslut pa systemniva och lyfter fram just detta:

Allra olyckligast var att man 1967 beslot att ta in kandidater till
mellanstadieldrarlinjen med bara tvaarig fackskola, social linje.
Foljderna av detta har vi sett i bland annat nivan pa de svenska
trettonaringarnas matematikkunskaper.

(s 143)

Inte forran andra halften av 1980-talet kom ett utvecklingsarbete igang
inom SO, som bl a resulterade i 6versiktsdiagnoser for tva- och tredriga
linjer med analysschema och intervjuteknik for muntlig uppféljning av
enskilda elever samt utkast till fortbildningsprogram pa tva nivaer. Dessa
insatser fick emellertid inget eller daligt genomslag och da var skadan
redan skedd.

Under perioden 1965-94 genomfordes inte nagra genomgripande kurs-
planearbeten i matematik i gymnasieskolan annat &n revisioner av Lgy 65.

| DsU 1986:5 definierades behoven for utveckling av var matema-
tikutbildning som framst hdrande till tidigare stadier och inga medel
for centrala fortbildningsinsatser gick till h6g- och gymnasiestadiet med
undantag for en obligatorisk studiedag 1987.

Flerautredningar har pekat pa att gymnasiets larare har for kort grund-
utbildning i matematik och att de flesta har matematik som "biamne”
samt att antalet lektorsbehoriga larare i matematik i gymnasieskolan ar
alarmerande lagt. Det maste ses som anmarkningsvart att det mot den
bakgrunden och de dokumenterade problemen med matematiken bade
patva- och tredriga linjer inte gjordes nagra centrala satsningar pa kompe-
tensutveckling for gymnasieldrare annat &n med koppling till tekniska
hjalpmedel.
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Sammanfattning

Manga matematiklarare, t ex huvudlarare i matematik, kom pa grund av
teknikutvecklingen under perioden att dgna sig at datalara, datakunskap
och datorns anvédndning i undervisningen. Det innebar att mycket av
gymnasieskolornas och lararnas utvecklingsresurser i matematik bands
till fragor géallande raknare och datorer. Anvandning av tekniska hjalp-
medel blev fokus i stéllet for matematikundervisning. Detta ledde till
ytterligare neddragning av det redan tidigare begrdnsade utrymmet for
utvecklingsarbete och fortbildning kring matematematikdmnet.

Ytterligare krav pa matematiklarares engagemang och kunnande kom
i och med det nya styrsystemet for skolan 1991 och genom Lpf 94. Da
blev matematik kdrndmne i gymnasiet, och det blev obligatoriskt for alla
elever att studera kurs A. Inom Skolverket borjade 1993/94 ett arbete for
att ta fram studiematerial for matematikl&rare med anledning av de stora
forandringarna. Detta arbete avbrots emellertid efter tva ar. Bakgrund till
projektet var bl a resultat och analyser fran den nationella utvarderingen
i grundskolan 1992 samt dvervaganden kring de omfattande férandring-
arna i gymnasiets kursplaner. Dessa innebar bl a att ca 40 000 elever
som tidigare inte studerat matematik i gymnasiskolan skulle lasa kurs A
och dessutom med olika karaktdrsamnesinriktningar. Det dokumente-
rade arbetet fran 1993-1994 fick Namnarenprojektet ta 6ver 1995 nar
skolverksprojektet lades ned. Detta ledde efter omarbetningar till ett
NamnarenTEMA, Matematik — ett kdrndmne.

Sammantaget ger detta en bild av mycket begransade och splittrade
insatser for kursplanearbete med fortbildning och kompetensutveckling
kring gymnasiematematiken, om man bortser fran ARK- och ADM-
projekten. Centralt initierade utvecklingsarbeten 1965-1991 vilade i
hog grad pa gymnasieinspekttrernas och centrala provgruppers insatser
samt den intensiva laromedelsutveckling som blev féljden av svarighe-
terna att genomfdra kursplanernas intentioner.

Lararna i matematik har saledes fatt mycket begransat stod i utveck-
ling av undervisningen i kritiska skeden med omfattande férandringar i
elevunderlaget, i &mnets karaktéar och roll samt i samband med tillkom-
sten av nya tekniska hjalpmedel. Detta kan stallas mot manga elevers sva-
righeter att na malen i gymnasieskolan inte minst i kurs A, i hdgskolornas
och universitetens aterkommande klagomal pa bristande och med aren
allt samre kunskaper i matematik vid intradestest samt i den nedatgaende
trenden i ansékningar till matematikintensiva utbildningar i gymnasium
och hogskola.

Vad har vi egentligen fér syn pa matematikamnet?

Nar vi blickar bakat tonar det fram en bild av punkt- och brandkarsin-
satser i svensk matematikutbildning utan tydliga relationer till langsiktigt
kursplanearbete, utvardering eller uppféljning. Insatser for att underlétta
tolkning av nya kursplaner och for att ge battre underlag for laromedel
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och undervisning har vid kursplaneférandringar kommit for sent for att
pa allvar kunna paverka implementering av kursplanerna. Markligt ar att
de flesta i vart utbildningssystem ger uttryck for att matematik ar ett vik-
tigt amne, men att samlade insatser for en langsiktig hallbar utveckling av
matematikdmnet i skolan fortfarande saknas, trots erfarenheter som de i
samband med "den nya matematiken”, "matematikkrisen” och inférandet
av "A-kursen”. Miljardbelopp har gatt till kompetensutveckling i natur-
vetenskap, teknik och IT under 90-talet, men néstan inget till matematik-
dmnet, som ar "sjalva grunden” — forran helt nyligen, jfr Emanuelsson &
Mouwitz (2000).

Satsningar pa matematikdidaktisk kunskapsutveckling som foreslagits
i olika utredningar, fran 1986 och framat, har uteblivit. Nar ett nordiskt
engagemang fanns fér en vetenskaplig tidskrift i matematikdidaktik, tog
det 5 ar innan Nordisk Matematikkdidaktikk, NOMAD, kunde utges,
1993, och da med begrénsat ekonomiskt stod for utgivningen. Situationen
har ljusnat nagot i samband med att Riksbankens Jubileumsfond forra aret
anslog 45 miljoner kronor till en forskarskola i matematik med &mnes-
didaktisk inriktning. Om den som andra forskarskolor blir permanent kan
satsningen fa stor betydelse for utvecklingen av matematikdidaktik som
vetenskapsomrade i vart land och for tillgangen till forskarutbildade larare
i matematikdidaktik i 1ararutbildning och gymnasieskola.

Det finns mycket att ta vara pa i den nordiska och internationella utveck-
lingen av matematikdmnet om resurser skapas (jfr t ex Bekken m fl (1997),
Bishop m fl (1996), Niss (1994) och Nissen m fl (1995)). Under perioden
1965-2000 har emellertid bevakning och omséttning nédstan enbart gjorts
efter enskilda initiativ, om man undantar inférandet av "den nya matema-
tiken” och internationella utvérderingsprojekt. Har kan den svenska tradi-
tionen vad géller uppfattningar av matematikdmnet ha spelat en stor roll
for olika nivaers bristande beredskap och forstaelse for utvecklingen. Para-
doxalt nog har det tydligen ansetts latt att undervisa i matematik men svart
att 1ara, jfr t ex Emanuelsson (1998a; 1999).

Ndmnaren

Facktidskrifter erbjuder nya och stimulerande idéer som kan anvandas
bade som underlag for lektioner och for utveckling av den egna kom-
petensen. Tidskrifter har méjlighet att snabbt ta upp aktuella, viktiga
fragestallningar och nar larare regelbundet. Dessutom ger de betydelse-
fulla mojligheter till dialog, kontakter och diskussion med kolleger om
undervisning och ldrande och en dokumentation som ger underlag for
analys och uppféljning dver tid.

Néamnaren har argumenterat for matematikens betydelse sedan
1974, engagerats i Matematiksatsningen 1987-1991 och Kompletterings-
fortbildningen fran 1989 samt i kursplaneutveckling och framtagning av
referensmateriel med anledning av Lpo 94 och Lpf 94, som resulterade i
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Sammanfattning

NamnarenTEMA-serien. 1993-1996 fick personer i Namnarengruppen
redaktionellt ansvar for utgivning av Nordens forsta forskningstidskrift
i &mnesdidaktik, NOMAD.

I samband med olika nationella och lokala satsningar har alltsa Nam-
narengruppens beredskap och kompetens utnyttjats. Fran och med 1999
&r det tidigare Ndmnaren-projektet en del i NCM:s verksamhet, som ska
bygga pa erfarenheter och kunnande som utvecklats under arens lopp. Fa
skolor och kommuner har dock hittills kontinuerligt tagit vara pa Nam-
naren, NamnarenTEMA, Namnaren pa natet och Namnarens databas i
skolutveckling och kompetensutveckling.

Biennalrorelsen

Den forsta matematikbiennalen &gde rum i Folkets Hus, Stockholm 1980
och den senaste, den 11:e, i Svenska Méssan, Goteborg 2000. Antalet
deltagare har varierat mellan 1200 och 2500 (5000 med kringaktiviteter
senast i Goteborg). Mellan biennalerna anordnas uppféljande, kortare
konferenser (tex i Md&lndal, Sundsvall, Stockholm, Umed, J6nkoping, Lin-
koping, Malmg, Luled, Eskilstuna) oftast kallade biennetter.

Att fa komma till en matematikbiennal betraktas av larare som en
av yrkeslivets storsta upplevelser. Den matematikintresserade kommer i
centrum och far narkontakt med utvecklingen av svensk och internatio-
nell matematikutbildning. Den @mnesméssiga identiteten starks.

Synen pa matematikens stallning i skola och samhélle har fatt en bred
och intressant belysning genom att t ex statsrad och chefer for statliga
verk har medverkat. | plenarféredragen har styrningssystem och uppdrag
till lararna beskrivits.

Biennaldeltagande har prioriterats av skolor och l&rare — &ven i en svag
ekonomi. Det finns en stark forankring pa alla nivaer for biennalidén och
déarmed anledning att analysera och utveckla grundidéerna och hur biennal-
rorelsen mer systematiskt skulle kunna inga i larares kompetensutveckling i
matematik. | denna rapport ges en beskrivning fran inslag i genomforda bien-
naler i tidsordning for att spegla hur syften, mal och aktiviteter utvecklats
och for att visa pa innehallets betydelse och bredd. Uppféljning av Matema-
tikbiennalen 2000 diskuteras som modell fér utveckling.

Ansvar och resurser for kompetensutveckling

Stora foréandringar har &gt rum i forskola och skola mellan 1965 och
2000. Skolmatematikens natur och karaktar har andrats. Nya, néstan
revolutionerande hjalpmedel har kommit in i undervisningen. Omfat-
tande resultat fran forskning och utvecklingsarbete kring larande och
undervisning har presenterats och &mnets betydelse i vardag och samhélle
och for vidare utbildning har 6kat. Matematiken ar fortfarande, som inget
annat &mne, ett kritiskt filter for vidare studier i naturvetenskapliga och
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tekniska &mnen (Emanuelsson & Johansson, 1997; Svensson, 1995). Oro-
vackande manga flickor och elever fran studieovana hem véljer t ex bort
matematikintensiva utbildningar i gymnasiet och pa hogskoleniva.

Under perioden har personresurserna for nationell uppféljning och ini-
tiativ till kompetensutveckling minskat betydligt genom att SO:s gym-
nasieinspektorer och skolkonsulenter tagits bort — Iansskolndmndernas
fortbildningskonsulenter och Fortbildningsavdelningens i Géteborg riks-
ansvar for matematikfortbildning likasa. Vi har gatt fran central till
decentraliserad styrning och var ansvaret ska ligga for olika kompetens-
utvecklingsinsatser i matematik &r uppenbarligen oklart eftersom inte
tillrackligt gors. Matematikdmnets 6kande betydelse parat med alarme-
rande studieresultat samt lararnas behov av stod har inte pa allvar upp-
marksammats forran i slutet av 90-talet. Da presenterades utvarderingar
fran Hogskoleverket (1999) och Skolverket (Johansson, 1998) och beslu-
tades om en satsning pa basfardigheter i matematik samt inrattades ett
nationellt resurscentrum i matematik.

Det star klart att behoven av kompetensutveckling av larare i for-
skola, grundskola och gymnasieskolai samband med laroplans- och kurs-
planeforandringar, nytt betygssystem och anvandningen av rdknare och
datorer inte tillrackligt uppmaéarksammats. Det har t ex visat sig i den s
k matematikkrisen, i andelen ej godkénda pa nationella prov, i gymnasie
skolans reaktioner pa att alla elever ska lasa A-kursen, i hogskolans reak
tioner pa studenternas bristande forkunskaper pa matematikintensiva
utbildningar, i rekryteringen till naturvetenskapliga och tekniska utbild-
ningar samt i rekryteringen till lararyrket i motsvarande &mnen.

Ett specifikt och allvarligt delproblem &r brister i undervisningen av
elever som riskerar att inte na malen i matematik i olika skolformer. Det
ar att observera att det vid laroplansrevisionen 1994 inte kom nagra for-
slag till eller krav pa att sanka malen foér matematikamnet.

Omfattande insatser och utvecklingsarbete utfors i natverk och fore-
ningar, men intresserade och engagerade personer som finns inom skolan
tas alltfor sallan tillvara. Materiel, stdd och inspiration som stéllts till
skolans forfogande av t ex statliga verk, féreningar, organisationer och
nétverk utnyttjas endast i begransad omfattning.

Ett aktivt intresse och stora behov har kommit fram t ex inom dis-
kussionsgrupperna for tio valda problemomraden vid Matematikbienna-
len 2000, men manga kommuner och skolor tar i dagslaget inte ansvar
for utvecklingsarbete eller sina larares kompetensutveckling i matematik,
och gruppernas arbete hotar att avbrytas. Biennalernas kraftsamlingar
med inslag fran kursplanearbete, forskning, utvecklingsarbete och larares
framgangsrika arbete, presenterade i foredrag, utstallningar och skriftlig
dokumentation nar inte andra dn biennaldeltagarnas egna elever.
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Hur tar vi vara pa intresse och engagemang?

Det ar inte svart att finna allvarliga brister i utvecklingen av svensk mate-
matikutbildning. Samtidigt finns det uppenbarligen ett stort och aktivt
intresse for matematikdmnet t ex inom Biennalrdrelsen, féreningar, nat-
verk och bland tusentals Namnarenlésare. Under arens lopp har intresse
for och insikt om olika aldersgruppers larande och undervisning i mate-
matik 6kat i denna grupp. Undervisningens tradition med ensidig foku-
sering pa rakning, laroboksstyrning och enskilt instrumentellt arbete
utmanas i mangas dagliga arbete och beskrivs i féredrag, seminarier och
artiklar.

Under de sista aren av 1990-talet har det skett en gladjande forand-
ring pa central niva nar det galler installningen till behovet av insatser
for att mota problemen i Sveriges matematikutbildning. Ett antal lovande
initiativ har tagits. Detta berors kort i foljande avsnitt.

Synen pé utveckling av matematikundervisningen behover diskute-
ras pa alla nivder med stdd av de engagerade och insatta. Det har inte
varit naturligt att skaffa sig kunskap om och i matematikundervisning
genom att |&sa och reflektera. Brister i tolkning av kursplaner och utvar-
dering syns i ansokningar om anslag for lokalt utvecklingsarbete. Dér
soks ibland medel for sddant som hor till arbetet med nya laroplaner eller
som man kunnat lasa sig till i olika referensmaterial t ex Namnaren eller
NamnarenTEMA.

Modeller for stod till lokala utvecklingsarbeten maste exemplifieras.
Kommuner och skolor behéver vagledning for att utnyttja de personer
och resurser som idag finns tillgangliga. Larare maste ges tid att 4gna sig
at matematik och matematikdidaktik. Personer med god kompetens for
utbildningsinsatser och handledning i utvecklingsarbete maste finnas till-
gangliga for alla skolor. Tid till seminarier och konferenser med kolleger
om innehall i undervisningen ar ett standigt aterkommande onskemal.

Nationellt centrum for matematikutbildning, NCM

1998 inrattade regeringen ett nationellt resurscentrum for matematik
vid Goteborgs universitet. Motsvarande centrum fanns sedan tidigare
i fysik, kemi och teknik. Nationellt centrum foér matematikutbildning,
NCM skall bygga pa erfarenheter och kunnande som utvecklats inom
projektet Nadmnaren.

Verksamheten har under de inledande aren 1999-2000 varit inten-
siv och omfattande. NCM:s forsta uppdrag var Matematikbiennalen
2000 som blev den hittills storsta matematikutbildningskonferensen i
Norden, med ca 5000 deltagare totalt. Ndmnaren och NdmnarenTEM A
har vidareutvecklats for att nd aven forskola och gymnasiets matematik-
intensiva linjer och fa storre spridning. Arbete pagar med nya delprojekt
med utveckling av tillhdrande webbstéd och mdjligheter till nat- och
multimediabaserade distanskurser och konferensverksamhet.
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NCM:s webbplats utvecklas i nara samarbete med tidskriften, bokserien
och databasen. Syftet &r att den skall utgéra en vardefull resurs for
l&rare, lararutbildare, forskare och studerande. Den skall ge konkret och
kontinuerligt stod och vara ett verktyg i det dagliga arbetet.

En viktig del av verksamheten &r att bygga upp ett nationellt referens-
bibliotek for svensk och utlandsk matematikdidaktisk litteratur samt
matematiklitteratur for lararutbildning. Dessutom pagar ett arbete med
att bygga upp en nationell ldromediautstillning i direkt anslutning till
referenshiblioteket.

NCM samarbetar aktivt med andra larosdten, kommuner, statliga
myndigheter, kommuner, skolor mfl. Manga fungerande ndtverk bidrar
till utvecklingen av svensk matematikutbildning. NCM soker astad-
komma meningsutbyte och stimulera till samverkan och gemensamma
projekt. Kéngurutédvlingen med ndra 50 000 deltagande elever mars
2001 ar ett exempel pa samarbete mellan Kungliga Vetenskapsakade-
mien, KVA och NCM.

NCM:s medverkan ar efterfragad i uppdragsverksamhet och forsk-
ningsprojekt. NCM deltar flitigt i informationstraffar, massor och kon-
ferenser, kurser mm for att sprida information om och fa synpunkter pa
verksamhetens innehall och inriktning.

I november 1999 fick NCM i uppdrag av regeringen, att utveckla
ett forslag till kompetensutvecklingsprogram i matematik for larare i for-
skola och skola. Denna rapport ar ett av underlagen. For att NCM ska
kunna leva upp till malsattningen och ge konkret stod till utvecklingen
av svensk matematikutbildning utifran behov och férvantningar kréavs
dock ett avsevart stérre permanent driftsbidrag &n det som ges idag.

Skolverket och NCM

Sedan 1998 pagar ett arbete med medel fran Skolverket for utveckling av
Namnarens webbplats. Vissa publicerade artiklar / artikelserier om t ex
diagnoser med uppfoljnings- och atgardsprogram samt lektionsuppslag
relaterade till kursplanernas mal skall bli tillgangliga direkt pa natet.
Regeringen har infor ba 2001 avsatt medel till Skolverket for bl a en
flerarig satsning pa basfardigheter i lasa, skriva och grundlaggande mate-
matik och sérskilda medel for att utveckla matematikundervisningen.
Insatserna samordnas med pagadende utvecklingsarbete vid NCM.

For virdefulla synpunkter pad en tidigare version av denna rapport tackar
jag: Laila Backlund, Per Backlund, Peder Claesson, Lillemor Emanuelsson,
Barbro Grevholm, Rolf Hedrén, Bengt Johansson, Hdkan Johansson, Lars
Mouwitz, Lars-Eric Pettersson, Ronnie Ryding, Lena Trygg, Jan Unenge,
Karin Wallby och Barbro Wennerholm.
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Inledning

I denna rapport ges en beskrivning av nagra utvalda fortbildnings- och
kompetensutvecklingsinsatser som gjorts med statliga medel eller som fatt
nationell rackvidd de senaste 35 aren. Tidsintervallet ar valt med tanke
pa omfattande reformer av svensk skola. 1962 kom laroplanen for niodrig
grundskola, 1965 for det programinriktade gymnasiet som sedan 1970
foljdes upp med att fackskolan integrerades i gymnasieskolan, se ocksa
tabell 1. Urvalet ar gjort for att fa en bred belysning av mojligheter och
svarigheter med varierande initiativ, styrning, innehall och upplaggning.
Beskrivningen &r naturligtvis inte alls heltdckande vad géller kompe-
tensutveckling for tidsperioden. S& behandlas t ex inte sarskilt insatser
fran enskilda universitets- och hogskoleinstitutioner, intresseorganisatio-
ner, natverk, forlag och foreldsare som genomfort kompetensutvecklings-
insatser med stor betydelse for matematikutbildningens utveckling under
perioden. Manga sddana insatser har dock belysts, informerats om eller
tagits upp i Biennalrdrelsen eller Namnarenutgivningen.

N&amnaren och Biennalrdrelsen har haft som ambition att spegla
utvecklingen av svensk matematikutbildning. Eftersom de fatt rejal sprid-
ning och omfattning éver tid — i innehall och till olika malgrupper, aven
geografiskt, dgnas dessa projekt sarskild uppmérksamhet. Stor moda
har lagts ned pa att samla och sprida kunnande om svensk matematik-
undervisning via dessa fora. Kapitlen har dérfor ocksa fatt egna diskus-
sionsavsnitt.

Syftet med rapporten &r att redogdra for karakteristika som t ex motiv,
styrning, mal och malgrupper, organisation, resurspersonutbildning, inne-
hall, former, relationer till kursplaneutveckling, forskning, utvéardering och
resultat samt att diskutera vad vi kan l&ra av olika satsningar infor kommande
insatser. Vad finns det att utveckla och bygga vidare pd i t ex existerande lit-
teratur, publikationer, modeller, centrumbildningar, n&tverk, organisationer,
foreningar och aterkommande aktiviteter.

Beskrivningar, analyser och diskussioner grundar sig pa litteratur- och
rapportstudier samt egna erfarenheter fran deltagande och medverkan i
projekten. Viktiga informationskéllor ar tidskriften Namnaren som bérjade
utges 1974 med Namnarens databas samt dokumentationerna fran matema-
tikbiennalerna fran 1980. | Namnarens reguljara utgivning och i temanum-
mer har materiel for och fran laroplansutveckling, forskning, fortbildning
och utvecklingsarbete publicerats, utredningar och avhandlingar anmalts
och diskuterats. Det har t ex gallt matematikdidaktisk litteratur, handled-
ningar, rapporter, forsokstexter och forskningsprojekt.
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"Den nya matematiken”

Delta-fortbildningen fér Lgr 69

Lgr 62:s kursplan var en kompromiss mellan folkskolans och realskolans
tidigare kursplaner. I innehallet kan sparas mycket av den senare skol-
formen (Skolverket, 1997). Utvecklingsinsatser i matematik infor Lgr 62
gallde framst arbetsformer (Skolverket, 1997; Wallby m fl, 2001). Inne-
hallet ansags snart alderdomligt. Internationella strémningar ledde till
radikala férandringar i och med Lgr 69 med ett omdiskuterat supplement,
foreganget av forsok i Nordiska kommittén och IMU-projektet (IMU
= Individualiserad Matematikundervisning) som startade 1963 (IMU,
1968).

Bakom kursplaneforandringen 1969 med atfoljande fortbildnings-
projekt Delta lag differentieringsfragan och klyftan mellan universiteten
och skolans matematikundervisning (IMU, 1968, s 68 ff), daliga resul-
tat i FIMS for 13-aringar (First International Mathematics Study) 1964,
internationellt utvecklingsarbete med nya matematikkurser framforallt
i USA efter den s k Sputnikkrisen samt arbete i Nordiska kommittén
sedan 1960 med ett antal forsokstexter. Samhéllsutvecklingen var snabb
men matematikundervisningens innehall var of6randrat sedan flera
decennier. Omraden som behdvde utvecklas var t ex geometri och statis-
tik. Vidare diskuterades redan nu minskning av mekanisk rékning med
anledning av tillgdngen pa tekniska hjalpmedel och réknesticka.

D4 som nu fanns problem att fa studerande till naturvetar- och tek-
nikerutbildningar (Werdelin, 69). Krav restes pa forbattrade pedago-
giska metoder — for att fler elever skulle l&ra sig mer matematik med
tanke pa samhalls- och teknikutvecklingen. Méangdlaran framfordes
som "den intressantaste och mest omtalade nyheten pedagogiskt sett”.
Den gav storre enhetlighet i presentation av olika omraden. Andra ons-
kemal var att ge starkare stallning for logik, funktionsbegrepp, rakne-
lagar, koordinatsystem samt positionssystem med andra baser &n tio
(IMU, 1968, s 38).

Deltafortbildningen inriktades pa "teoretiska avsnitt men med meto-
diska inslag” (Andersson, 1969a; 1969b). Syftet var att astadkomma "den
mest effektiva matematiska fortbildningen for 40 000 larare”. Ett stu-
diepaket togs fram med textbok Matematik NU, handledning Studie-
tips, kommentarer, diagnoser (for att testa om man hangde med) samt
kontrollprov (insdndningsuppgifter) for deltagare i studiecirklarna. Dess-
utom producerades radioprogram. Tva versioner gjordes, en for larare i
ak 1-6, en for hogstadiet. Kostnaderna delades av SO, SR och kommu-
nerna. Det tryckta materialet producerades av Hermods. Fortbildnings-
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konsulenterna vid l&dnsskolndmnderna spelade en avgdérande roll for
genomslaget vid genomfdrandet.

Satsningen hade stor omfattning. Positivt var diskussionerna mellan
olika lararkategorier. Aven larare som inte undervisade i matematik
deltog i vissa aktiviteter. Hermods tog ocksa fram ett sarskilt studie-
cirkelmaterial for foréldrar. Uppléggningens form uppskattades. Inne-
hallet betraktades dock av deltagande larargrupper som langt fran skol-
verkligheten, men ledde avgjort till att matematiken i skola och samhélle
diskuterades.

Det blev kraftigt genomslag for méngdléra och "den nya matematiken”,
men bristen pa klassrumsanknytning ledde till att matematikinnehallet
av manga betraktades som an mer verklighetsframmande, trots att syftet
var det rakt motsatta. Da relationen mellan det som ingick i fortbildningen
och den egna undervisningen var oklar eller helt saknades blev foljden
att lararna kande osakerhet och inte vagade avvika fran larobocker eller
kursplan trots att de snart upptéckte att eleverna fick problem med nya
kursmoment och de metodiska rad som gavs i supplementet Lgr 69 (Kil-
born, 1977, MALM, 1979). Snart uppmattes forsamring i grundldgg-
ande réknefardigheter i de s k LUG-undersokningarna (Skoléverstyrel-
sen, 1973a; 1975).

Forhoppningarna kom saledes nastan helt pa skam. | det forsta stan-
dardprovet efter reformen réckte det att klara allmé&nkursuppgifterna fér
att fa betyget 5 i sarskild kurs (DsU 1981:19, s 59).

MALM - matematik pa lag- och mellanstadiet
SO:s fortbildningsavdelning vid Lararhégskolan i Goteborg hade riks-
ansvar for sommarkurser och materielframtagning i matematik for bade
grundskolan och gymnasiet pa 1970-talet. 1975 prioriterades en upp-
foljning av Delta-fortbildningen med larare i ak 1-6 som malgrupp.
Som namnts tidigare gav Deltaprojektet &mnesteoretisk bakgrund for
"den nya matematiken” t ex méangdterminologi, olika positionssystem,
utsaga och ldsningsmangd, funktioner och sannolikheter, men det dis-
kuterade néstan inte alls hur de nya begreppen kom in i det praktiska lek-
tionsarbetet. Manga fragor blev obesvarade: Vad var viktigt och vad var
mindre viktigt i det nya, vad visade sig fordelaktigt och vad kunde kriti-
seras? | inledningen ger Margita Nilsson och Jan Thompson (1979) bak-
grund och motiv for MALM-texterna. Intressant &r att jamféra med
dagens diskussion kring undervisningens inriktning och hur larares erfa-
renheter kan bli foremal for reflektion, analys och pa allvar tas tillvara.

Nu finns lararerfarenheter, och det &r angeléget att ta dem till vara
och sprida dem. Det har sagts att bland det bésta med Delta var att
det osokt gav tillfalle till diskussion om matematikundervisningen
bland lag- och mellanstadielérare. Intresset for amnet 6kade nar
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dess problem diskuterades. Det ar nu viktigt att halla diskussionen
vid liv i ljuset av gjorda erfarenheter.

Ett nyckelord i Lgr 69 var forstaelse. | samband med den aktu-
ella diskussionen om raknefardighet fragas: Hur langt skall man ga
i kravet pa forstaelse? Hur mycket bor man egentligen forklara?
Bakgrunden ar att manga larare lagger ner moda pa att forklara att
tex 0,1 0,1 =0,01, medan andra inriktar sig pa att visa hur man
gor ("lagg ihop decimalerna”). "Gor sa och s’ ar kanske alltjamt
den forharskande metodiken. Behovs en fordndring hér? Eller &r
det tvartom sa, att flertalet larare ar alltfor ambitiosa i sina forsok
att f& eleverna att forstd vad de annu inte &r mogna att forstd? Ar
kanske (sarskilt i lagre arskurser) stravan efter en logisk ordning, en
tillfredsstallande och genomténkt inlarningsstruktur, en i stort sett
meningslos moda som gar eleven forbi? Vad har larare for erfaren-
heter pa dessa punkter?

En viss sammanblandning av mal och medel kan ibland fore-
komma vid diskussioner om grundskolans matematik. Det &r sjalv-
klart att en total atskillnad inte kan goras, s att etiketten 'mal’ klist-
ras har och etiketten 'medel’ dér. Men det kan vara nyttigt att stalla
fragan vad som &r mal i sig och vad som endast ar medel for att
komma dit. Ar alla t ex Gverens om att mangdapparaten endast ar
ett medel? Hur ar det med olika positionssystem? Med laborativ
materiel? Med olika begrepp i geometrin?

Ett bra medel underléttar den forstaelse som i sin tur leder till
Okade insikter och fardigheter. En icke ovasentlig fraga ar emeller-
tid: Kan man iaktta att forstaelsen har blivit storre? Har de medel
som anvants lett till storre raknesakerhet och storre formaga till
logiska resonemang? Det &r givet att man inte alltid kan fa svar och
att allting av vérde inte kan métas. Kravet pa iakttagbarhet skall
darfor inte drivas for langt. Men fragan "Hur kan man nu se att
detta &r battre, om det ar sa?” maste kunna stéllas och i varje fall
leda till att en larare inte kdnner ett tryck att anvéanda en metod, for
vilken iakttagbara positiva effekter inte har pavisats. Andra medel
och metoder kan vara lika bra eller battre.

De samtal om matematik som fran fortbildningssynpunkt ar
vésentliga bor utnyttjas inte bara for information till larare utan
ocksa for att fa information fran dem. Det 4r, trivialt att saga, nod-
vandigt att man utnyttjar all den information, t ex angaende iakttag-
bara positiva eller negativa effekter, som endast verksamma larare
kan ge. En fortbildning bor inte bara sdga "sa har skall vi gora” utan
ocksa stélla fundamentala problem, dven dar entydiga losningar
knappast ges. Pa vilket stadium skall man lasa ett visst moment?
Var hor det hemma med héansyn till elevmognaden? Vad forefaller
mojligt och vad forefaller omojligt att astadkomma? Tillspetsat
uttryckt kan man saga, att det forekommer tva ytterligheter. Larare
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betraktar laroplanen som nagot man aldrig behover lasa eller som
en bibel. Vidare &r det kdnt att bundenheten vid laromedlen ofta ar
mycket stor. Onskvért vore att lararna fick en aktiv syn pé laropla-
nen och laromedel som medel och att varje laroplansrevision vore
grundad i en aktiv l&raropinion. MALM vill férséka bidra till en
sadan utveckling.

En annan aspekt &r foljande. Ett fortbildningsmaterial bér om
mojligt innehalla ett vertikalt studium av grundskolans matematik.
En larares undervisning paverkas — bade medvetet och omedvetet —
av hans/hennes uppfattning om vikten och betydelsen av det aktu-
ella momentet pa féljande stadier. Vad kommer eleverna att mota
nar de lamnat mig? Vart leder detta? Vad kan jag gora for att de
inte senare skall fa sddana svarigheter som jag nu vet att allt for
manga elever har? Det kan t ex gélla konstruktionen av lampliga
Ovningar, utformade med hansyn till vad som senare skall komma.
Ett exempel &r 6vningar av typen 3 + g = 5 (vilket tal skall sta i g?).
Dessa 6vningar forekommer redan i ak 1 och forbereder for ekva-
tionsldsning langt senare. Kan fler sadana évningar konstrueras? Tal-
linjen &r grundlaggande pa mellanstadiet (decimaltal). Det ar darfor
ur detta stadiums synvinkel tacksamt om eleverna blir fortrogna
med den redan pa lagstadiet (ordningstal). Och omvant: Denna
metod forefaller inte mig viktig? Hur viktig ar den senare? Ar
den pa néasta stadium grundlaggande eller anvands den allt mindre
dar? Det intraffar nu att larare pa ett stadium i onddan kdmpar
med metoder, symboler eller moment, i tro att de underléttar for
eleverna i framtiden, ehuru erfarenheterna fran nasta stadium &r
att momentet ar av perifer betydelse eller metoden visat sig mindre
lyckad (I6sningsmangd pa mellanstadiet? ekvivalenspilar pa hogsta-
diet?)

(Nilsson & Thompson, 1979, s 4-5)

Studiemateriel och modeller for fortbildningen togs fram i olika versio-
ner i en omfattande process, dar texter kom att publiceras som tema-
nummer i Namnarenserien. Efter ett flerarigt utvecklingsarbete fick
temanummer och handledning sin slutgiltiga utformning 1979 i en
tredje version. De inneholl texter som tog upp stadieanknutna problem
med inspréngda studieuppgifter och en enkel handledning. Materialet
utprovades lokalt eller p4 SO:s sommarkurser framforallt med personer
som kunde tankas bli piloter, huvudlarare, konsulenter eller andra — pa
frivillig bas. Det var avsett att anvéndas i lokal fortbildning och utveck-
lingsarbete, och marknadsférdes genom informationskonferenser (Nils-
son, 1978a), via Ndmnaren, fortbildningskonsulenterna och biennalerna
1980 och 1982.
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Skolor, kommuner och enskilda larare studerade materialet, prévade
idéerna i egen klass och tillsammans med kolleger. Det fick dock liten
spridning trots att kvaliteten och utprovningserfarenheterna var goda, se
t ex utvérdering av Nilsson (1978b). Lararna gav uttryck for att studier
och diskussioner starkte deras sjalvk&nsla och stimulerade arbetet med
basfardigheter och begreppsbildning. Fortbildningen ledde till diskus-
sioner kring matematikundervisningens mal, till l1aroboksgranskning
och sovring, battre uppféljning av elever samt 6kad forstaelse for arbe-
tet pa angransande stadier. MALM genererade en 6nskad utveckling
av matematikundervisningen pa skolor som anvande texterna (MALM,
1979, s 11-16).

Det kom ocksa att anvandas i lararutbildning pa nagra mindre hog-
skolor (MALM, 1979, s 20). Fleraav forfattarnavar lektorer i Amnesteori
och amnesmetodik pa lararhogskolor.

Parallellt med detta arbete pagick LIMM (Laromedel i matematik-
metodik), initierat av UHA, som ledde till en bok som framst handlade
om praktiska och metodiska forslag i klassrumsundervisning och dar de
flesta forfattarna var matematikmetodiker i grundskolan. Forsék gjordes
att fa till stand samarbete mellan de bada projekten men dessa forsok
misslyckades. Projektgrupperna foretradare kom fran olika traditioner
och kunde dessvdrre inte enas om en gemensam utgivning.
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Nagra FoU-projekt

PUMP - Processanalyser i Matematik/Psykolingvistik
PUMP-projektet bekostades av skoldverstyrelsen 1973-1977 och hade
ett klassrumsnara innehall. Resultaten kom att anvandas och diskuteras
mycket i skolorna tack vare rapporternas tillganglighet och att forskarna
stallde upp pa studiedagar och kurser. Diagnoser, handledningar och
fortbildningsmaterial togs snabbt fram, se referenser. Att detta var moj-
ligt berodde i hog grad pa forskarnas egna erfarenheter av undervisning
och fortbildning.

PUMP-projektet fick ett ovanligt stort genomslag i svenska klass-
rum for att vara ett forskningsprojekt vid en pedagogisk institution. Pro-
jektet analyserade skolans aritmetikstoff och studerade hur aritmetik-
undervisningen bedrevs (Kilborn, 1979). Ett diagnosinstrument konstru-
erades. Med detta som underlag kartlades svenska elevers raknefardig-
heter och analyserades laromedel. Samtidigt utfordes processtudier
av undervisningen i matematik pa lag- och mellanstadiet och granska-
des kursplanearbetet i matematik. De viktigaste bakgrundskomponen-
terna fér PUMP-projektet var Basfardighetshandledningen i matema-
tik (Skoldverstyrelsen, 1973b), SISU-projektet (Bladini & Stukat, 1974)
och Kompassprojektet (Lundgren, 1972).

Studierna visade vikten av att lararen kan analysera elevers behov av
forkunskaper i relation till laroboken och har instrument for att ta reda
padessa forkunskaper. Larare visade stora brister i dessa avseenden inom
aritmetiken. Enligt projektet (Kilborn, 1979):

Svenska barn har forbluffande daliga raknefardigheter i dag. Det
allvarligaste ar emellertid att vare sig larare eller politiker verkar
vara medvetna om detta. Orsakerna ar att vi under flera ar anvant
en alltfor grov form av diagnostik ej en kvalitativt inriktad samt
att eleverna missbrukar facit.

(s 32)

Uppgifterna i larobockerna var inte ordnade i svarighetsordning och var
ibland omajliga att klara av for elever med daliga forkunskaper. Det ore-
alistiska och snabbt framtagna matematiksupplementet fran 1969 (Kil-
born, 1977; Emanuelsson 2000), l&rarnas utbildning parad med bristande
diagnosticering av elevers forkunskaper och larobdckernas brister ledde
tillen dalig arbetsmiljo for enskilda elever, som trots ambitioner att larasig
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att klara bokens uppgifter inte fick en realistisk chans, utan tréttnade och
resignerade. Traditionella uppfattningar av matematik och matematik-
utbildning var viktiga bakgrunder till problemen. Ett viktigt fenomen
kartlades — lotsning — dar larare vid banken leder eleven med ifyllnads-
fragor genom uppgifter nar eleven egentligen har begreppsmassiga pro-
blem (Johansson, 2000). Larare gav handledning i hur man ska géra i stél-
let for att diskutera hur man kan tédnka — utan att kunna analysera hur
detta leder till bristande kunskaper for eleverna. Slutsatsen var att "ett
viktigt led i forbattrandet av elevernas arbetsmiljo maste omfatta en for-
utsattningslds och noggrann analys av lirarens arbete i relation till mdlen
for arbetet.” (Kilborn, 1979 s 109, forfattarens kursivering)

PUMP-projektets arbete och resultat publicerades i en lang rad rap-
porter, diagnosmaterial, handledningar och fortbildningsmaterial, se
referenser t ex i Namnaren 10(2), Nordiska bilder s 48.

Det damnesinnehall som behandlades i PUMP-projektet géllde
huvudsakligen aritmetik och rdkneféardigheter, men syftet var
huvudsakligen att studera hur larares undervisning och laromed-
lens uppbyggnad ledde till elevers inlérning. Detta betyder inte att
projektets huvudresultat bara &r tillampbara for just detta stoff.

(Kilborn i Namnarenintervju i nr 2, 1983)

Dessvarre kom manga att uppfatta PUMP-projektets resultat som helt
knutna till rakning med papper och pennai algoritmer. De mer betydel-
sefulla resultaten gallande kommunikationen mellan elev och larare vid
banken och lotsningsfenomenet har inte fatt den uppmaérksamhet de
fortjanar. De har senare bestyrkts av andra forskningsrapporter som t ex
Granstrom & Einarsson (1995) som ocksa beror den fragmentariska
kommunikationen i just matematik.

ARK - Analys av raknedosornas konsekvenser

I mitten av 1970-talet bérjade det séljas billiga rdknedosor. Gymnasie-
elever tog med sig dessa till skolan och lararna blev osékra och fragade
Skoloverstyrelsen vad de skulle gora. P varen 1976 tillsatte SO darfor
en arbetsgrupp for Analys av réknedosornas konsekvenser, kallad ARK-
gruppen. Utgdende fran formulerade problemstallningar initierades
sedan utvecklingsarbeten med ARK-gruppens medlemmar som ledare.

Detta projekt ar intressant att studera av flera skal. Flera tecken tyder
paatt den utveckling som inleddes inte lett till anpassning till kursplanens
mal och erforderlig kompetensutveckling av larare i matematik. Det géller
bl a utveckling av elevers rakneféardigheter och avvagning mellan olika
hjalpmedel med h&nsyn till samhalls- och teknikutvecklingen. Projektets
innehall hade karaktar av utvecklingsarbete. Verksamma larare engagera-
des i arbetsgrupper, férsok och framtagning av studiematerial.
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Ur en rapport om verksamheten inom ARK-projektet 1976-1983 (Bjork
& Brolin, 1984) framgar projektledningens grundsyn:

En vanligt férekommande uppfattning om skolmatematikens upp-
gift &r olyckligtvis att den enbart skall l&ra eleverna att utféra nume-
riska berdkningar for hand. | sjalva verket &r skolmatematikens vikti-
gaste mal att lara eleverna att forsta och l6sa de matematiska problem
som de méter i vardagsliv, arbete, andra skoldmnen och i matematik-
amnet sjalvt. Nar man loser ett matematikproblem maste man ofta
utfora ett antal numeriska berékningar, och de flesta problem avslu-
tas med en numerisk berdkning. Det &r darfor meningslost att stu-
dera matematik om man inte har goda basfardigheter i aritmetik. All
matematikundervisning har darfor alltid inletts med att ge eleverna
grundl&ggande fardigheter i aritmetik. Undersokningar och erfaren-
heter fran klassrummen visade emellertid i borjan av 1970-talet att
alltfor manga elever i svensk skola hade bristfalliga fardigheter i arit-
metik. Detta hindrade dem foljaktligen fran att kunna lara sig mate-
matik. Nar miniraknaren fran mitten av 1970-talet blev tillganglig i
svenska skolor insag man att matematikundervisningen stod infor en
revolution av oanade matt.

(s4)

Utvecklingen gick fort. Redan lasaret 1977/78 var miniraknaren tillaten
som hjalpmedel vid de centrala proven i gymnasiet. Pa hogstadiet och
framfor allt pa mellanstadiet menade ARK-gruppen att man maste vara
mer forsiktig med att infora minirdknare. Man skilde pa tre faser av rak-
narens anvandning i skolan:

— som raknetekniskt hjalpmedel
— for att forandra metodiken i aktuella kurser
— for att forandra innehallet i matematikkurserna

Inom ARK fanns delprojekt med inriktning pa olika stadier. Bl a disku-
terades icke-algoritmiska basfardigheter, dvs insikter och fardigheter i
matematik som ar oberoende av raknetekniska hjédlpmedel som papper
och penna, minirdknare mm. Ett test utarbetades och avsikten var att
I6pande fdlja utvecklingen allteftersom minirdknare blev vanliga i de
tidigares arens matematikundervisning (Ekenstam & Greger, 1982).
Dessvarre har detta test inte kommit till anvdndning.

Problemlosningsférmaga och kommunikationsformaga i matematik
analyserades. Fortbildningsmaterialet Matematikdmnet i fordndring,
eftertanke och pdverkan togs fram som underlag for en diskussion kring
matematikundervisningens mal och innehall for 12-13-aringar (Greger
& Ekenstam m fl, 1984).
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RIMM-projektet (Rdknedosan | Mellanstadiets Matematikundervisning)
under ledning av Rolf Hedrén studerade hur en konsekvent anvandning av
minirdknare paverkar elevernas

— huvudrakningsformaga

- formaga att rakna med papper och penna
— problemlasningsformaga

— motivation och intresse

Ett forsoksmateriel togs fram och klasser som anvande minirédknare jam-
fordes med klasser som inte anvande raknare (Hedrén & Kéhlin, 1983;
Hedrén, 1984). | Bjork & Brolin (1984) summeras:

Intervjuerna med lararna visade en mycket positiv instéllning till
forsoket. De tyckte bland annat att anvdndning av minirdknare gav
storre omvéxling i arbetet &n traditionell matematikundervisning.

Vi kan alltsa dra slutsatsen att regelbunden anvandning av mini-
raknare i matematikundervisningen inte behéver medféra den ned-
gang i formagan att rakna i huvudet eller med papper och penna,
som manga befarat. Vi har ocksa kunnat visa att den 6kade tra-
ningen i 16sning av vardagliga problem, som minirdknaren gett moj-
lighet till, lett till att eleverna fatt en storre formaga att bedéma
tals storleksordning samt att vélja ratt rakneoperation och plocka ut
relevant information i textuppgifter.

Dessutom har forsoket givit upphov till nya idéer om hur mini-
raknaren skall kunna anvandas sa att elevernas problemlésnings-
formaga om majligt tranas dn effektivare an vad vi kunnat géra i
vart forsok.

(s11)

Inom ett annat delprojekt Laborativ matematik, allmén kurs arbetade
man med en laborationsbank. Syftet var att eleverna skulle "Thdmta upp-
gifter fran sin egen verklighet, fran omraden av livet som angar dem, och
upptéckaatt deras verklighet &r full av matematik — rolig matematik som
ar meningsfull fér dem.” (Bjork & Brolin, 1984, s 12), se dven Bjorksten
& Ahman (1984).

I gymnasieskolan fanns flera delprojekt:

Metodiska fordndringar i N/T linjernas matematik, lett av Torgny
Domar. Enligt Domar medfor minirdknarens inforande dramatiska
forandringar och nodvandiggor revision av bade malsattningar och
metoder i undervisningen. Realistiska tillampningar och laborativa
moment kan okas. Tidsédande moment t ex kurvritning kan fa
battre behandling genom att eleverna kan arbeta med mer varierade
problem. (Domar, 1978; 1979; 1984; 1985)
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Sannolikhetslira och statistik med programmerbar minirciknare, lett av
Lennart Rade. Projektet visade att programmerbara miniraknare kan
utnyttjas effektivt inom omradet. Moéjligheterna att konkretisera och
levandegdra viktiga begrepp och metoder var goda. Anvandning gav
anledning till ny metodik (Bjork & Brolin, 1984). Ett forsoksmaterial
utgavs som Ndmnarentema 1978.

Specialarbeten i matematik med programmerbar miniriknare, lett av Lennart
Rade. Sju olika specialarbeten utformades: Fibonacci, Nikomachos
och Euklides, Primtal, Flicka eller pojke, Ekonomi, Stokastisk geometri
och Statistisk databehandling (Bjork & Brolin, 1984).

NUMA, Numerisk matematik med tillimpningar, lett av L-E Bjork. Detta
var da ett ganska speciellt projekt for svenska forhallanden och fortjanar
sarskild uppmarksamhet eftersom det innehdll en process med bade
elev- och lararmateriel i forsoksupplaga (utanfor gallande kursplan),
fortbildningskurser for de larare som skulle anvédnda materielat och
sedan ledde det hela till inférande i reguljara kurser. Kursmaterialet
publicerades i Namnarenserien. | artikeln Datorernas intag i svensk
skola skriver Bjork (1983) om forstkets innehall, styrning och resultat.
Hans reflektioner ar intressanta med tanke pa innehallet i forsoket,
forsokets uppléggning, och erfarenheter for kompetensutveckling. Han
borjar med att diskutera var styrningen i olika forsok ligger:

Ar det hos lararna eller hos en anonym myndighet? Styrs det nerifran
eller uppifran? Under &ren 1976-79 deltog ett stort antal skolor runt
om i landet i ett datorforsok med stark lararstyrning. Det var det s k
NUMA-forsoket i matematik och fysik.

Den grundldggande tanken bakom forsoket var i korthet att visa
hur enkla idéer som iteration, stegning, extrapolation och simulering
tillsammans med programmerbara hjélpmedel kan ge mycket effek-
tiva metoder for problemldsning. Skolorna kunde lagga tonvikten
antingen pa programmerbara miniraknare eller pa datorer (BASIC).
Malet var att eleverna skulle fa en 6kad forstaelse for de matematiska
begreppen och inte att de skulle syssla med programmeringstekniska
detaljer. Dessutom ville man paverka lararnas metodik i det dagliga
arbetet och skaffa sig erfarenhetsunderlag for kommande kursplane-
andringar. Med faciti hand kan man saga att forsoket var en framgang.
Till detta bidrog bland annat foljande:

— Lararinflytandet var stort. Erfarenheter fran de gangna arens
"smaforsok” vid manga skolor togs tillvara.

— Numeriska metoder ar ett begransat omrade. For varje
delomrade utarbetades elevhaften med lararhandledningar.
Forsokstexterna kunde spridas via Namnaren, se Nadmnaren
18(3/4),s 10.
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— Forsoket leddes utan onddig byrakrati. God kontakt uppratt-
hélls mellan forsoksledningen och de deltagande skolorna
bl a genom studiedagar och sommarkurser anordnade av
Fortbildningsavdelningen i MdIndal.

Kanske NUMA-modellen ar vard att anvdndas i andra samman-
hang nar kursinnehall och metodik ska forandras? Borde vi kanske
lata lararhogskolorna bedriva en kontinuerlig forsoksverksamhet
sa att ingen kursplaneéndring behover ske utan att nya moment
noggrant testats i klassrummet?

(s 32-33)

Min beddmning ar likartad. Modellen &r efterfoljansvdrd. Om den
anvants i andra sammanhang, t ex vid introduktionen av “den nya
matematiken” eller vid introduktionen av "A-kursen”, hade vi sanno-
likt fatt en annan och mer realistisk inriktning. | utvarderingar av
fortbildningen fran deltagande skolor och larare gavs ocksa positiva
kommentarer. Modellen star sig ocksa gott i ett internationellt
kompetensutvecklingsperspektiv, jfr Mouwitz (2001).

Tillimpad statistik i gymnasieskolan, lett av Goran Andersson var ytterligare
ett delprojekt, men i SE-linjernas matematik, som ledde till férandringar.
En forsokstext kring tidningsrubriker med statistisk anknytning
utformades och prévades. Majoriteten av eleverna fann kursen intressant
och givande. Deltagande l&rare forordade spridning av kritisk granskning
och statistik over flera arskurser och samarbete med andra &mnen,
framst samhéllskunskap (Andersson, 1984).

ARK-projektet fungerade som ett paraplyprojekt och tog manga initiativ
till uppfdljning av den snabba teknikutvecklingen i skolans matematik-
undervisning. Genom ARK-gruppens goda kontakter med skolans dagliga
verksamhet drevs omfattande forsoksverksamhet inom manga omraden.
Arbetet publicerades i rapporter, temanummer av Nadmnaren och fort-
bildningsmaterial. | samband med Matematiksatsningen 1986-1991 var
detta ett innehall i fortbildningen. Detta gjorde kanske att manga trodde
att erfarenheter och resultat fick en genomgripande spridning och omsétt-
ning. Mycket tyder emellertid p& att matematikundervisningen, fram-
forallt pa grundskolans tidigare stadier idag inte utnyttjar hjalpmedlens
kanda raknetekniska och metodiska mdjligheter, med dartill hérande
satsning pa taluppfattning, huvud- och dverslagrakning (Borjesson, 1999;
Emanuelsson & Hedrén, 1998; Persson, 1995).

I Néimnaren — ett servicematerial skrev Bjork & Brolin (1986) att mini-
rdknare innebar "en unik mojlighet att starka bade nodvandiga fardig-
heter och forstaelse. Viktigt ar dock att precisera vilka baskunskaper som
ska kravas i handrakning.” De anger ocksa resultat fran testet av Icke-
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algoritmiska basféardigheter som stdd for detta. De fortsatter (observera
att detta skrevs for 15 ar sedan):

For 10 ar sedan gav datatekniken oss miniraknaren. Den har vitali-
serat skolmatematiken bade innehallsméssigt och metodiskt. Idag
erbjuder datatekniken skolmatematiken &nnu kraftfullare verktyg:
matematikverkstader och symbolhanterande program — annu sa
lange bara pa mikrodatorer, men snart ocksa i raknarformat.

I matematikverkstaderna integreras program for bl a kurvrit-
ning, ekvationsldsning, bestdmning av maxima och minima samt
berdkning av integraler. De symbolhanterande programmen kan
utfora forenklingar, deriveringar och integreringar i algebraisk
form!

Fragorna som ARK-projektet stallde nar minirdknaren skulle
inforas aterkommer fast pa en annan niva:

— Var ska vi satta gransen for elevernas formaga att manipulera
uttryck for hand?

— Paverkas elevernas forstaelse av mindre fardighetstraning
i algebra?

— Okar deras formaga att losa problem? Kan metodiken &ndras?

Miniraknaren har idag fatt oss att 6verge storre delen av det gamla
algoritmraknandet pa hogstadiet och i gymnasieskolan. Kommer
datoralgebran att i morgon trénga undan en stor del av det algebra-
iska manipulerandet?

(s 28)

I artikeln orienterar de ocksa om ett nytt projekt Analys av datorns kon-
sekvenser for matematikundervisningen som skulle komma att paga till
1999, se dven Bjork & Brolin (1990) och Brolin (2000). ADM-projektet
sdgs ha malsattningen att ge:

Analys av datorns konsekvenser for matematikimnets innehdll.

— datornsom "verktyg” (utnyttjande av fardiga program, kalkylpro-
gram, statistikprogram, “matematikverkstéder”, symbolhante-
rande program),

— malbeskrivning, materielutveckling, provning och analys av
konsekvenser.

Analys av datorns didaktiska konsekvenser.
— begreppsforstaelse och anvandning,
— problemldsning m m.

Analys av datorn som undervisningshjdlp (datorstod).
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I NCM:s huvudrapport (NCM 2001:1) kommenteras ADM-projektets
resultat och vilka slutsatser som kan dras for kompetensutveckling av
larare med anledning av forskning och utvecklingsarbete pa senare ar, se
ocksa (Bjork & Brolin, 1998; Blomhgj, 1998; Dahland, 1993; Dahland &
Lingefjard, 1996; Dahland, 1998; Hedrén, 1993; Lingefjard, 2000).
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Satsningen 1986-1991

"Haverikommissionen”

De larmrapporter om svenska 13-aringars matematikprestationer som
kom varen 1985 tycktes sla ned som en bomb pé Skol6verstyrelsen och
Utbildningsdepartementet men kom inte som nagon &verraskning for
N&amnarens lasare. Problemen var val kanda och hade diskuterats i Nam-
naren under tio ar. Arbetet med att forbattra matematikundervisningen
hade pagatt lange, framst i form av insatser fran ett antal fortbildare och
l&rarutbildare, vilket bl a tog sig uttryck i matematikbiennaler sedan 1980
och i Ndmnaren sedan 1974. Kursplanen i Lgr 80 och tillhérande kom-
mentarmaterial och diagnostiska uppgifter ar ocksa exempel pd hur man
forsokte forbattra den matematikundervisning som “gick snett” nar den
"nya matematiken” introducerades genom Lgy 65 och Lgr 69.

Denforsta IEA-studien i matematik genomférdes 1964 i 12 1ander och
den andra 1980-81 omfattade 20 lander, (IEA = International Association
for the Evaluation of Educational Achievement). Néar resultat frdn SIMS
(Second International Mathematics Study) kom 1985 gav media en bild
av Sverige som ett av de sdmsta l&nderna i varlden (Skolverket, 1996).
En rapport om den svenska delen publicerades redan 1983 i Matematik i
svensk skola (Murray & Liljefors, 1983)). Resultaten var i nivd med resul-
taten 1964 och katastrofala med tanke p& ambitionerna i svensk skola.
En sarskild utredning tillsattes inom utbildningsdepartementet. Denna
foreslog ett trettiotal omedelbara &tgérder och ett tiotal pa langre sikt for
att forbattra utbildningen i matematik (DsU, 1986:5).

"Matematikkrisen” som den definierades genom DsU 1986:5 resulte-
rade i ettintensivt och omfattande arbete med utveckling av fortbildnings-
litteratur och aktiviteter i flera steg. 1987 avsattes medel for fyra ar. Mate-
matikamnet fick ocksa en starkare stallning i lararutbildningen, samtidigt
som intradeskraven hojdes.

Satsningen 6vergick successivt i Kompletteringsfortbildningen av klass-
larare med anledning av den nya lararutbildningen och planerades péga i
tio ar till 1999. Det str klart att den avsedda fortbildningen inte realise-
rades, efter det att ansvaret for fortbildning dverférdes till kommunerna
1 juli 1991, &ven om ett stort antal larare i 4k 1-6 under aren 1986-1996
genomgatt en ganska omfattande fortbildning (5 veckor) i matematik-
undervisning (Skolverket, 1996, s 18).
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Forslagen i utredningen géllde t ex

a

30

fortydligande av kursplaner (endast 10% av lararkaren kéande till av
SO utgivet kommentarmaterial som kom 1982),

utveckling av laromedel i matematik innefattande diskussion med forlag
och forfattare, utformning av handledningar med matematikdidaktiskt
innehall, studiecirklar for larare kring nya laromedel, utveckling av
prototyper kring huvudmoment och laborativa metoder, informations-
och diskussionstraffar lokalt med politiker, skolstyrelser, larare och
forlagsrepresentanter for att fa politiker att forsta vardet av goda och
moderna laromedel,

bearbetning av SO:s diagnostiska uppgifter (utkom 1982) for &k 3, 6 och
9 inklusive fortbildning for larare och skolledare kring dessa (endast
var tionde larare sade sig ké&nna till hur de kunde anvéndas), centralt
utarbetat "diagnostiskt ingangsprov till gymnasieskolan i matematik”,
centrala prov i matematik for tvaariga linjer (som varit ingangskompetens
i lararutbildningen for 1ag- och mellanstadielarare),

Okade resurser for att genomfora undervisning i mindre grupper vid
overgangen mellan l1ag- och mellanstadiet. Vidare att resursen for
att mojliggora allméan och sarskild kurs pa hogstadiet skulle behallas
&dven om kursuppdelningen avskaffades, att resurser borde tilldelas for
stédundervisning i borjan av gymnasieskolan,

sarskild uppmarksamhet sa att lektionstid for matematik och andra
kommunikationsdmnen inte naggades i kanten av aktiviteter som ej horde
till &mnet, att hemarbete i matematik uppmarksammades,

omfattande stimulans av matematikdidaktiskt forsknings- och utveck-
lingsarbete och information kring detta, bl a genom "en rejal resurstilldel-
ning fran de resurser UHA férvantas disponera i samband med
lararutbildningsreformen” samt information kring forskning om
begreppshildning i tidiga skolar,

specialfunktioner (en for matematik, en for svenska) omfattande ett eller
flera rektorsomraden for att

— initiera och leda fortbildning

— initiera lokala utvecklingsarbeten

— initiera samarbete mellan olika stadiers larare

—  sprida kdnnedom om bdcker och tidskrifter med didaktiskt
innehall och initiera diskussioner kring innehallet

—  verka for att det i 6vrigt skapas goda betingelser for inlarning i
amnet.
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I utredningen foreslogs ocksa

h Det bor planeras for en regelbundet aterkommande fortbildning i
matematik for alla larare som undervisar i &mnet. Dessa kurser skulle
kunna ge fordjupade kunskaper om hur man undervisar i matematik
genom bearbetning av lararnas egna erfarenheter.

(s 302)

Fortbildningen 1986-1991
Som en foljd av utredningen tillsatte SO en utvecklingsgrupp som skulle

— planera och genomfdra utbildningsinsatser infér en obligatorisk
studiedag for alla Sveriges larare i matematik

— planera och samordna centrala insatser som stod till fortbildnings-
och utvecklingsarbete i ett langre tidsperspektiv.

Lanskolndmnderna fick i uppdrag att utse "piloter” for en bred matema-
tiksatsning. Utvecklingsgruppen genomforde utbildning av ca 130 piloter
som sedan genomférde utbildning av ca 3 000 resurspersoner som i sin tur
genomforde fortbildningen i rektorsomraden. Planeringstiden var mycket
kort, rejala diskussioner av langsiktiga atgarder hanns inte med.

For att fa en mera innehallslig belysning av problemen i svensk
matematikundervisning inbjods ett 30-tal matematikdidaktiker /
-metodiker till en konferens i dec 86. Syftet var att engagera en
storre grupp i fortsattningen kallad referensgrupp i innehallsana-
lyser och framtagande av servicematerial i det kommande kompe-
tensutvecklingsarbetet. Det kunde konstateras att det fanns manga
idéer och forslag till atgarder men dalig teoriunderbyggnad. Grup-
pen blev betydelsefull i den fortsatta matematiksatsningen.

(Emanuelsson & Nordgren, 1987)

Efter misslyckandet med den nya matematiken enligt Lgy 65 och Lgr 69,
bristen pa uppféljning av begangna misstag samt utebliven fortbildning
i samband med infoérandet av Lgr 80 inklusive kommentarmaterial och
diagnoser var tillstandet kant for fortbildningskonsulenter och lararut-
bildare (Emanuelsson & Johansson, 1988), se dven Hastad (1978; 1981).
Satsningen 1986-91 fick karaktér av krisinsats, dar insatta och engagerade
l&rarutbildare, resurspersoner och larare gjorde betydelsefulla insatser.

Det forsta inslaget, steg 1, var en obligatorisk studiedag for att alla larare
i matematik i grundskolan och gymnasieskolan som skolminister Bengt
Goransson sa "ska studera och diskutera hur matematikundervisningen
kan forbéttras”. En sammanfattning av DsU 86:5, Matematik for alla, var
underlag for studiedagen. (Resursndmnaren, 1987; Emanuelsson 1986).
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Syftet med studiedagen var dels att diskutera resultatet av IEA-undersok-
ningen och departementsgruppens rapport med forslag till atgarder pa
kort och pa lang sikt, dels att stimulera diskussioner kring matematikun-
dervisning och elevers larande. Ett antal diskussionsuppgifter som utgick
fran atta elevuppgifter i matematik ledde till reflektioner och diskussioner
kring elevtankegangar och upptackter av hur elever reagerar nar de l6ser
icke-traditionella problem (Resursndmnaren, 1987, s 12).

I Ndmnaren 2/3 (1986) som snhabbt fick status av "servicematerial” for
pilotutbildningen ges en bild av innehallet i Matematiksatsningen. Mer-
parten behandlar begreppsbildning, individualisering, vardagsanknytning
och elevers tdnkande i matematik bl a i relation till arbetsformer, arbets-
satt och laromedel. | ledaren pekas pa behovet av langsiktig utveckling:

Tillgangen pa kunskap och resurspersoner for att genomfora de
foreslagna forandringarna ar begrénsad. Vi har inte haft en syste-
matisk uppbyggnad av kunskaper om matematikundervisning. Hur
skulle annars en situation liknande dagens uppstatt? Det géller att
fa en forandring till stand, sa att matematikundervisningen inte
enbart grundas pd muntlig tradition utan pa relevant forsknings-
och utvecklingsarbete. Utifran vara kunskaper om informations-
spridning och utbildning kravs en satsning bade pa bredden och
djupet. Vi maste klara kortsiktiga behov, men ocksa ha som mal att
undvika ett aterupprepande av begadngna misstag!

1)

Satsningen pa en obligatorisk studiedag i grundskolan foljdes omedelbart
upp i budgetpropositionen med 12 milj kr per ar under lasaren 1987/88
- 90/91. Fortbildningen gallde i forsta hand larare i &k 1-6 och skulle
samordnas med sérskilda atgarder pa mellanstadiet, SAM (8-16 milj kr)
och 6vrigt lokalt utvecklingsarbete. Genom att manga kommuner skot till
egna medel kom fortbildningen ibland att omfatta 3-5 dagar for alla larare
som undervisade i matematik i grundskolan. Vid planering av fortbildning-
ens innehall och organisation lokalt, hade man hjélp av Ett servicematerial
for resurspersoner (Resursndmnaren) som kom ut i augusti 1987. Den
sarskilda fortbildningssatsningens innehall, upplaggning och omfattning
varierade kraftigt mellan olika kommuner.

| fortbildningssatsningens steg 2 ingick ett samarbete mellan Utbild-
ningsradion, SO:s utvecklingsgrupp och Namnarens redaktion, som tog
fram ett utbildningsmateriel i form av en serie TV- och radioprogram samt
ett studiematerial, Téljaren (1988-1989) med studiehandledning, som
gick ut i stora upplagor bl a till alla piloter. Fokus lag pa begreppsbildning
och pad matematiken som verktyg for att forsta vardagen med exempel
fran t ex affar och fritid. Larare uppmanades att sjalva I6sa problem och
reflektera dver sitt satt att tdnka samt forsoka anknyta till elevers tankar.
Det argumenterades for att inte se elevers matematik enbart i termer av
ratt eller fel utan uppmaéarksamma olika satt att angripa matematikinne-
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hall. Relationer mellan matematikens innehall och metoder i vardagliga
situationer och i skolans undervisning uppmarksammades.

Taljarens sju haften, Tal och taluppfattning, Réknehdndelser, Problem-
losning, Geometri och vdr omviirld, Bokstdver att rikna med, Del av en
helhet och Rutinfiirdigheter var tankta att anvandas vid fortbildning i form
av studiedagar, enskild fortbildning eller kortare studiecirklar. Forfattar-
grupperna var sammansatta med representanter for forskare, lararutbil-
dare och verksamma larare. Téljaren innehdll elevuppgifter att prévas
i egen klass och som utgangspunkt och exemplifiering vid samtal med
kolleger och elever. Alla berérde undervisningen i hela grundskolan men
tyngdpunkten i ett hafte 1ag i regel pa ett eller tva stadier.

Utbildningsradion sé&nde sju T'V- och tre radioprogram som komplet-
terade och ankndt till Taljaren. TV-programmen behandlade matema-
tiken i reportage, spelscener, problemldsning, analyser och diskussioner.
Radioprogrammen innehdll intervjuer, samtal och diskussioner. Pro-
grammen (30 min) ville ge idéer, information och underlag till diskussio-
ner, men framst stimulera till nytdnkande i matematikundervisningen.
En studiehandledning med innehallsbeskrivning och diskussionsuppgif-
ter till "paketet” togs fram.

SO:s diagnostiska uppgifter som prévade nédvandiga kunskaper revi-
derades och gavs ut som kopieringsunderlag. Efter en dversiktsdiagnos
skulle elever med daliga resultat fa individuella diagnoser (Resursnamna-
rens37).

| Rapporter fran Matematiksatsningen (Namnaren 3/4, 1990, 7-21)
ges redogorelser av fyra piloter fran olika delar av landet. Organisation
och innehall berdrs. Ulla Runesson skriver att fortbildningen dominerats
av barns uppfattningar och satt att tdnkai matematik och hévdar att sats-
ningen skapat ett Okat intresse for elevtankar. Monica Strang-Haraldsson
beskriver teman for amneskonferenser dér barns tdnkande, férkunska-
per i matematik och ett tema om elevintervjuer tagits upp. Ulla-Britt
Harila menar att "lararna talar mer matematik med eleverna idag. De tar
reda pa hur eleverna tanker for att komma fram till I6sningar.” Det fanns
en stravan att rikta uppmarksamhet pa kvalitéer i elevers tankande och
att utveckla dessa, en stravan som mottogs positivt och atminstone for
en tid ledde till att elevernas larande uppmarksammades.

ALM-projektet

SO hade i uppdrag att ta fram underlag for preciseringar av grund-
l4ggande kunskaper och férdigheter, i bl a matematik, som varje elev
skulle tillagnasig i grundskolan. 1 anknytning till detta arbete pabérjades
med medel fran Matematiksatsningen ALM-projektet, Alternativ laro-
gang i matematik med Jan Unenge som projektledare (Emanuelsson &
Nordgren, 1987, s 12). | delrapport 1 sags:
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ALM-projektet vill analysera innehallet i skolmatematiken for att
anpassa det till den matematik som forkommer i vardagslivet, som
eleverna skall upptécka for att sedan klara sig i livet som vuxna
medborgare. Kunskapsmassan matematik ifragasatts utifran det
"nedifranperspektiv”’ som bl a etnomatematik och situationsma-
tematik kan erbjuda.

(Unenge, 1989, s 31)

En huvuduppgift i ALM-projektet, som alltsa var en del av Matematik-
satsningen, var att studera relationer mellan den akademiska matematiken
och ett huvudspar som inrymmer situationsmatematik, estimation och
etnomatematik (Unenge,1989, s 33) och "pa ett nytt sdtt beskriva termer
som nddvandiga och dnskvérda kunskaper i matematik” (s 35). Ambi-
tionen var att kontinuerligt préva forskningsresultat i praktiken.

| Unenge (1991) gavs en sammanfattning da projektet var inne pasitt
fjarde ar. Forsoken pa lagstadiet gick ut pa att eleverna skulle fa en god
taluppfattning att "ge eleverna talen inte symbolerna eller siffrorna” och
visade bl a att minirdknaren utvecklades till ett metodiskt hjalpmedel
och att eleverna upptackte nya talomraden i samband med lek och spel,
se dven Sandahl & Unenge (1990) och Sandahl (1997). Eleverna fick
ocksa mojlighet att arbeta med situationer i sin egen vardag och behévde
inte arbeta med tillrattalagda matetal.

P& mellan- och hogstadiet gallde forsoken bestimda moment, t ex
procent, area, volym, introduktion av decimalform. Annorlunda arbets-
former studerades:

Utifran en startuppgift far de forst individuellt forsoka hitta en
I6sningsidé. | grupperna far de sedan analysera och vérdera forslagen.
Grupperna far sedan konstruera flera liknande uppgifter alternativt
I6sa startuppgiften pa sd manga olika satt som majligt. Genom en
valvald sekvens av "startuppgifter” skapas en succesiv fordjupning
av momentet fram till en avslutande diagnos. Aven har galler att till-
gangen till miniraknare gor att slutdiagnosen inte handlar om rakne-
tekniska tester utan forsdker prova elevernas uppfattningar och dju-
pare forstaelse av de begrepp som behandlas inom momentet.
(s12)

Detta utvecklas ocksa i Unenge, Sandahl & Wyndhamn, (1993), s 102. |
forordet sags att boken kan ses som en slutrapport fran ALM-projektet.

| delrapport 6 fran ALM-projektet: Frdn rékning till matematisk klok-
skap tar Unenge & Wyndhamn upp forslag till forandringar i skolmate-
matiken. Minirdknare och datorer kan ta éver raknandet inom den grund-
laggande aritmetiken, ett moment som tidigare kravt mycken tid.

Det gamla pastaendet att skolans viktigaste uppgift ar att lara
eleverna lésa, skriva och rakna &r inte langre relevant. Rékning kan
inte langre anvandas som synonym till matematik. Den snabba
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utvecklingen av miniraknare och datorer medfor ocksa att de kan
klara allt fler moment av typen fardigheter som tidigare ingatt som
en nodvandig del i kunskapsbegreppet matematik. Dessa verktyg
finns snart sagt verallt i samhallet och formagan till exempelvis
extrardknande med papper och penna har darfor fatt minskad bety-
delse i bade vardagslivet och yrkeslivet for de flesta manniskor.

(Unenge & Wyndhamn, 1992, s 34)

Unenge & Wyndhamn argumenterar i olika sammanhang for ett nytt
begrepp Matematisk klokskap, som:

... handlar om en férmaga att ta stéllning, kunna kritiskt granska
och beddéma givna uppgifter eller kunna kontrollera dem genom
att jamfora med andra, egna referensramar. Det handlar mer om att
kunna hantera en situation an att 16sa den — komma fram till ett
enda exakt svar. En vardagssituation har ofta flera tankbara, alterna-
tiva svar. Valet mellan dessa kan bero pa andra omstandigheter an
rent matematiska 6vervéganden.

Det tillfalle som nu bjuds att minska rutinrdknandet kan ge en
mojlighet att visa pa helhet och ge plats for en ny syn pa kunskaper
och fardigheter i matematik.

Vi vill sammanfatta all denna formaga, fardighet och kunskap
till ett enda begrepp, som vi bendmner matematisk klokskap. Mate-
matisk klokskap kan salunda bland annat innefatta:

a) férmégan att kunna kommunicera med ett allmanmatema-
tiskt sprak,

b) formaga att pa ett smidigt satt hantera ett problem eller en
situation,

¢) formagan att bedéma rimligheten i ingdende storheter,
d) formaga att utlasa, hantera och behandla ingéende tal,

e) formaga att folja och kritiskt granska de forklaringar och den
argumentation som kan finnas i en presenterad situation eller i
ett resonemang,

f)  formaga att tolka symboler.
Den matematiska klokskapen lagger darmed storre vikt vid pro-

cessen an vid innehallet. Det ar formagan till ett sjélvstandigt, kri-
tiskt tdnkande som far den storsta betydelsen.

En undervisning som skall leda fram till matematisk klokskap far

andra dimensioner &n den hittillsvarande, traditionella. Redan for-
andringen att minska fardighetstranande genom att man anvén-
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der miniraknare visar pa omfattande forandringar av lararrollen.
Lararna behover inte undervisa pa samma sétt vad galler fardig-
heten att rékna.

(Unenge & Wyndhamn, 1992, s 36f)

Nar det géller minirdknaren formulerades en intressant tes i Unenge, San-
dahl & Wyndhamn (1993):

Tes 6 Miniraknaren medfor forandrat innehall, forandrad larar-
roll, en &ndrad syn pa begreppet duktig i matematik och en andrad
kunskapsprogression.

(s 138)

Vad var det i DsU 86:5 som inte realiserades?

Nar det géller foreslagna atgarder sammanfattade i punkterna a — h pa
s 30-31 sd var det mycket som aldrig kom att genomforas:

a fortydligande av kursplaner kom inte att goras i form av nagot
servicematerial,

b utveckling av liromedel i matematik innefattande diskussion med férlag och
forfattare, utformning av handledningar med matematikdidaktiskt innehdll
osv kom ej att realiseras. Nagra forslag att diskutera vilka kriterier man
skulle ha pa goda laromedel togs dock fram,

¢ centrala prov i matematik for tddriga linjer infordes inte,

d Gkade resurser for att genomfira utbildning i mindre grupper vid vergingen
mellan ldg- och mellanstadiet gavs inte. Tanken att resursen for att
méjliggira allmén och séirskild kurs pd hogstadiet skulle behdllas cdven
om kursuppdelningen avskaffades och speciella resurser borde tilldelas for
stodundervisning i borjan av gymnasieskolan foljdes inte upp,

f omfattande stimulans av matematikdidaktiskt forsknings- och utveck-
lingsarbete och information kring detta, bl a genom "en rejil resurs-
tilldelning fran de resurser UHA forvéintas disponera i samband med
lirarutbildningsreformen” gavs ej,

g forslaget att skapa majligheter for en specialfunktion (en for matematik,
en for svenska) omfattande ett eller flera rektorsomrdden ledde inte
till nagra atgarder,

h tankarna om en regelbundet dterkommande fortbildning i matematik
for alla ldrare som undervisar i dmnet ledde inte heller till nagra
atgarder.

Utvardering av Matematiksatsningen

En utvardering av Matematiksatsningen gjordes (Bickham, Halldén,
Wistedt, 1991). Dar beskrivs hur satsningen tog form pa departements-
niva, pa SO, pa regional och lokal niva. Eftersom fortbildningsprogram-
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met var sa komplext, omfattande och decentraliserat, inriktades utvar-
deringen pa tre teman: malsattningen for satsningen, de pedagogiska
idéerna, framst synen pa hur en férandring av skolans verksamhet kan
astadkommas, samt begreppet resursperson, som fick en speciell inne-
boérd (Wistedt, 1991, s 41).

Matematiksatsningen 1987-91 hade bade kortsiktiga och langsiktiga
mal. Dels var det fraga om en reaktion pa katastrofala resultat vid en
internationell studie och atféljande atgardsforslag for att snabbt ratta till
tidigare missgrepp. Men det var ocksa fraga om att diskutera atgarder for
att misstagen inte skulle upprepas.

En lardom som kan dras av Matematiksatsningen é&r, att om man
inte tidigt diskuterar de langsiktiga malen, tenderar de att komma
igen senare och da kanske i ett lage néar olika parter har last sina posi-
tioner. Intressenter kan bli sa fortjusta i sina kortsiktiga l6sningar
att de garna vill permanenta dem och goéra dem till huvudlinjer i
det fortsatta arbetet. | rapporten diskuteras atgarder som vidtogs pa
olika nivaer inom utbildningssystemet dar ibland motstridiga ten-
denser bryts mot varandra.

(Wistedt, 1991,s41)

Enligt utvarderingen kom tva "pedagogiska idéer”, upplysningstraditionen
och handledartraditionen att polariseras pa ett olyckligt satt. Den forra
karakteriseras som att de mangkunniga upplyser de fakunniga: om lararna
far del av den kunskap som finns pa universitet och higskolor sa kommer
de att handlaannorlunda. Enligt handledartraditionen, s ar det de i skolan
verksamma som behover tid och hjélp att reflektera 6ver sin egen situation
och hjalp att besvara fragor som de staller om sin praktik. Far de hjalp
kommer de att forandra situationen. (Wistedt, 1991, s 42)

Departementsgruppen foresprakade handledarmodellen och foreslog
att "resurslérare” skulle ges tid och resurser for fordndringsarbetet. Det
blev dock ingen nedséttning i tjanst eller annan ersédttning for nedlagt
arbete till resursldrarna, men idéerna levde kvar och tog form i "nétverket”
som véxte fram. De mer dn 3000 resurspersonerna var en nyckelgrupp
men ocksa den svaga lanken i Matematiksatsningen:

Rekryteringen av de "engagerade lararna” gick snabbt. Hastigt och
lustigt blev larare kallade till en utbildningsdag, manga utan att
veta att de darmed tog pa sig en uppgift med langsiktigt syfte. |
en enkat har 274 resurspersoner i landet tillfragats om sina uppgif-
ter i Matematiksatsningen. Fa av dessa hade erfarenheter av eget
utvecklingsarbete nar de tog pa sig resurspersonuppgiften, och de
hade i allmanhet uppfattat att uppgiften de fatt var att leda en obli-
gatorisk studiedag under varen 1987. Manga kom inte heller att fa
nagra ytterligare engagemang inom satsningen.

Natverket kan ses som en temporar [6sning pa ett akut problem,
att fortbilda halften av landets verksamma matematiklérare pa mel-
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lanstadiet. Natverket skulle darmed ha spelat ut sin roll sedan Mate-
matiksatsningen avslutats. Men, och detta kan ses som ett viktigt
resultat av utvéarderingen, den temporéra lIdsningen tycks ha givit
upphov till kontakter mellan méanniskor med intresse for matema-
tik, larare, lararfortbildare och forskare. | sparen av den formella
utbildningsorganisationen har ett informellt natverk vuxit fram
och Matematiksatsningens fortsatta effekter &r sannolikt beroende
av om detta natverk far nagon betydelse i kommande fortbild-
ningssatsningar, bl ai kompletteringsfortbildningen som nu genom-
fors i manga kommuner i landet.

(Wistedt, 1991,s41)

Det kan hadr ndmnas att i vissa kommuner gavs resurspersonerna en annan
grund t ex genom att folja en utlokaliserad 10 poangskurs i matematik-
didaktik (Strang-Haraldsson, 1992).

Kompletteringsfortbildningen

Kompletteringsfortbildningen i matematik skulle i forsta hand forbéattra
den grundléggande matematikundervisningen och l&rarnas mojligheter
att ge alla elever goda kunskaper och fardigheter i att anvanda matema-
tik i vardags- och arbetsliv. Vid avgransning av innehallet skulle man
dessutom sikta mot det som fortbildningsaktuella l&rare inte har skaffat
sig paannat satt och somingick i den nya grundskollararutbildningen for
det stadium dar man da undervisade, (dvs endera ak 1-3 eller ak 4-6).
Fortbildning for kompetens att undervisa Over stadiegrdnserna skulle
anordnas bara i den man tillgangliga resurser medgav det och da de prio-
riterade behoven tillfredsstéllts (regeringsbeslut 1988-06-14 sid 1).

Kompletteringsfortbildningen sdgs som det tredje och viktigaste
steget i satsningen pa en forbattrad matematikundervisning De Gvergri-
pande malen for 1dg- och mellanstadielararnas fortbildning var dels en
Okad allmén och specialpedagogisk kompetens, dels en 6kad &mnesin-
riktad kompetens. Nar det géllde den specialpedagogiska kompetensen
skulle fortbildningen framfor allt 6ka lararnas forutsattningar att hjalpa
de elever som moter svarigheter i skolan.

Eftersom matematikdmnet varit ett av skolans mest differentierande
amnen (Kilborn, 1979; Marklund, 1985) borde det senast namnda malet
integreras i &mnesfortbildningen. Att kompletteringsfortbildningens all-
manna och specialpedagogiska del skulle férankras i klassrummets var-
dagspraktik var ytterligare argument for integration. Den &mnesspecifika
fortbildningen skulle i forsta hand oka larares kompetens att utveckla
elevernas grundléggande fardigheter. Detta géllde inte bara matematik
utan ocksa naturorienterande &mnen och svenska. | den nya grundskol-
lararutbildningen var ma/no ocksa ett fordjupningsalternativ. Det var
darfor angelaget med en samordning av de amnesspecifika insatserna i
den kommande fortbildningen. Denna skulle samtidigt sikta pa att fylla
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upp de eventuella skillnader som kunde finnas mellan den kompetensniva
som faststalldes pa grundval av innehallet i den nya grundskollararutbild-
ningen och den faktiska kompetens som l&rare kunde bedémas ha.

Efter diskussioner inom UR och utvecklingsgruppen om komplet-
teringsfortbildningen kunde bygga pa Téljaren sa gav Skoloverstyrelsen
1988-09-30 ett uppdrag till Bengt Johansson och rapportférfattaren:

Utarbeta ett forslag till innehall, och med kommentarer till, en kurs-
plan i matematik om fem poang. Kursplaneforslaget skall kunna ligga
till grund for en fortbildning i matematik for nu verksamma lérare i
grundskolan som inriktar sig mot tjanst som larare 1-7 med kombina-
tionen No/Ma. Forslaget skall utformas sa att det kan utgdra underlag
for en distansundervisning med hjélp av etersanda och/eller kasset-
terade TV- och radioprogram.

Detta uppdrag redovisades i Emanuelsson & Johansson (1988). En bak-
grund gavs i rapporten kring samhallsutveckling, kursplaner, pagaende
fortbildningssatsning samt den nya lararutbildningen. En malbeskrivning
for 1ag- och mellanstadielarare som skulle kunna undervisa i matematik
i arskurserna 1-7 presenterades. Detta for att kunna utarbeta ett rimligt
forslag till kursplan inom den angivna ramen, men ocksa for att underlatta
den lokala inventeringen av fortbildningsbehov.

Maélbeskrivningen omfattar kunskaper och fardigheter, angelagna for
en 1ag- resp mellanstadielarare som ska undervisa i matematik i ars-
kurserna 1 - 7. Har finns delar som ar tillgodosedda i grundutbildning, i
yrkeserfarenhet, i fortbildning och livserfarenhet. En del moment till-
kommer pa grund av den nya grundskollarutbildningens innehall och
omfattning, bl a resultat fran forskning och utvecklingsarbete om inlar-
ning och undervisning i matematik.

(Emanuelsson & Johansson, 1988)

Innehallet i den foreslagna 5 poangskursen togs fram utifran malbeskriv-
ningen och de prioriteringar som fanns i Utbildningsdepartementets upp-
drag till SO. Detta innebar att kursen i forsta hand skulle ge l4rare battre
forutsattningar att undervisa pa det egna stadiet. Fortbildning for annat
stadium skulle bara ges om tillgangliga resurser sa medgav da de priorite-
rade behoven var uppfyllda. Eftersom malbeskrivningen sa smaningom
kom att spela en betydelsefull roll vid framtagning av litteratur for fort-
bildning och grundutbildning aterges den i bilaga 1.

Sedan rapporten remissbehandlats av ett antal utvalda personer (se
inledningen av (Emanuelsson & Johansson, 1988)) och reviderats tog
Utbildningsradion initiativ till ett antal hearings med olika personer
(andra &n rapportforfattarna) kring ett utbildningspaket. Detta resulte-
rade i en ny runda dar olika foretradare i landet for l1&rarutbildning och
fortbildning i matematik inbjods att konkretisera sina tankar i forslag till
moduler genom att i grova drag beskriva innehallet i tankta tv- och radio-
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program samt eventuella ljud- och videokassetter. En vasentlig uppgift
var att analysera behov av och innehall i de trycksaker som borde finnas
till respektive "modul”. Det gallde savil eventuella textsamlingar som stu-
diehandledningar (Brev fran Utbildningsradion 89-08-15, (Emanuelsson,
Johansson & Ottosson, 1990, se bilaga 2).

For att ytterligare fordjupa diskussionerna anordnades i mars 1991
ett seminarium med representanter for det framgangsrika Open uni-
versity. Trots stora anstrangningar fran projektgruppen for det tryckta
materielet och fran representanter for UR sa lyckades vi inte inom givna
kultur-, tids- och ekonomiramar komma till ett professionellt samspel.
Detinnebar att det texterna producerades for sig och TV- och radiodelen
for sig, vilket var ett misslyckande — men l&rorikt.

Utgivningen av texterna var unik i svensk matematikundervisnings-
historia. Forskare, lararutbildare och larare samarbetade i en gransknings-
process som ledde till fyrabocker. Syftet var att ge kvalitativt gott underlag
for den landsomfattande kompletteringsfortbildningen av larare i mate-
matik 1989-1999 och for den reformerade grundutbildningen av larare i
matematik 1-7 och 4-9, som startade 1989.

Efter en uppslitande planeringsprocess engagerades kompetenta och
intresserade personer i hela landet. Studiematerialet skulle praglas av
allsidighet, bredd och mangfald. Det skulle knyta an till men ocksa ifra-
gasdatta svensk tradition inom skolmatematiken, spegla relevant forsk-
nings- och utvecklingsarbete har hemma och internationellt. Malsatt-
ningen var att texterna pa ett flexibelt satt skulle kunna anvandas lokalt
eller vid hogskolekurser. De fyra bdcker som utgavs var (Emanuelsson,
Johansson & Ryding, 1991a; 1991b; 1991c; 1992):

Tal och réikning 1

Tal och réiikning 2
Problemlosning
Geometri och statistik

Dessvarre kunde inte samtliga planerade moduler realiseras. De anslagna
resurserna rackte inte till modulerna

Utvéirdering
Lokalt utvecklingsarbete

Entitti backspegeln visar att kompetensutvecklingsinsatser kring utvar-
dering och lokalt utvecklingsarbete varit minst sagt efterfragade — och
fortfarande &r det.

Under processens gang agde stora forandringar rum. Av de ursprung
liga sambetsparterna Utbildningsradion, Goteborgs universitet, Skol-
overstyrelsen och Utbildningsforlaget aterstod i slutet endast de tva
forsta. Utbildningsférlaget hade ersatts av Studentlitteratur. De utgivna
bdckerna fick ett positivt mottagande och anvéndes i grund- och fort-
bildningskurser, i pabyggnads- och masterutbildningar 1990-talet ut.
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SOS-projektet 1993-1995

Genom det nya styrsystemet for skolan dverférdes 1991 en stor del av
ansvaret for undervisningen fran nationell till lokal niva. Larare och elever
fick darmed storre mojligheter att paverka undervisningen genom storre
ansvar vid utformningen av de lokala arbetsplanerna, for val av innehall,
hur detta organiseras och vilka arbetssatt och arbetsformer som skall
véljas.

For att stddja utveckling och for att illustrera de tankar som de nya
kursplanerna fran 1994 i grund- och gymnasieskolan gav uttryck for bor-
jade Skolverket 1993 ett arbete inom SOS-projektet (SOS stod fér Stod
och Stimulans) for att ta fram ett studiematerial for [arare som undervi-
sar i matematik, utifrdn de beskrivna forandringarna.

Arbetet planerades inom en projektgrupp i ndara kontakt med en refe-
rensgrupp bestdende av mer dn 100 larare, lararutbildare och forskare.
Valet av innehdll gjordes utifran foljande prioriteringsgrunder (Emanu-
elsson m fl, 1996, s 8):

— Vilka ar de viktigaste nyheterna i laroplaner och kursplaner?
— Vad kan behova konkretiseras? Vad ar svart att tolka?

— Vilka omraden vet vi av erfarenhet &r viktiga att utveckla?

Arbetet organiserades inom ett antal delprojekt. Stéd gavs av projekt-
gruppen med exempel, genomgangar och litteratur fran tidigare natio-
nella och internationella fortbildningsprojekt samt underlag fran kurs-
planearbeten. En modell togs fram efter omfattande studier och analyser
for att ge konsistens med styrning, ansvar, laro- och kursplaner.
Texterna skulle stimulera till reflektion, diskussion, utvecklingsarbete
och vidare studier kring och i matematikundervisning. Innehallet skulle
inte ses som anvisningar utan som underlag for diskussion, ge perspektiv
och nya tankar - "att frigra och tillféra energi”. For att stimulera erfaren-
hetsutbyte lokalt togs det fram elevuppgifter fran olika utvecklings- och
forskningsprojekt samt studieuppgifter att diskutera med kolleger. Arbete
lades ner pa att ge referenser och ta fram litteraturforslag for vidare stu-
dier. Svensk litteratur prioriterades. Med hjalp av Namnarens databas
valdes artiklar, bocker och rapporter for fordjupning. Forslag pa utlandsk
litteratur togs ocksa fram av redaktionen. | litteraturforteckningarna pre-
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senterades Namnarenartiklar forst, darefter annan svensk litteratur och
sist litteratur pa engelska eller skandinaviska. Detta for att vidga anvand-
ningen t ex med tanke pa olika kurser och utbildningar vid hogskolor
och universitet. Malsattningen var att bockerna skulle kunna anvandas
vid enskild planering, i arbetslagets diskussioner, i &mnesdiskussioner pa
skolorna, pa studiedagar och i andra fortbildningssammanhang samt i
grundutbildningen.

Inom delprojekten lades arbetet upp pa olika satt inom angivna ramar
(inom parentes ges referenser till utgivning):

1. Kommentarmaterial till grundskolans kursplan (Skolverket, 1997)

2. Problemomraden i kurs A i gymnasieskolan (Emanuelsson m fl,
1995)

3. Problemomraden i grundskolan (Emanuelsson m fl, 1996)

4. Algebraundervisning i grund- och gymnasieskolan (Bergsten m
fl, 1997)

5. Inledande matematikundervisning i forskola, forskoleklass och tidiga
skolar (Wallby, Emanuelsson, Johansson, Ryding & Wallby, 2000)

6. Hur skavi rékna? Om taluppfattning, formella och informella metoder
med och utan tekniska hjalpmedel (pagaende arbete).

7. Arbete med lokala arbetsplaner i matematik (dndrad inriktning).

Delprojekt 1 innebar ett uppdrag att ta fram en text som beskrev hur
kursplan och betygskriterier for grundskolan kommit till och var tankta
att fungera. Syftet var att ge stéd for tolkningar och preciseringar i det
lokala utvecklingsarbetet och av den enskilde lararen.

Bakgrund och motiv till kursplanens innehall, utformning och plats
i det nya styrsystemet kommenteras i ett historiskt och internationellt
perspektiv. En beskrivning av tidigare kursplaner i matematik ges i en
bilaga. Texten koncentrerades annars kring det som var nyheter och
ansags svart att tolka, utifran diskussioner och fragor som kom fram
under arbetets gang och sedan forslag till kursplanen publicerats (t ex
fragor i remisser, till Namnaren, pa biennaler och biennetter).

Det omfattande arbetet inom delprojekten 2-7 (ca 120 projektmed-
verkande) bytte "hemvist” 1995, da Skolverket efter att ha tagit del av
inriktning och innehall i dessa delprojekt menade att arbetena inte kunde
fortsattas eller publiceras av Skolverket med tanke pa verkets uppdrag fran
staten. Det befarades att de tédnkta texterna skulle uppfattas som anvis-
ningar eller rekommendationer. Detta innebar inte att man var negativ till
kvaliteten eller ifragasatte att arbetet inom SOS-projektet svarade mot
skolans behov. Ansvaret for vidare utveckling, finansiering av delprojekten
samt eventuell publicering och forséljning av material 6verfordes darfor
1995 till Namnarenprojektet vid Goteborgs universitet, som hittills (aug
2001) publicerat arbeten fran delprojekt 2-5.

Arbetet inom delprojekt 6 pagar. Arbetet inom delprojekt 7 har tagit
en delvis annan inriktning.
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Nationellt Centrum for
matematikutbildning, NCM

P& uppdrag av regeringen inrattades den 1 januari 1999 ett permanent
nationellt resurscentrum vid Géteborgs universitet. Centrumet skall sam-
ordna, stédja, utveckla, genomfdra och folja upp insatser som beframjar
svensk matematikutbildning i férskola, skola och vuxenutbildning och
bedrivas i samverkan med Chalmers tekniska hégskola. Det skall bygga
pa erfarenheter och kunnande som utvecklats inom ramen for projektet
Namnaren som bérjade som en tidskrift for matematikundervisning 1974.
Centrumet kallas Nationellt Centrum fér Matematikutbildning, NCM
och ar placerat direkt under rektor fér Goéteborgs universitet.

Det overgripande malet for NCM:s verksamhet ar en forbattrad
matematikundervisning i forskola, skola och vuxenutbildning for alla
elever. Malgrupp &r i forsta hand larare som undervisar i matematik,
men ocksa lararutbildare och studerande i matematik och matematik-
didaktik samt politiker, professionella och administratérer med ansvar
for larares kompetensutveckling pa olika nivaer i utbildningsvasendet.
Positiva forestéllningar i samhallet om matematik och matematikut-
bildning ar viktiga forutsattningar for elevers larande i skolan. Darfor
ar aven foraldrar, massmedia och allménhet viktiga malgrupper for
NCM:s verksamhet.

NCM:s styrelse speglar den bredd som verksamheten stravar mot.
Styrelsemedlemmarna ar utifrdn olika erfarenheter val insatta i det
nationella uppdraget for utveckling av svensk matematikutbildning med
internationella kontaktnat. De som arbetar inom NCM och i olika pro-
jekt har omfattande erfarenheter, bred kompetens, god férankring och
starkt engagemang i svensk matematikutbildning. NCM har en sérskild
referensgrupp med representanter fran fran olika delar av Sverige — fran
skola, hdgskola, naringsliv och samhélle. Gruppens uppgift ar att ge
NCM stod i arbetet med uppféljning, utvardering och aterkoppling,
samt hjélpa till att sprida information och férankra verksamheten inom
sina respektive arbetsfalt.

Verksamheten ar organiserad i olika ansvarsomraden och projekt *).
Ett omrade ar Ndmnaren, med tidskrift for matematikundervisning,

*) En verksamhetsredovisning for 1999 och 2000 med redogdrelse for NCM:s
styrning, organisations- och kompetensuppbyggnad, ekonomi, verksamhets-
former och framtidsplaner ldmnades till regeringen i april 2001.
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med en databas med sammanfattningar av artiklar som utgivits sedan
starten 1974 samt en bokserie NdmnarenTEMA for kompetensutveck-
ling och lararutbildning. Arbete pagar i nya delprojekt med utveckling
av tillhérande webbstdd och mdjligheter till nat- och multimediaba-
serade distanskurser och konferensverksamhet. Omfattande resurser
torde dock kravas for att utveckla nya distributionsformer i balans och
samspel med mer traditionella. NCM:s webbplats byggs darfor uppinara
samarbete med tidskriften, bokserien och databasen. Syftet med webb-
platsen &r att den skall utgéra en vardefull resurs for larare, lararutbil-
dare, forskare och studerande. Den skall ge konkret och kontinuerligt
stdd och vara ett verktyg i larares dagliga arbete.

En viktig del av verksamheten &r att bygga upp ett nationellt referens-
bibliotek for svensk och utlandsk matematikdidaktisk litteratur samt
matematiklitteratur for lararutbildning. Riksbankens jubileumsfond har
bidragit med stod till uppbyggnaden. Biblioteket skall bli ett informa-
tionscentrum for kolleger vid universitet och hégskolor som arbetar med
lararutbildning och forskning inom det aktuella omradet. Under hosten
2001 kommer biblioteket att dppnas for besdkare. Dessutom pagar ett
arbete med att bygga upp en nationell ldromedelsutstéllning som skall
ligga i anslutning till referensbiblioteket.

NCM arbetar aktivt med att utveckla och starka samarbetet med
andra larosaten, kommuner, statliga myndigheter, kommuner, skolor
mfl. Manga fungerande ndtverk bidrar till utvecklingen av svensk mate-
matikutbildning. NCM arbetar med att astadkomma meningsutbyte
och stimulera till samverkan och gemensamma projekt.

NCM:s medverkan ar efterfragad i uppdragsverksamhet och forsknings-
projekt. NCM deltar ocksa flitigt i informationstraffar, massor och kon-
ferenser, kurser mm for att sprida information om och fa synpunkter pa
verksamheten.

I november 1999 fick NCM i uppdrag, att utveckla ett férslag till
kompetensutvecklingsprogram i matematik for larare i forskola och skola.
Denna rapport ar ett av underlagen. Huvudrapporten har titeln Hég tid
for matematik (NCM 2001:1).

Verksamhet under planering

Regeringen har infor ba 2001 avsatt medel till Skolverket for satsning pa
basfirdigheter i matematik och for att utveckla matematikundervisningen.
| uppdragen ségs att insatserna bor samordnas med pagaende utvecklings-
arbete vid NCM. Resultatet av de diskussioner som nu fors med Skolverket
kommer att fa stor betydelse for NCM:s fortsatta verksamhet och utveck-
ling pa bade kort och lang sikt. Dettagéaller bAde ndmndaansvarsomraden
och de nya projekt som planeras.
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Diskussion och 6vervéaganden

Kompetensutveckling i gymnasieskolan 1965-2000

I samband med den omfattande laroplansreformen for gymnasieskolan
1965 utarbetades fortbildningsprogram i matematik inom de nya kursmo-
menten med anledning av de stora férandringarna. For gymnasielarare var
deltagandet frivilligt. Det var en &mnesteoretisk fordjupning och manga
larare ansag kursmaterialet alltfor teoretiskt och svart. Nagon fortbild-
ning kring sddana metodiska fragor som kunde forvéantas gavs ej (ASO,
1975). Lararna 6verraskades av ett dramatiskt okat kursomfang med flera
nya moment som tidigare hort till universitetens grundlaggande utbild-
ning och dessutom minskades tiden for matematik pa N T-linjerna. Resul-
taten pa de centrala proven var i borjan katastrofala och gymnasieinspek-
torsrapporterna var dystra (Hastad i DsU 1981:19). | borjan av 70-talet
gjordes en uppdelning av NT-linjens kursinnehall i “en vanster- och en
hogerspalt”. Vansterspalten beskrev grundkursen. Uppgifter fran hoger-
spalten gavs inte pa centrala prov och i praktiken férsvann motsvarande
innehall ur kursen (Lindberg, 1987; 1991). Kursomfanget ansags emel-
lertid fortfarande for stort och i slutet av 70-talet gjordes en kursplane-
revision, da t ex flertalet moment i NT-linjens kurs i &k 3 blev valbara.

Motsvarande férandringar som for NT-linjerna gjordes for HSE-lin-
jerna. Kursplanerna for dessa linjer under perioden 1965-1994 kom till
genom att delar av NT-linjens kurs togs bort och genom rekommen-
dationer om och exempel péa andra tillampningar.

Pa de tvadriga linjerna gavs inga centrala prov, trots att de gav behorig-
het att soka till klasslararlinjerna. Det finns skal att misstanka att férvant-
ningarna pa eleverna var laga. Undervisningens kvalitet blev darefter. Det
visade sig ocksa i de nivaprov som gjordes med klasslararkandidaterna i
boérjan av deras utbildning (Lindblad, 1978). Enligt Lindberg (1991) sa
fanns de storsta bekymren vad galler gymnasiets matematik pa yrkeslin-
jernas tillvalskurser, som i stort foljde tvaariga linjernas kursplan.

Kurserna ar inte obligatoriska, vilket innebdr att de som bast
behdver matematiken kan valja bort den. Tillvalskurserna ar ofta
mycket heterogena, spridningen ar stor bade ifraga om intresse
och forkunskaper. Det ar svart med samordning av krav pa mate-
matikfardigheter i yrkesimnen och andra behov. | det nynya gym-
nasiet blir situationen en annan eftersom matematik blir obliga-
toriskt &mne med minst 100 klocktimmar.

(s3)
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Inte forran andra halften av 1980-talet kom ett arbete igang inom SO,
som bl a resulterade i 6versiktsdiagnoser for tva- och treériga linjer med
analysschema och intervjuteknik for muntlig uppfdljning av enskilda
elever samt forslag till fortbildningsprogram (Oscarsson, Rosén & Ljung
1990; Ljung, Oscarsson & Rosén, 1991).

Efter 1965 ars kursplan genomfordes alltsa inte ndgra mer omfatt-
ande kursplanearbeten i matematik forran infor Lpf 94. SO nojde sig
med reviderade studieplansfdrslag 1972-73 och revideringar med exem-
plifieringar i supplement for olika linjer 1980-83.

Flera utredningar har pekat pa att gymnasiets larare har for kort
grundutbildning i matematik och att fa larare har matematik som sitt
huvudamne. Det maste ses som anmarkningsvart att det med den bak-
grunden och de stora problemen med gymnasiematematiken bade pa
tva- och treariga linjer under 30 ar inte gjordes nagra centrala satsningar
pa kompetensutveckling for matematikldrare annat 4n med koppling till
tekniska hjalpmedel som rédknare och datorer i samband med DIS- och
ARK-projekten. Efter departementsutredningen DsU 86:5 definierades
de huvudsakliga problemen hora till tidigare stadier och inga medel for
centrala fortbildningsinsatser gick till hdg- och gymnasiestadiet med
undantag for den obligatoriska studiedagen 1987.

Manga matematiklarare med ansvar for och engagemang i lokala
utvecklingsarbeten, t ex huvudlarare, kom att 4gna sig at datalara, data-
kunskap och datorns anvandning i matematikundervisningen. Det inne-
bar ocksa att mycket av gymnasieskolornas och lararnas utvecklings-
resurser i matematik bands till fragor gallande rdaknare och datorer.
Datorns anvédndning blev fokus i stéllet fér matematikundervisningen.

Sammantaget ger detta en mycket dyster bild av centrala insatser for
kursplanearbete och dértill hérande kompetensutveckling kring gym-
nasiematematiken! Utvecklingsarbetet vilade i hog grad pa gymnasie-
inspektorernas och centrala provgruppernas insatser samt det intensiva
utvecklingsarbetet med laromedel som blev féljden av svarigheterna att
genomfora intentionerna i kursplanerna.

Inom ARK fanns flera delprojekt som tog upp gymnasiets matema-
tikundervisning i relation till de nya hjalpmedlen. Forsokstexter med
l&rarhandledningar gavs ut som Ndmnarentema och fortbildningskurser
anordnades for forsokslarare inom NUMA-projektet som ledde till
kursplaneférdndringar, ny metodik och nya moment i larobdckerna.
Detta satt att arbeta kan man dra lardomar av i en mera langsiktig och
relevant kompetensutveckling for gymnasiets larare.
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Tabell 1 Kursplaner

Har visas nar nya kursplaner i matematik inforts samt nar kommentarer
till dessa utgivits.

Gr 62 69 80 (82Y) 94 (97%) 00
Gy 65 Studieplan 72-73%  Supplement 80-83* 94 00

1) Kommentarmaterial till Lgr 80 kom férst 1982.

2) Kommentar till kursplan och betygskriterier till Lpo 94, matematik, 1997.

3) SO gav 1972 (Lindberg, 1991) respektive 1973 ut studieplansforslag
(stenciler) fér NT- och HSE-linjerna med anledning av problemen att realisera
kursplanerna fran 1965.

4) SO gav ut supplement till Lgy 70: SoEk 1980, NT 1981 och HSE 1983.

Kompetensutveckling i grundskolan och férskolan 1965-2000

Kompetensutveckling med anledning av nya kursplaner

I grundskolan fick alla larare i matematik genomga fortbildning infor Lgr
69 med det s k Delta-materialet. Fortbildningen fick genomslag men hade
alltfér &mnesteoretisk inriktning och gav liten eller ingen véagledning for
hur de nya avsnitten skulle hanteras metodiskt. Detta ledde till att den
"nya” matematiken av manga betraktades som verklighetsfraimmande,
trots att syftet var det rakt motsatta. Utifran erfarenheterna av den nya
kursplanen och Delta-fortbildningen kom sa MALM-fortbildningen for
14g- och mellanstadieldrare. Lararna som deltog i denna fortbildning gav
uttryck for att studier och diskussioner stérkte deras sjalvkénsla och
stimulerade arbetet med basférdigheter och begreppsbildning. Fortbild-
ningen ledde till diskussioner kring matematikundervisningens mal, till
l&roboksgranskning och sovring, battre uppféljning av elever samt 6kad
forstaelse for arbetet pa angransande stadier. Trots de goda resultaten fran
MALM-fortbildningen kom den inte att fa ndgon storre spridning over
landet. Lokalt ansags tydligen att man, trots daliga resultat i raknefardig-
hetsundersokningar pa 1970-talet (SO, 1973) satsat tillrackligt pa mate-
matiken genom Delta-fortbildningen.

Av rapporter och utvarderingar kan man inse att dessa tva fortbild-
ningssatsningar borde samordnats i hela grundskolan och att MALM-
fortbildningen borde fatt samma rackvidd som Delta. Erfarenheterna
visar vikten av att inte ge &mnesmaéssig fordjupning utan @amnesdidaktisk
kompetensutveckling.

Delta kan ses som en kursplanefortbildning infér Lgr 69 som var
effektiv, men bara till en begrénsad del. Infér Lgr 80 gavs ingen centralt
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initierad fortbildning trots nyheter som problemldsning och begreppen
nddvéndiga och onskvarda kunskaper med tillhérande diagnostiska
uppgifter, inte heller infoér Lpo 94 trots de stora férdndringarna som
gallde matematikdmnet. | samband med att Lpo 94 skulle inféras inled-
des visserligen 1993 SOS-projektet for att ta fram referensmateriel for
kompetensutveckling, men avbrots 1995 eftersom skolverkets ansvariga
ansag att de framtagna texterna skulle kunna uppfattas som central styr-
ning. Manus éverldmnades till Ndmnarenprojektet som sedan utgivit
fyra NamnarenTEMA som fatt god spridning.

Kommentarmaterialet till Lgr 80 som skulle fortydliga och ge kon-
kreta tolkningar av innehdllet i kursplanen och SO:s diagnosmaterial
kom inte forran 1982 och Kommentaren som gav bakgrund och motiv
for matematikkursplanen i Lpo 94 gavs inte ut forrdn 1997. Dessa texter
var egentligen nddvandiga for 1aroboksforfattare, lokalt kursplane- och
for kompetensutvecklingsarbete vid kursplanernas inférande.

Matematikkrisen och Matematiksatsningen 1987-1991

Det kan konstateras att endast en del av de forslag som departementsgrup-
pen lade fram i Ds U 86:5 (och som remisserna tillstyrkte) kom att reali-
seras och att den fortbildning som beslutades inte fullfoljdes. Resultaten
fran TIMSS visar dndd att svenska 13-aringar hade battre resultat 1995
&n 1980 och en inte obetydlig del av resultatforbéttringen tillskrivs Mate-
matiksatsningen. Det finns anledning att analysera och reflektera éver hur
de ej genomforda forslagen och ej genomforda insatserna paverkat och
paverkar dagens situation i svensk matematikutbildning. Féljande forslag
fran DsU 1986:5 ar relevanta dven 2001:

— utveckling av laromedel i matematik innefattande diskussioner
med forlag och forfattare, utformning av handledningar med mate-
matikdidaktiskt innehall, utveckling av prototyper kring huvudmo-
ment och laborativa metoder.

— Okade resurser for att genomfora undervisning i mindre grupper
vid 6vergangen mellan lag- och mellanstadiet. Vidare att resursen
for att mojliggora allman och sarskild kurs pa hogstadiet skulle
behallas dven om kursuppdelningen avskaffades, att resurser for
stodundervisning i borjan av gymnasieskolan satsas.

— enspecialfunktion (en for matematik, en for svenska) omfattande
ett eller flera rektorsomraden for att

< initiera och leda fortbildning

< initiera lokala utvecklingsarbeten

« initiera samarbete mellan olika stadiers larare

e sprida kinnedom om bdcker och tidskrifter med didak-
tiskt innehall och initiera diskussioner kring innehallet
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e verkaforatt deti 6vrigt skapas goda betingelser fér inlér-
ning i &mnet.

— omfattande stimulans av matematikdidaktiskt forsknings- ochut-
vecklingsarbete och information kring detta, bl a genom “en rejél
resurstilldelning fran de resurser UHA forvéntas disponera i samband
med lararutbildningsreformen” samt information kring forskning om
begreppsbildning i tidiga skolar.

Den forsta delen av Matematiksatsningen med den sarskilda studiedagen
och fortbildning av mellanstadielédrare fullfoljdes i stort sett enligt pla-
nerna. Den foljande tyngre delen som innebar fem veckors fortbildning
av larare som skulle undervisa i matematik i ak 1-6 och borjade 1989
avbréts av kommunaliseringen 1991 och kom dock inte att fullféljas annat
&n i begréansad omfattning. Det innebér att situationen i grundskolan ar
mycket oklar i &k 1-6 nar det galler undervisande larares utbildning.

SO:s utvecklingsgrupp foreslog att de som skulle leda arbetet i sats-
ningen lokalt skulle fa en "skraddarsydd” 5 poéngs utbildning, men detta
kom aldrig att realiseras generellt utan forekom enbart i enstaka fall.
Som utvarderingar visar kom fokus i Matematiksatsningen 1986-1991 att
ligga pa omedelbara insatser. Resurspersonernas oklara ansvar och brist
pa utbildning bor ses i relation till att forslaget om en specialfunktion
for matematik och de férvantade satsningarna pa matematikdidaktisk
kunskapsutbildning uteblev samt att manga lararutbildare saknade (och
fortfarande saknar) forskarutbildning. Har framtrader stora brister pa
resurspersonsidan. Mycket finns att atgarda nar det galler tillgangen till
handledare och utbildare for kompetensutveckling i matematik.

Den fortbildningsmodell for kompletteringsfortbildningen som skis-
seras i bilaga 2 kunde inte realiseras. Dels maste framtagningen av modu-
lerna om Utvdirdering och Lokalt utvecklingsarbete avbrytas pa grund av
bristande ekonomiska resurser inom projektet. Dels kunde inte TV- och
videoinslagen goras med det innehall om inldrning och undervisning i
matematik som var planerat eftersom kompetens for en sddan TV-pro-
duktion inte kunde byggas upp i Sverige med tillgénglig tid och tillgangliga
resurser. Den svenska utvecklingen har visat att de tva beskrivna modu-
lerna verkligen hade behovts. Erfarenheter fran svenska och internatio-
nella kompetensutvecklingsinsatser visar att modellen &r vard att analy-
sera och utveckla och da med IT-stod. En vidareutvecklad och breddad
malbeskrivning utifran bilaga 1 skulle kunna vara ett viktigt underlag i
bade grund- och fortbildning. Amnesbegreppets innebdrd ar dessvérre
oproblematiserat i utredningen infor den nya lararutbildningen enligt
Prop. 1999/2000:135.

| detta sammanhang bor det ocksa ndmnas att endast ca 1 % av till-
gangliga resurser satsades pa framtagning av innehall i hela fortbild-
ningssatsningen — en avskrackande lag siffra!
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Ett problemomrdde — Hur ska vi rikna?

P4 1970-talet kom minirdknarna in i svensk skola. Samtidigt péagick
PUMP-projektet som fick starkt genomslag nér det géllde rdékning med
papper och penna, tack vare projektledarnas lararerfarenhet och insatser
i fortbildningen samt att elev- och lararmateriel snabbt blev tillgdngliga.
Den starka traditionen av matematik som just rdkning, larares bristande
grundutbildning och radsla for att just rakneférdigheten skulle férsdm-
ras har sannolikt gjort att minirdknare anvands i liten utstrackning och
att larare har svart att finnabalans mellan undervisning i taluppfattning, i
skriftliga metoder, huvudrakning och éverslagsrakning. ARK-projektets
resultat och fortbildningsmaterial har lett till farre och mindre omfat-
tande kompetensutvecklingssatser &n PUMP. Inom Matematiksatsning-
ens ramar pagick ALM-projektet 1987-1991, som gjorde utvérderade
forsok med minirdknaranvandning. For kompletteringsfortbildningen
togs det fram tva bocker Tal och réikning 1 & 2, (Emanuelsson m fl, 1991a;
1991b). Ett delprojektinom SOS-projektet 1993-1995 har sedan vidare-
utvecklats inom NCM for att utges som NamnarenTEMA. Har behovs
insatser for att utifrdn namnda projekt, larares dokumenterade erfaren-
heter och kunnande och de senaste arens forskning och utvecklingsar-
bete nationellt och internationellt (t ex H&aggblom, 1999) fullborda det
paborjade arbetet och fa till stdnd lokal kompetensutveckling.

Inte minst viktigt &r att relationen mellan matematik och rékning
diskuteras och att elever med svarigheter sarskilt uppméarksammas.

Kompetensutveckling for lirare i forskolan

Ingen centralt initierad kompetensutveckling har gt rum. Ett Namnaren-
TEMA Matematik fran birjan har tagits fram for forskola, forskoleklass
och de tre forsta aren i grundskolan.

Olika nivaers ansvar behover klargéras

Stora forédndringar har 4gt rum i den statliga skolorganisationen mellan
1965 och 2000. Vi har gatt fran central till decentraliserad styrning och
darmed finns det direkta ansvaret fér kompetensutvecklingsinsatser i
matematik lokalt. Samtidigt har skolmatematikens inriktning och mal-
sattning andrats genom nya kursplaner utifran bl aférandringar i samhélle
och teknik.

Staten har under denna period inte tagit tillrackligt allvarligt pa beho-
ven av kompetensutveckling av l&rare i forskolan, grundskolan och gym-
nasieskolan i samband med laroplans- och kursplaneférandringar, nytt
betygssystem och anvdndningen av rdknare och datorer. Matematikam-
nets betydelse har underskattats av politiker och beslutsfattare. Det har
visat sig genom den s k matematikkrisen, utfallen pa nationella prov, i hog-
skolans reaktioner pa studenternas forkunskaper pa matematikintensiva

50 NCM-RAPPORT 2001:3



Diskussion och dvervaganden

utbildningar, rekryteringen till naturvetenskapliga och tekniska utbild-
ningar, rekryteringen till lararyrket i motsvarande &mnen. Matematik som
kritiskt filter har underskattats.

Kommuner och skolor tycks ha saknat beredskap eller inte tagit sitt
ansvar pa allvar for att klara de stora forandringarna som agt rum vad
galler matematikamnet i skolan. Matematikundervisning ses av manga
som lattskott trots de alarmerande resultaten. Alltfér manga tror att det
ar svart att paverka utfallet genom férandrad undervisning.

Omfattande insatser har gjorts av natverk och féreningar och ett lang-
siktigt utvecklingsarbete dger rum inom t ex Biennalrérelsen och inom
Namnarenprojektet. Ett aktivt intresse och stora behov har kommit fram
inom dessa langsiktiga projekt, jfr t ex de tio diskussionsgrupperna vid
biennalen. Kommuner och skolor tar i dagslaget inte vara pa de intresser-
ade och engagerade personer som finns inom skolan och utnyttjar inte de
materiel och modeller som stéllts till skolans forfogande av t ex Biennal-
rorelsen.

Utifran det som hant tonar det fram en bild av punktinsatser utan
relation till Iangsiktiga program eller uppfoljning. Insatser for att under-
lattatolkning och genomfdrande och ge béttre underlag for laromedel och
undervisning har kommit alltfor sent for att pa allvar paverka implemen-
teringen av nya kursplaner.

A andrasidan finns alltsé ett mycket stort och aktivt intresse fér svensk
matematikutbildning inom biennalrdrelse, féreningar och natverk. Mate-
matikundervisningens tradition med fokusering pa rakning, laroboksstyr-
ning och enskilt arbete kan utmanas. Omfattande insatser bade nationellt
och lokalt kravs dock om uppsatta mal och férvantningar ska nas.

Nationellt centrum for matematikutbildning

Verksamheten vid och uppdragen till NCM under 1999 och 2000 har
varit intensiv och omfattande. Den behandlas mer ingaende i rapportens
sammanfattning.

NCM ar berett att soka svara upp mot tilltron fran nationella och
lokala nivaer. Obalansen mellan det fasta anslaget och tidsbegransade
projektmedel forsvarar dock nédvéndig langsiktig planering och rekry-
tering av medarbetare. For att kunna leva upp till formulerad malsatt-
ning och ge konkret stdd till utvecklingen av svensk matematikutbild-
ning utifran nu beskrivna behov och forvantningar kravs ett avsevart
storre permanent driftsbidrag till NCM:s verksamhet &n det som ges
idag.
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