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matematik?
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Bakgrund

Ett viktigt underlag for regeringens uppdrag till NCM har varit Hog-
skoleverkets rapport Rdécker kunskaperna i matematik? (Hogskolever-
ket, 1999). I det f6ljande ges en sammanfattande beskrivning av sédana
fragor och forslag som ir angelidgna att beakta i ett kompetensutveck-
lingsprogam.

I rapporten behandlas frigan om matematikutbildningen i Sverige
och dess resultat av en bedémningsgrupp tillsatt av Hogskoleverket.
Ursprunget var ett uppdrag till verket att efter samrdd med Statens skol-
verk utreda och analysera de krav pa férkunskaper i matematik som stalls
infor hogskolestudier i matematik. Man konstaterar att behovet av kun-
skaper i matematik kommer att bli storre i framtiden dn idag. Det beror
inte bara pa de 6kade krav som expansionen av hogskoleutbildningen
inom naturvetenskap och teknik stiller, utan ocksé pa att den allmidnna
samhillsutvecklingen innebir att behovet av matematikkunskaper kan
vintas oka for alla manniskor. Darfor dr det nodviandigt att forbittra
utbildningen i matematik i landet.

Tre viktiga utgdngspunkter for bedomningsgruppens forslag var:

— Attalla grupper av studerande skall f4 méjligheter att, inom ramen for
rimliga arbetsinsatser, lira sig mera matematik 4n idag.

- Att matematik och matematikutbildning bor upplevas som intressant
och stimulerande av alla studerande.

— Att den viktiga pedagogiska uppgiften att stodja de elever i skolan
som riskerar att inte blir godkinda i matematik inte fir innebira
att man bortser frén andra elevers situation. Inte bara elever med
svérigheter i matematik ir i behov av sirskilda atgirder. Alla elever bor
4 en undervisning som svarar mot deras férutsittningar.
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Bedomningsgruppen betonade ocksa att det inte finns ndgon enskild for-
indring som i ett slag skulle kunna férbittra situationen. Det ricker
siledes inte att enbart satsa pd kompetensutveckling av lirare. Det
behovs ett helt paket med tgirder pa olika nivier i systemet.

Mal och metoder for matematikundervisningen

Utgingspunkten fér bedéomningsgruppens stillningstaganden var en
beskrivning av hur man sig p4 matematikimnets roll och innehall. Bla
framholl man féljande:

De olika utbildningsmomenten bygger pd varandra

Utbildning i matematik sker ofta kumulativt. Man lir sig successivt nya
begrepp och nya metoder som man senare bygger pé och tillimpar for att
gd vidare inom amnet. Detta dr en f6ljd av matematikens egen struktur.
Det betyder att det ofta dr nédvindigt att eleven har en viss fértrogen-
het med ett kursavsnitt innan han/hon kan (och bér) ga vidare till nasta
avsnitt. Men det finns ocksd en aterkoppling. Nir eleven bygger vidare
pa nista nivd hinder det ofta att hon eller han far en djupare forstielse
for den matematik som man studerat tidigare.

Teori, metodkunskap och tilldmpningar, inte antingen/eller utan

bdde /och

Kunskaper inom ett matematikomrade kan vara av olika typer. Det kan
gilla forstielse av de begrepp och samband som finns inom en teori. Man
kan kalla det att kunna den matematiska strukturen eller den matema-
tiska teorin. Men det kan ocksd vara férmégan att anvinda de metoder,
resultat och begrepp som finns i strukturen, ndgot som ofta kallas rik-
nefirdighet, men som med ett bittre namn skulle kunna kallas metod-
kunskap. Ytterligare en form av kunskap utgors av formagan att anvinda
matematiken i olika tillimpningar. Dessa kan vara bdde inommatema-
tiska och tillampningar inom andra omréden.

Sittet att organisera innehdllet i matematikundervisningen kan
naturligtvis variera med tiden och den utbildningsniva det giller. Men
det 4r viktigt att man inte begrinsar sig till bara en av de tre kunskaps-
formerna. Det slutliga malet fér utbildningen méste, oberoende av hur
undervisningen laggs upp, vara att eleven fir en forstielse for de olika
sitten att se pa ett matematikomrade och att eleven ocksd kan kombi-
nera de olika perspektiven.
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Matematisk mognad

Som primart mal for all matematikundervisning oberoende av niva

angav bedémningsgruppen féljande sju punkter:

— Man kan med en hég grad av sikerhet anvinda de enklaste standard-
metoderna inom de aktuella matematikomradena.

— Man kan pa egen hand anvinda matematik for att analysera olika
situationer fran vardagen, arbetslivet eller andra vetenskaper.

— Man kan ldsa en matematisk text, tolka matematiska formler och
folja ett matematiskt resonemang.

— Man kan i tal och skrift kommunicera matematiska resonemang
till andra.

— Man har forstidtt matematikens idé: Om vissa forutsittningar dr
uppfyllda sd kan man med matematik med absolut visshet dra
bestimda slutsatser.

— Man kan anvinda sina kunskaper i matematik i nya situationer pé
ett kreativt sitt samtidigt som man kan bedoma vilka matematiska
metoder och samband som gér att anvinda vid olika tillfillen.

—  Man kan kombinera teorier och metoder frén olika matematikomraden
samt effektivt och kritiskt utnyttja tekniska hjilpmedel.

Dessa sju egenskaper sammantagna betecknade bedémningsgruppen
matematisk mognad.

Matematisk mognad ir inte en egenskap som man har eller inte har.
Istillet ir det en egenskap som vixer fram under en utvecklingsprocess.
Ett mal for matematikundervisningen kan darfor sigas vara att hos de
studerande 6ka den matematiska mognaden inom ett visst omrade.

Matematiklararna

Ett viktigt tema i bedémningsgruppens rapport var: Satsa p4 minni-
skorna i systemet dvs p4 eleverna/studenterna och lirarna. De senare
ir nyckelpersoner. Utan deras engagemang och kompetens kan man inte
dstadkomma mycket. Ndgra av de synpunkter som man framhoélli detta
sammanhang var:

Att undervisa i matematik cir en professionell uppgift

Det ir inte alltid s& l4tt som man kan tro att undervisa i matematik. Det
ricker inte att vara bist i klassen. Det behovs kunskaper bide i matema-
tik och i matematikdidaktik. Ocksé kunskaper i matematik inom omra-
den som ligger utanfor den gillande skolkursen dr viktiga for lirare. Det
kan vara omriden som generellt ger en stérre bredd, men det kan ocksé
vara delar av matematik som kan ge en insikt i de pedagogiska problem
som man stills infér som lirare. Detta giller alla stadier i skolan. Likasé

NCM-RAPPORT 2001:1 67



TID FOR MATEMATIK

finns det en rad didaktiska problem som ir specifika just for matematik-
amnet.

Den lirare som bara hjilpligt behirskar elevernas kurs och lite till
blir inte en bra matematiklirare. Framf6rallt blir han eller hon inte en
lirare som kan ta initiativ till forandringar och forbattringar av mate-
matikundervisningen. Ett citat som brukar tillskrivas George Polya far
belysa behovet av matematikkunnande hos liraren:

To teach effectively a teacher must develop a feeling for his sub-
ject; he cannot make his students sense its vitality if he does not
sense it himself. He cannot share his enthusiasm when he has no
enthusiasm to share.

Som skolan ser ut idag och med tanke pa att matematikundervisning
i ndgon form forekommer pa alla stadier fran férskolan till hégskolan,
kommer det dven i framtiden att finnas manga lirare som undervisar i
matematik enbart som en liten del av sin tjinst. Ofta kanske undervis-
ningen ir integrerad med andra imnen. Trots detta maste man av alla
som undervisar i matematik kriva en professionell instillning till upp-
giften.

Den dimnesmdissiga identiteten dir viktig

Lirare i matematik bor lika lite som andra lirare isolera sig fran resten
av skolan. Men samtidigt 4r det viktigt att man som l4rare i matematik
(eller vilket annat zmne som helst) kan kinna en personlig trygghet och
styrka i sin amneskompetens och den imnesmissiga gemenskapen med
andra lirare i samma dmnen. Det bor vara sjalvklart att alla ldrare som
undervisar i matematik i en skola har méjlighet att samlas kring mnet
och den gemensamma uppgiften att undervisa i matematik.

Det behivs ldrare med matematik som huvuddmne

Manga av de lirare som undervisar i matematik har detta som biimne.
Detta ir kanske oundvikligt med tanke pé att matematikundervisning
forekommer pa alla stadier inom skola och hogskola. Men det ar viktigt
att inte alla ldrare inom en skola dr bidmneslirare. Inte minst fér forny-
elsen och utvecklingen av undervisningen i matematik ar det viktigt att
det ocksa finns lidrare som i férsta hand uppfattar sig just som lirare i
matematik.
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Slutsatser for kompetensutvecklingsprogrammet

Hégskoleverkets bedomningsgrupp betonar betydelsen av lirarutbild-
ningen och lirarfortbildningen for den framtida utvecklingen av mate-
matikutbildningen i landet. Man gir inte in p4 nigra detaljer, men fram-
stillningen i rapporten Rdcker kunskaperna i matematik? kan motivera
foljande huvudprinciper for ett kompetensutvecklingsprogram i mate-
matik och matematikdidaktik for larare:

Ett kompetensutvecklingsprogram maiste avse alla lirare som
undervisar i matematik, vare sig de har imnet i sin lirarexamen
eller ej.

Det behovs kompetensutveckling bide i matematik och matematik-
didaktik.

Kompetensutvecklingen boér syfta till att 6ka lirarnas "matematiska
mognad”. I detta begrepp ligger ocksd férmaga och kompetens att
bidra till matematikutbildningens utveckling bidde innehallsmissigt
och didaktiskt. Malet bor vara att initiativ till férindringar och
forbattringar i allt hogre grad tas lokalt av de berérda skolorna
och ldrarna.

Amnesmaissig kompetensutveckling bor ske inom savil de matema-
tikomrdden som har direkt berdring med undervisningssituationen,
som inom andra omrdden av matematiken. Syftet méste vara bade
fordjupning och breddning.

Sarskilda utbildningsinsatser bor riktas mot lirare som kan komma att
fungera som "huvudlirare” i matematik vid sin skola.

Ett viktigt inslag i den didaktiska kompetensutvecklingen ir att ge
lirarna forutsittningar att delta i utvecklandet av en matematikutbild-
ning som ir anpassad till varje elevs individuella férutsittningar
f6r matematikstudier.
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