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Inledning

Den planerade kompetensutvecklingen syftar ytterst till att 6ka den
matematiska kompetensen hos Sveriges elever. Tanken ir att genom att
lirarna fir kompetensutveckling ska de inte bara bli mer kompetenta
och sikra i sitt yrkeskunnande, utan deras elever ska ocksa fi okad
kompetens. Vid planeringen av kompetensutvecklingen for larare ar det
da viktigt att fokusera elevers lirande i matematik. Elevernas sjalvfor-
troende méste ocksa stirkas. I undersékningar bidde da elever limnat
grundskolan och gymnasieskolan visar det sig att bara 30 procent ir
sikra nir de ska rakna medan motsvarande andel {or att lisa och skriva
ir 60 procent.

Vi vet ganska mycket om vad eleverna pa nationell niva kan och inte
kan i matematik. Genom undersdkningar har vi kunnat se tendensen att
eleverna i slutet av 80-talet och i bérjan av 90-talet presterade bittre dn
eleverna p4 70-talet och nuvarande elever. Varfor eleverna blev bittre
under 80-talet kan man bara spekulera om, men en orsak kan vara
att det under 80-talet satsades mycket pd kompetensutveckling. Varfor
eleverna dr simre nu kan ha olika orsaker, t ex minskad kompetensut-
veckling och nedskirning av resurser till skolan. I utvirderingar under
90-talet framkom att cirka 70 procent av lirarna i savil drskurs 3 som
i senare arskurser anser att resurserna ir otillrackliga for att kunna till-
godose alla elevers behov nir det giller matematik. De resurser som
frimst saknas anses vara specialldrartimmar och undervisningstid.
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Vad kan d& kompetensutveckling gora for att forbittra liget? Ett av de
omraden som vi vet ger effekt p4 elevernas kunnande irlirarnas férmiga
att analysera och bedéma elevernas kunnande samt att kunna utforma
individuella atgirdsprogram. I den nationella utvirderingen dnskade
lirarna ocksd mer kunskap i olika individualiseringsmetoder. Men innan
dtgirder kan vidtas miste man kunna analysera elevens kunskapsprofil,
dvs elevens topologiska kunskapskarta. Lirare som undervisar barn i de
tidigare aldrarna miste ha kompetens att analysera och bedéma kun-
skap. Det har visat sig att risken ir mycket stor att elever som tidigt visar
p4 stora brister i matematik kommer att fortsitta att ha stora brister
under resten av sin skoltid. Lirare som undervisar i de senare skoldren
miste forutom kompetens att analysera och bedéma kunskap ocksa ha
kompetens att omsitta bedomning i betyg.

For att kunna gora topologiska kartor 6ver varje elevs kunnande méste
den verksamhet som bedrivs i matematik och i andra dmnen tillata att
eleverna far visa vad de kan pé olika sitt. Lirande sker pd ménga olika
sitt. Det ir beroende av minga olika faktorer som undervisning och hur
man blir bedémd. Enligt manga forskare kinnetecknas en effektiv liran-
demiljo av att det dr god balans mellan olika arbetssitt, mellan elever-
nas eget kunskapssékande och en god och systematisk undervisning och
handledning. Att elevens milj6 dr si autentisk som méjligt och att det
han/hon lir sig kinns meningsfullt framhivs ocksa. En effektiv lirande-
miljé utmirks allts3 av stor flexibilitet bide vad giller undervisning och
bedémning.

For att lirare ska kunna vidta effektiva &tgirder for att stimulera
lirandet méste de ha redskap for att analysera och virdera elevers kun-
nande och for att genomféra en adekvat undervisning. Det behévs alltsd
kompetens i analys, bedémning, didaktik och dven dmnesteori.

Olika lirargrupper behover olika typer av kompetensutveckling,
men alla beh6ver kompetensutvecklingianalys och bedémning. Férskol-
lirare behéver dessutom oka sitt imneskunnande och férmégan att
finga upp och forstirka den matematik som barnen visar. Grundskol-
lirarna behéver matematikdidaktik och de som undervisar de ligre
dldrarna bittre imneskunnande. Speciallirarna behover bide bittre
imneskunnande och didaktik. Gymnasielirarna behéver kompetensut-
veckling att méta en helt ny grupp elever som alla miste lisa matematik
kurs A. De lirargrupper vi tar upp forutsitter vi ir behoriga matema-
tiklirare. Obehoriga méste forstis ha mycket mer av det mesta.

Analys och bedémning av kunskap ir aktuell i all pedagogisk mate-
matikverksamhet. Fér de sm4 barnen handlar det om att se vilket mate-
matiskt kunnande barnet visar och att dirigenom fi en 6kad medveten-
het om de lirprocesser som sker i barngruppen och hur lirandet kan
stimuleras. I skolan idr det viktigt att liraren analyserar elevernas kun-
nande och att lidraren har ett diagnostiskt férhallningssitt. Forskaren
Caroline Gipps (1994)beskriver hur analys och bedémning av kunskap
intimt hinger samman med 6vrig undervisning:
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In the UK it has been found that where teachers come together to
discuss performance standards or criteria it becomes a process of
teacher development with wash-back on teaching. It seems that
coming together to discuss performance or scoring is less perso-
nally and professionally threatening than discussing, for exam-
ple, pedagogy. But discussion of assessment does not end there:
issues of production of work follow on and this broadens the
scope of discussion and impacts on teaching.

(s121)

Gipps framhaller vidare hur viktigt det ir att lirare fir stod nir det
giller bedomning. Flera undersdkningar visar att pilitligheten i bedom-
ning 6kar mycket om lirare fir mojlighet att fordjupa sig i frigor
som ror bedémning genom att tex samtala kolleger emellan. PRIM-
gruppen erfar via ldrarenkiter, referensgrupper m m att lirare dnskar
kompetensutveckling kring bedémning dels i anslutning till Skolverkets
diagnos- och provmaterial, dels i 6vrig undervisning.

Syfte

Ett viktigt syfte med den planerade kompetensutvecklingssatsningen ir
att lirare i forskola, grundskola och den gymnasiala utbildningen ska fa
okad kompetens i att stimulera barns och elevers lirande i matematik.
Dettainnebir att lirare, utifrdn aktuell forskning och teorier kring kun-
skapsbildning, undervisning och utvirdering i matematik, férdjupar och
breddar sitt kunnande i relation till den skolform de arbetar i. Syftet
ir ocksd att ge lirarna fordjupade kunskaper om de liroplaner, kurs-
planer och betygssystem som vi har idag och vilka konsekvenser de har
for undervisning och bedémning. Syftet ir vidare att den kompetens-
utveckling som lirare deltar i ska fa effekter p& verksamheten/under-
visningen si att barns och elevers lirande i matematik férbittras.

Innehall och malgrupp

Nedan redogdrs for vilket behov av kompetensutveckling olika malgrup-
per kan tinkas ha. Grunden f6r beskrivningen ir olika analyser som
PRIM-gruppen har gjort i rapporter, i kontakter med olika lirargrupper
i samband med konstruktion av analys- och bedémningsmaterial, vid
studiedagar och ldrarkurser. Aven analyser av hur ldrare bedémer pa
uppgifts- och provniva samt svar pa enkiter har ingitt.

Forskolldrare

I utbildningen av forskollirare har matematikinnehéllet hittills varit
snivt tilltaget. P4 flera hogskolor ror det sig bara om en veckas studier.
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I liroplanen for forskolan, Lpfo 98, finns tvd mal att striva mot som ir
direkt relaterade till matematik. Mdl med matematikinriktning har inte
tidigare funnits for forskolan.

Denna yrkesgrupp har behov av féljande inslag i en kompetensut-
veckling:

— Amneskunnande i matematik motsvarande en férdjupning av grund-
skolans kurs.

— Kompetensutveckling om hur elevkunnande kan iakttas, analyseras
och tas som utgdngspunkt for fortsatt utveckling i matematik

— Amnesdidaktik i matematik sirskilt anpassad till verksamheten i
forskola och forskoleklass. Denna bor behandla hur matematiken
kan lyftas fram i den verksamhet som redan pagér, hur vardagslika
situationer kan anvindas f6r begreppsbildning och problematisering
ur ett matematikperspektiv och hur barnens matematiska tinkande
dirigenom kan stimuleras i en helhet.

Léirare i sdrskolan

De som arbetar som lirare for sirskoleelever, antingen i sirskoleklass
eller integrerade i den vanliga skolan, har olika bakgrund. De kan ha
lirarutbildning med en pdbyggnad som speciallirare eller specialpe-
dagog. I specialpedagogutbildningen har matematikinslagen pa manga
utbildningsorter en mycket liten omfattning. Vissa avldrarnaisirskolan
har forskollararutbildning som grund. Fa lirare i sirskolan har matema-
tik i sin utbildning. Fr&n och med januari 2002 triader reviderade kurs-
planer i kraft for sarskolan.

Denna yrkesgrupp har behov av féljande inslag i en kompetens-
utveckling:

— Amnesstudier i matematik. Denna del ska fordjupa lirarnas amnes-
kunnande pa en grundliggande niva.

— Kompetensutveckling i analys och bedémning i matematik innehal-
lande en genomgang av kvantitativa och kvalitativa bedomningsmodel-
ler samt utvirderingsmetoder med bl a diagnostiska syften. I detta
ingdr den utvirdering som liraren kontinuerligt gor i samband
med undervisningen samt analys och bedémning med hjilp av bla
Skolverkets kommande analysmaterial for elever i grundsirskolan.

— Amnesdidaktik i matematik sirskilt anpassad till verksamheten i
sirskolan utgdende fran kursplanen i matematik fér grund- och
gymnasiesirskolan. Detta innebar att matematiken som ett anviandbart
redskap i vardagslivet, t ex hantering av pengar, prioriteras.
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Specialldirare pa alla nivder i skolan

I specialpedagogutbildningen har matematikinslagen pad manga utbild-
ningsorter en mycket liten omfattning. Trots detta arbetar ménga av
dessa lirare med elever som har matematiksvérigheter.

Denna yrkesgrupp har behov av féljande inslag i en kompetensut-
veckling:

— Studier i matematik. Denna del ska fordjupa lirarnas dmneskunnande
pa en grundliggande niva.

— Kompetensutveckling i analys och bedémning i matematik innehal-
lande en genomgéng av kvantitativa och kvalitativa bedémningsmodel-
ler samt utvirderingsmetoder med bla diagnostiska syften. I detta
ingdr den utvirdering som liraren kontinuerligt gor i samband med
undervisningen samt analys och bedomning med hjilp av Skolverkets
olika diagnosmaterial.

— Amnesdidaktik i matematik sarskilt anpassad till elever med matematik-
svarigheter. Denna ska ha sin utgdngspunkt i sdvil beprévad erfarenhet
som aktuell forskning och omfatta bla arbetssitt och arbetsformer,
problemldsning, kunskap och lirande, uttrycksformer, matematik och
sprak, teoretiska perspektiv pa lirande — inte minst sambandet mellan
lis- och skrivsvarigheter och lirande i matematik.

Léirare i skoldr 1-6

Lirarna for elever i dessa &ldrar har mycket olika bakgrund, tex
lagstadieldrare, mellanstadielirare, grundskolldrare 1-7 Sv/SO och
grundskollirare 1-7 Ma/NO.

Av dessa grupper torde frimst den sistnimnda gruppen ha haft en
tillfredsstillande andel matematikinnehll i sin utbildning. Bland 6vriga
grupper kan behovet av insatser variera. Manga av dessa lirare dr dock
i stort behov av kompetensutveckling. D4 liroplanen med tillhérande
kursplaner bérjade gilla 1995 fick lirarna inget stod i form av utbildning
for att lara sig tolka de nya styrdokumenten.

Denna yrkesgrupp har behov av féljande inslag i en kompetensut-
veckling:

— Studier i och om matematik som bl a behandlar den matematik som
undervisningen i grundskolans tidiga del ligger grunden foér. Dessa studier
ska fordjupa lirarnas imneskunnande pa en grundliggande niva.

— Kompetensutveckling i analys och bedémning i matematik innehal-
lande kvantitativa och kvalitativa bedomningsmodeller samt utvirde-
ringsmetoder med bl a diagnostiska syften. I detta ingar den utvirdering
som liraren kontinuerligt gér i samband med undervisningen samt
analys och bedémning med hjilp av Skolverkets olika analysmaterial
samt nationella prov och diagnoser for denna &ldersgrupp.
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— Amnesdidaktik i matematik anpassad for elever i denna aldersgrupp.
Amnesdidaktiken ska ha sin utgdngspunkt i liroplanen, kursplanen,
beprévad erfarenhet och aktuell forskning och omfatta bla arbetssitt
och arbetsformer, problemlésning, kunskap och lirande,uttrycks-
former, matematik och sprik, samt teoretiska perspektiv pa lirande.

Léirare i skoldr 7-9

D4 liaroplanen med tillhérande kursplaner och det nya betygssystemet
borjade gilla 1995 fick lirarna inget centralt stod i form av kompetens-
utveckling for att tolka de nya styrdokumenten. Enligt en utvirdering
fran Skolverket har lirarna fortfarande svirt att "sitta betyg” enligt
vart nuvarande betygssystem. Lirare for skoldr 7-9 har inte fitt ndgon
nimnvird del av de nationella satsningar som gjorts i matematik
under de senaste 15 4ren. Dessa lirare ir i stort behov av kompetens-
utveckling.

Denna yrkesgrupp har behov av féljande inslag i en kompetens-
utveckling:

— Kompetensutveckling i analys och bedémning i matematik innehal-
lande en genomgéng av olika bedémningsmodeller samt utvirderings-
metoder med bl a diagnostiska syften. I detta ingdr den utvirdering
som liraren kontinuerligt gor i samband med undervisningen samt
analys och bedémning med hjilp av Skolverkets olika analysmaterial
samt nationella prov och diagnoser for denna &ldersgrupp.

— Kompetensutveckling i betygssittning i ett mil- och kunskapsrelaterat
system innehéillande tolkning av betygskriterierna och diskussioner
om kvalitativa nivier bade vad giller uppgifter och bedémning av
elevers sdvil skriftliga som muntliga redovisningar.

— Amnesdidaktik i matematik anpassad for elever i denna &ldersgrupp.
Amnesdidaktiken ska ha sin utgangspunkt i liroplanen, kursplanen,
beprovad erfarenhet och aktuell forskning och omfatta bla arbets-
sitt och arbetsformer, probleml6sning, kunskap och lirande,
uttrycksformer, matematik och sprik, samt teoretiska perspektiv
pa lirande.

— Aven behériga matematikliarare méste f& méjligheter till férdjupade
studier om och i matematik.

Ldrare i gymnasiet

Gymnasielirare triffar idag nya kategorier av elever eftersom alla elever
liser matematik pad gymnasiet. De fir ta emot elever med mycket
daligt sjilvfortroende i matematik och elever med ringa intresse av och
kunskaper i matematik. Detta stiller nya krav pd liraren. D4 liroplanen
med tillhérande kursplaner och det nya betygssystemet borjade gilla
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1995 fick lirarna inget centralt stéd i form av kompetensutveckling
for att tolka de nya styrdokumenten. Enligt en utvirdering fran Skolver-
ket har lirarna fortfarande svart att "sitta betyg” enligt virt nuvarande
betygssystem. I kursplanen f6r gymnasieskolan framgar tydligt att inne-
hallet ska programanpassas. Var erfarenhet ir att detta inte genomfors
indgon hogre grad. Lirare som undervisar framfor allt pd kurs A méste
ges tid att samarbeta med yrkeslirarna for att pa s sitt 6ka sina kun-
skaper om vilken matematik som yrkeseleven behover. Lirare i gymna-
sieskolan har inte alls fitt del av de nationella satsningar pa kompetens-
utveckling som gjorts i matematik under de senaste 15 dren. Lirare i
gymnasieskolan ir i stort behov av kompetensutveckling.

Denna yrkesgrupp har behov av féljande inslag i en kompetensut-
veckling:

— Kompetensutveckling om analys och bedémning i matematik
innehillande en genomging av olika bedémningsmodeller samt
utvirderingsmetoder med bla diagnostiska syften. I detta ingir
den utvirdering som liraren kontinuerligt gor i samband med
undervisningen samt analys och bedémning med hjilp av Skolverkets
kursprov.

— Kompetensutveckling om betygssittning i ett mal- och kunskaps-
relaterat system innehéllande tolkning av betygskriterierna och
diskussioner om kvalitativa nivier bide vad giller uppgifter och
bedémning av elevers savil skriftliga som muntliga redovisningar.

— Amnesdidaktik i matematik anpassad for elever pi gymnasiet.
Amnesdidaktiken ska ha sin utgdngspunkt i liroplanen, kursplanerna,
beprovad erfarenhet och aktuell forskning och omfatta bla arbetssitt
och arbetsformer, problemlésning, kunskap och lirande, uttrycks-
former, matematik och sprik, samt teoretiska perspektiv pa lirande.

— Kompetensutveckling i hur man kan programanpassa matematik-
undervisningen framfor allt pa kurs A. I detta ingér tid f6r samarbete
mellan yrkeslirare och matematiklirare som undervisar p4 samma
program.

— Aven behériga matematiklarare maste f3 majligheter till fordjupade
studier om och i matematik. Detta giller tex lirare som inte
har forskarutbildning — dvs alla utom en handfull — men som ir
intresserade av en sidan utbildning for att sedan kunna arbeta
som lektorer.
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Omfattning

Var uppfattning ir att lirarna borde f4 minst 10 veckors total studietid.
Denna tid 4dr nédvindig for att deltagarna ska ha mojlighet att utveckla
en kompetens och beredskap som de omfattas av dven efter kompetens-
utvecklingens slut. De 10 veckorna bér dock inte ligga i ett svep utan
kan spridas ut under 1 -2 ar. P4 sd sitt kan ett vixelspel mellan teori och
praktik ske.

Hur ménga lirare inom de olika méilgrupperna som ska omfattas av
satsningen dr svart att uttalasigom. Det borde naturligtvis vara s att alla
lirargrupper som sysslar med matematik i ndgon verksamhet ska kunna
vara med.

En énskemodell skulle vara:

— Alla forskolldrare pa varje forskola.
— Alla forskolldrare som arbetar i forskoleklass.
— Alla ldrare i skolar 1-12 som undervisar i matematik.

En mer realistisk modell skulle kunna vara:

— Hilften av alla férskollirare pa varje forskola.

—  En forskolldrare per forskoleklass.

— Halften av alla lirare som undervisar i skoldr 1-6 . P4 de skolor dir
lirarna har specialiserat sig pa olika dmnen blir det naturligt att det
ir de matematikinriktade lirarna som ir med i satsningen. P4 andra
skolor kanske man vill satsa pi vissa arbetslag. I vissa kommuner
kanske man i férsta hand vill inrikta sig p& nigra skolor. Undantag
kanske kan goras for de lirare som har avslutat den ordinarie Ma/No
1—7-utbildningen under de senaste 3 aren. Aven nyutbildade lirare
behover dock utbildning i analys och bedémning.

— Alla lirare som undervisar i matematik i skoldr 7-12. Undantag
kanske kan goras for de lirare som har avslutat den ordinarie Ma/No
4-9-utbildningen eller gymnasielirarutbildningen under de senaste
3 dren. Aven nyutbildade lirare behover dock utbildning i analys
och bedémning.

Genomférande

Ett viktigt inslag for alla grupper ir analys och bedémning av kunskap
i matematik. Som beskrivs i citatet pd s 2 kan detta vara en framkomlig
vig mot imnesdidaktiken. PRIM-gruppens erfarenheter, frin bl a kurser
och lirares arbete i provkonstruktionsgrupper, ir att genom att belysa,
diskutera och foérdjupa sig i olika bedémningsmetoder och teorier for
bedémning (tex hur man bedémer processen fram till ett svar i stillet
for att enbart fokusera pé svaret) kan ldrares instillning till undervis-
ningen i matematik paverkas.
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Resurspersonutbildning

PRIM-gruppen kan och vill ta ansvar fér utbildning av resurspersoner
inom omradet analys och bedémning av barns/elevers kunskaper i mate-
matik.

Innehaillet i utbildningen skulle kunna vara féljande:

— Npyheter inom det nationella provsystemet i Sverige inklusive
bakgrund och motiv.

— Aktuell forskning och utveckling nationellt och internationellt kring
analys och bedémning.

— Bedémningsmetoder for utvirdering p4 olika nivder i skolsystemet.

— Erfarenheter av larares brister och behov inom detta omride.

— Diskussioner och forslag kring innehall, planering och genomférande
av lokal skolutveckling och kompetensutvecklingsinsatser for lirare
inom det aktuella omridet.

Vad giller material till kurser for lirare kan PRIM-gruppen ta fram lit-
teraturforslag, elevarbeten for analys och bedomning och uppgifter for
kategorisering i forhallande till kursplan och betygskriterier. Aven andra
media kan anvindas i denna utbildning sdsom video, internetsidor med
information och méjlighet till fragor och diskussioner. PRIM-gruppens
deliden foreslagna resurspersonutbildningen bor tidsmissigt ta cirka en
vecka.

Programanpassad matematik

En speciell satsning bér goras for lirare som arbetar med A-kursen pé
yrkesprogrammen. Den bor liggas upp pé delvis annat sitt. Liraren ges
forst tid att besoka sina klasser d& de undervisas i sina karaktarsimnen.
Tillsammans med yrkeslidraren kan matematikliraren da finna situatio-
ner dir eleven anvinder/behéver matematik. Sedan kan flera larare frén
olika gymnasieskolor som undervisar pd samma program triffas och till-
sammans med ndgon som "hunnit lingre” diskutera hur undervisningen
i matematik ska kunna programanpassas.

Utbildningsanordnare

PRIM-gruppen kan ta fullt ansvar f6r den delen av satsningen som
behandlar analys och bedémning av kunskap samt yrkesimnenas kopp-
ling till matematik men ir ocksé positiv till att medverka i andra delar
av den planerade satsningen som ligger nira PRIM-gruppens FoU-verk-
samhet och erfarenhet.
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