Bilaga 1

Hur klarar vara elever
matematiken?

BENGT JOHANSSON

Inledning

Hur gir det for svenska elever i matematik relativt uppstillda mal och i
ettinternationellt perspektiv? Vilka férindringar har skett under senare
4r? P4 vilka grunder bygger vi denna bild av véra elevers kunnande? Hur
har elevernas matematikkunskaper utvecklats om man jaimfér med de
forandringar som skettiliroplaner och kursplaner med nya mél, betygs-
kriterier och hjilpmedel?

I ett internationellt perspektiv tycks svenska elever klara sig forhal-
landevis bra. Samtidigt har det under de senaste aren kommit flera
signaler frdn nationella dmnesprov och lokala prov vid 6vergingar
mellan olika skolformer om férsimrade kunskaper i matematik. Sarskild
uppmirksamhet har dgnats 6vergdngen mellan gymnasieskolan och tek-
nisk hogskola (Johansson, 1998a; Hogskoleverket, 1999).

Resultaten frdn dmnesprovet i matematik skolar 9 och kursproven i
gymnasiet oroar (Skolverket, 2000a, b; Riksdagen, 2000). 16 procent av
eleverna nddde inte upp till kraven fér betyget Godkind p4 det aktuella
grundskoleprovet, en tydlig 6kning jamfort med foregdende 4r. Andelen
elever utan slutbetyg i matematik frin grundskolan har ocksé okat, om
in inte i motsvarande grad. Ocksd pa gymnasieskolans kursprov ser vi
okningar av andelen elever som inte nir upp till betyget Godkind.

Det finns skil att tro att bristen pa satsningar, uppfoljning och stod
till utveckling av matematiken — speciellt om man jamfér med svenska
och no/teknik — under det senaste decenniet gjort situationen sirskilt
svarimatematik eftersom den sammanfallit med kraftiga nedskirningar
i skolan generellt (Johansson, 2000. Se ocksd Namnaren 27(3), s 6-7).

Ett internationellt perspektiv

Svenska elever har under 90-talet uppvisat goda resultat i matematik
jamfort med elever i manga andra linder. Speciellt framgingsrika har
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vara elever varit pd uppgifter som omfattar matematik i anvindning och
tilllampning. Detta framgédr av TIMSS-resultaten pa det matematiktest
som 1995 gavs till ett urval av elever frin avgingsklasserna i gymnasiets
olika program respektive linjer (Johansson, 1998b; Skolverket, 1998).
(TIMSS - The Third International Mathematics and Science Study).
Resultaten forstirker den bild vi fick pd motsvarande uppgiftstyper i
TIMSS-testet for 13-4ringar (Johansson & Emanuelsson, 1996; Skolver-
ket, 1996a). Bilden forstirks ocksd av resultaten frén en omfattande

OECD-studie av ungdomars och vuxnas férmaga att forstd och anvinda
tryckt och skriven information (IALS, 1997, 2000; Skolverket, 1996b).

OECD har under 90-talet genomfért en stor jamfoérande studie
av vuxnas formaga att lisa och anvinda text, tolka diagram,
kartor etc samt att genomféra berikningar med ett givet under-
lag. Sverige uppvisar de bista resultaten oavsett om det giller
formégan att tillgodogora sig 16pande text, att tolka dokument
eller att utfora berikningar. Resultaten visar att ca 75 procent av
den vuxna befolkningen i Sverige klarar de flesta vardagskrav som
stills nir det giller att tillgodogora sig skriven information.
(Prop. 2000/01:1)

Aven resultaten pa det praktiska kunskapsprov (Performance Assess-
ment) som 1995 gavs till vra 13-4ringar inom ramen fér TIMSS-projek-
tet (Skolverket, 1997) gér i samma riktning.

Resultaten skall ses mot bakgrund av den framtridande plats som
tematiskt och dmnesovergripande inneh4ll haft i kursplanerna till Lgr
80, Lgy 70 och LVux 82. Problemlésning och matematiska modeller av
sirskild betydelse i vardags- och samhillsliv och i samverkan med andra
imnen har haft hoég prioritet.

Det matematiktesti TIMSS som gavs till vira NT-elever i gymnasiets
avgangsklasser visar ett klart simre resultat. Vi presterar fortfarande bra
pad matematik i anvindning men betydligt simre pd matematikuppgifter
som omfattar algebra/derivata/integraler och geometri — sdana upp-
gifter som testar matematiska begrepp, metoder och firdigheter utan
direkt koppling till tillimpningar. Inte heller hir kom resultaten som
en 6verraskning. I studien av 13-&ringarna var det just i algebra och geo-
metri som vi presterade simst i den internationella jamforelsen (Adolfs-
son, 1997). Resultaten ir heller inte dverraskande om vi jamfor vara
kursplaner med t ex Frankrikes — vars resultat var signifikant bittre an de
svenska — dir denna typ av matematik har en mycket starkare stillning
dnivért land (se t ex Sierpinska, 1995).

Resultaten frdn TIMSS och TALS visar en éverraskande god sam-
stimmighet mellan elevernas prestationer och det innehll som kommit
till uttryck i respektive lands kursplaner och provtradition. Ett annat
exempel pa detta ir Nederlinderna dir resultaten i stort foljer samma

56 NCM-RAPPORT 2001:1



Hur klarar véra elever matematiken?

monster som de svenska, samtidigt som deras kursplaner och prov har
stora likheter med vara nir det giller betoning pd matematik i anvind-
ning (Se t ex van den Heuvel-Panhuizen, 1996; Robitaille, 1997).
Svenska elever nar inte toppresultat pd internationella matematiktav-
lingar. Samtidigt kan vi genom férdjupade studier av TIMSS-data se att

De hogpresterande svenska eleverna i matematik presterar ... i
nivd med 6vriga linders hogpresterande elever, i relation till elev-
prestationer i totalgruppen.

(Wester & Sigurdsson, 1998c)

Jimforelsen giller de 5 procent hgst presterande eleverna pa gymnasie-
skolans naturvetenskapliga inriktningar. Om vi gar utanfér den lilla
grupp av elever som deltariinternationella matematiktivlingar forefaller
det alltsd vara en myt att vdra bista elever relativt sett presterar simre
in motsvarande elever i andra linder. Motsvarande resultat for savil
lagpresterande som hogpresterande elever finns i en undersdkning om
13-3ringarnas matematikkunskaper (Wester & Sigurdsson, 1998a, b).

Det sammanvigda resultatet for vira NT-elever var i stort sett det-
samma 1980 (SIMS - The Second International Mathematics Study) och
1995 (TIMSS) om man jimfor de matematikuppgifter som var gemen-
samma. Vi ser inte samma forbittring i resultaten for gymnasieeleverna
som vi kunde konstatera for 13-4ringarna mellan dessa bdda mattillfil-
len (Johansson & Emanuelsson, 1996). Inte heller detta dr verraskande
om man jimfér den omfattande matematikfortbildning som grundsko-
lans klasslarare fick under slutet av 1980-talet och bérjan av 1990-talet
med den mycket blygsamma matematikfortbildning som férekommit pé
hogstadiet och gymnasiet under samma period.

Nir man tolkar resultaten frdn TIMSS gymnasiestudie maste man
komma ihg att ménga linder som fanns med i studien f6r 13-4ringarna
inte deltog i gymnasieundersdkningen, t ex inga linder frin Sydost-
asien, linder vars 13-4ringar resultatmissigt 18g i topp. TIMSS ir ocksa
i huvudsak ett resultat av Lgr 80 och Lgy 70 och siger inte sirskilt
mycket om effekten av vdra gillande liroplaner och kursplaner. Dess-
utom ingick inte den grupp elever som genomgatt och avslutat en tvadrig
gymnasieutbildning och under studien gick ett tredje pdbyggnadsar.

Inom ramen fér ett OECD-samarbete deltar Sverige tillsammans med
ytterligare 31 linder i en ny internationell studie inom PISA-projektet.
PISA stdr for Programme for International Student Assessment (PISA,
2000). Syftet dr bla att mita 15-3ringars kunskaper och férmégor
inom dmnesomradena lisforstielse, matematik och naturvetenskap.
Den férsta kunskapsmitningen genomférdes varen 2000 for att sedan
aterkomma vart tredje ar. Syftet med PISA-projektet dr att ta fram inter-
nationellt standardiserade indikatorer p& kunskaper och firdigheter hos
elever som ir i slutet av sin obligatoriska skolgdng sé att linder skall
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kunna jimféra och utvirdera sina utbildningssystem ur ett interna-
tionellt perspektiv. Lisforstielse har varit huvudomrdde i forra rets
undersdkning. I nista cykel, PISA 2003, ir matematik huvudomrade
och i PISA 2006 naturvetenskap. Resultaten frin forra arets studie
kommer enligt planerna att publiceras i host.

Ett nationellt perspektiv

Skoldr 5

Nationella imnesprov i matematik for skoldr 5 har erbjudits landets sko-
lor sedan 1996. Eftersom proven inte dr obligatoriska dr det inte sikert
att rapporterade resultat dr representativa for hela landet. I bedém-
ningen uppmanas lirarna att ocksd ta hinsyn till elevens prestationer
i ovrig undervisning. Vid analys av elevers skriftliga arbeten pi sjilva
provet konstateras att andelen elever som inte nir upp till kraven for
skoldr 5 varierar pa 1999 &rs prov mellan 16 och 32 procent beroende pa
vilken del av kursplanen som prévas (Alm & Bjsérklund, 2000).

Nir det giller resultaten i engelska och svenska ligger andelen elever
som inte natt upp till rekommenderad kravnivd pa olika provdelar for
skolar 5 i snitt pd runt 10 procent (Skolverket, 1999a). Resultaten visar
alltsd att avstdndet mellan kravnivder och resultat dr storre i matematik
in i svenska och engelska redan tidigt i grundskolan.

Under 1996-99, da skolorna haft tillgang till proven, kan vi se att
resultaten varierar mellan olika delar men sammantaget har det inte
skett ndgra storre forandringar. En klar majoritet av lirarna anser att
de kravgrinser som rekommenderats for de olika delproven vt -99 ir
rimliga.

Skoldr 9

Resultaten pd dmnesproven for skolar 9 virterminen 2000 baserar sig
pa ett riksrepresentativt urval av skolor. I svenska har 96 procent av
eleverna uppnétt méilen (provbetyg G, VG eller MVG), motsvarande
andelar i matematik och engelska ir 84 respektive 97 procent (Skolver-
ket, 2000b). 16 procent av eleverna nadde alltsé inte upp till provbetyget
Godkind i matematik.

Andelen elever som har fatt de hégre betygen (VG och MVG) varie-
rar mycket mellan imnena. [ engelska har 59 procent av eleverna fitt de
hogre betygen, i svenska 46 procent och i matematik endast 33 procent.

Andelen elever som gick ut grundskolan utan fullstindigt betyg var
24,3 procent forra dret. Det dr en dkning frdn 22,7 procent 1999 och
frén 20,4 procent 1998. Andelen elever som inte 4r godkinda i mate-
matik dr 6,8 procent, nigot som dven det ir en 6kning fran forra dret d&
motsvarande siffra var 6,0.
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Samtidigt som véra elever presterar férhallandevis bra i ett internatio-
nellt perspektiv kan vi alltsd konstatera att manga elever inte nar upp till
de mal som finns i vira kursplaner. P4 det mnesprov som gavs for férsta
gdngen 1998 nddde 10 procentinte upp till provbetyget Godkind (Skol-
verket, 1999b). Varterminen 1999 var motsvarande siffra 12 procent
(Skolverket, 1999¢).

Det ar mycket svért att dra ndgra slutsatser fran jimforelser mellan
resultat frdn tv4 sd olika betygssystem som det tidigare normrelaterade
och det nuvarande kriterierelaterade. And4 kan det vara intressant att
nimna att drygt 40 procent av eleverna gick ut grundskolan varen 1992
med slutbetyg i allmin kurs i matematik. Av dessa hade ca 29 procent
betyg 1 eller 2. Av eleverna med betyg i sirskild kurs i matematik hade
20 procent betyg 1 eller 2. Samma ar saknade 4,6 procent av eleverna ett
eller flera betyg nir de limnade grundskolan (Prop. 2000/01:1).

Gymnasieskolan

Resultaten pd de nationella kursproven i matematik varierar starkt
mellan olika program. Jimfért med foregdende prov pad A-kursen och
B-kursen s dr resultaten for vrterminen 2000 avsevirtsimre. Resulta-
tet pa E-kursprovet uppvisar inte nigon motsvarande férsiamring (Skol-
verket, 2000a).

P& A-kursprovet ir andelen IG hégre dn 60 procent pé sju av gymna-
sieskolans program. Barn- och fritidsprogrammet samt omvérdnads-
programmet har de simsta resultaten med 76 procent respektive 74 pro-
cent IG. Andelen IG har 6kat p4 alla program p& ungdomsgymnasiet. En
forklaring kan, enligt rapporten, vara att &r 2000 g en mer omfattande
uppgiftimitten av provet och att provtiden var ovanligt 1dng. Genomga-
ende har pojkarna lyckats ndgot bittre in flickorna pa provet, men ndgon
sddan skillnad syns inte pd motsvarande kursbetyg.

Totalt fick 35 procent av eleverna ett hogre kursbetyg dn provbetyg,
medan knappt 1 procent fick ett ligre. Av de lirare som besvarat en
enkit om kursprovet ansig 80 procent att kravgrinsen for provbetyget
Godkind var rimlig. Kommande A-kursprov kommer enligt rapporten
attinnehalla firre uppgifter och den mer omfattande uppgiften kommer
att placeras sist.

B-kursprovet bestod av tidsbunden del och breddningsdel. Bara 14
procent av de elever som deltog i den tidsbundna delen deltog i bredd-
ningsdelen. Andelen elever som ej ndtt kravgrinsen for betyget Godkint
ir pa estetiska programmet 35 procent och pd samhillsvetenskapliga
programmet 36 procent. Jimfort med tidigare nationella prov har ande-
len icke godkinda pa provet 6kat med nistan tio procentenheter. Aven
kursbetygen uppvisar en férsimring jaimfért med tidigare dr. Drygt 20
procent av de elever som ej nitt godkint pa provet 2000 fick ind4 kurs-

NCM-RAPPORT 2001:1 59



HOG TID FOR MATEMATIK

betyget Godkind. Over 80 procent av de lirare som besvarat lirar-
enkiten ansdg att kravgrianserna var lampliga.

P& E-kursprovet hade 15 procent av eleverna pé naturvetenskapliga
programmet IG, vilket 4r ndgot simre dn medelresultatet frén tidigare
varterminsprov. Spridningen i provbetyg ir storre bland pojkarna dn
flickorna. Fran och med hosten 2000 distribueras E-kursprov fradn prov-
banken p& motsvarande sitt som giller for prov i Fysik A och B.

Jiamforelser mellan olika ar ar vanskliga att gora bla for att proven
inte provar alla mél vid varje provtillfille. Referensgrupperna bestaim-
mer kravnivdn for de olika betygen. Bedéomningen av provresultatet
gor den enskilde liraren. Kravnivierna grundar sig pa tolkningar av
kursplanemal och tillhérande betygskriterier och inte pa enstaka upp-
gifters svarighetsgrad.

Variationen i resultat mellan klasser, skolor och kommuner ir stor.
Den ir ocksé stor mellan resultaten pé olika delprov och mellan slutbe-
tyg och provbetyg. Det giller sdvil grundskolan som gymnasieskolan.

Flickor fir som grupp bittre betyg i matematik #n pojkar (jfr
tex Reuterberg & Svensson, (2000). De svenska TIMSS-resultaten i
avgangsklasserna i gymnasiet visar emellertid pé stora skillnader i pre-
stationer mellan flickor och pojkar till flickornas nackdel, en skillnad som
inte fanns for 13-4ringarna och inte heller visat sig i gymnasiets natio-
nella kursprov i matematik (Skolverket, 1998). Skillnaderna ir ocksé
smé mellan flickor och pojkar nir det tex giller resultaten pa det dia-
gnostiska provet i matematik som ges pa Chalmers tekniska hogskola
(Johansson, 1998a).

Bakom likheter i prestationer déljer sig skillnader mellan kénen nir
det giller frigor som intresse for och tilltro till egen forméga att lira
matematik — faktorer som kan vara vil sd viktiga som prestationer pa for-
kunskapsprov nir det giller fortsatta studier i matematik (se t ex Lind-
berg & Grevholm, 1998; Reuterberg & Svensson, 2000; Svensson, 1996;
Wistedt, 1998).

Hogskolan

Resultat fran de diagnostiska prov som anvinds i borjan av utbildningen
vid ménga av landets tekniska hogskolor har utférligt analyserats och
kommenterats i tvé rapporter, en frdn Hogskoleverket (1999) och en
fran Skolverket (Johansson, 1998a). I en preliminir rapport (Pettersson,
2000) kommenteras de senaste arens resultat for de drygt 1000 teknolo-
ger som varje ar genomfort det aktuella testet. 1999 ars resultat ar unge-
far som 1997 ars, dvs ndgot saimre dn 1998. Resultaten fran &r 2000 ir
mer svartolkade. Klara férsamringar pa vissa uppgifter och klart bittre
resultat p& andra.
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Bakom siffrorna

Skolverket har p4 regeringens uppdrag genomfort en studie av orsakerna
till att elever limnar grundskolan och gymnasieskolan utan fullstindiga
betyg samt till att en mindre grupp elever vid det individuella program-
met inte gir vidare till studier p4 nationellt eller specialutformat pro-
gram. En slutredovisning presenterades nyligen av Skolverket (Skolver-
ket, 2001a. Se ocksé Skolverket, 2001b).

Ar milen for matematikimnet i skolan fér omfattande och kraven
for hoga? Hur stimmer de nationella zmnesprovens innehall, form och
kravnivier med kursplanen och tillhérande betygskriterier? Ar det s&
att véra elever inte far den tid och de tillfillen att lira som kursmélen
kriver for att de skall vara realistiska? Ar det si att eleverna inte far
de mojligheter att visa sitt kunnande i matematik som kursplaner och
betygskriterier kraver? Ar det s att en stor del av matematikundervis-
ningen bedrivs av lirare som inte fitt den utbildning och den kompe-
tensutveckling som krivs for att de professionellt skall kunna utféra sina
uppgifter? Vilken roll spelar traditionen i matematikundervisningen?
Vilken roll spelar den utbredda synen p& matematik som svart och
trakigt dmne? Vilken roll spelar lirarnas forvintningar pa eleverna?
(Emanuelsson, 1998; 1999). Hur paverkar utvirderingens innehill,
form och funktion p4 olika nivder i skolsystemet, lirarnas arbete? Hur
paverkar skolans utvirderingskultur elevernas lirande? (Johansson &
Emanuelsson, 1997).

Fordjupade studier

I det foreliggande arbetet har vi haft fokus pa elever som inte nar upp
till betyget Godkind. Vara data kommer nistan uteslutande fran inter-
nationella studier och frdn den nationella provverksamheten. De omfat-
tar inte — bortsett frdn de internationella studierna — nigon djupare
analys av var véra elever har sin styrka och sina svagheter.

Det ir angeliget att de ansvariga miljoerna for vira nationella prov
i matematik vid Lararhogskolan i Stockholm respektive Umed universi-
tet fir mojlighet att fordjupa och bredda sina studier av svenska elevers
matematikkunnande till att omfatta alla elever — fran forskola till vuxen-
utbildning — och dven omfatta kvalitativa studier som bittre beskriver
hur véra elever klarar olika delar av vira kursplaner. Sirskilt vardefullt
vore det om de bidda miljoerna fick méjlighet att utveckla de nationella
utvirderingssystemen si att de kan ge oss bittre information om hur
elevernas prestationer forandras 1dngsiktigt over tid.

Vi tinker bla p4 studier av elevernas begreppsforstielse och deras
instillningar till, upplevelser av och intresse f6r matematik och matema-
tikundervisning. Sidana studier borde kunna genomféras i anslutning
till den nyligen paborjade granskningen av Lusten att ldra matematik som
Skolverket nu genomfor inom ramen for sina kvalitetsgranskningar.
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Lika ratt till utbildning

I en nyligen publicerad rapport av Reuterberg & Svensson (2000) redo-
visas stora skillnader i matematikbetyg mellan barn frin olika social-

grupper.

Speciellt allvarligt anser vi det vara, att det — sdsom det visats i
denna undersokning — finns en liten grupp av elever bestdende av
bla barn med utlindsk bakgrund, barn fran splittrade hem och
barn till arbetsl6sa, vilka lyckas simre i matematik 4n alla andra.

(s 63)

Situationen for vira minoritetselever har vi uppmarksammat i sirskilda
studier inom ramen f6r detta uppdrag (Rénnberg & Rénnberg 2001a, b).
Det dr angeliget att fortsitta satsa pa fordjupade studier av sambandet
mellan socio-ekonomiska och kulturella faktorer, prestationer i matema-
tik och den matematikundervisning som ges i vira klassrum.

I de nimnda studierna ges flera konkreta forslag till kompetens-
utvecklingsinsatser som vi férsokt att beakta i vara forslag. Det giller
siarskilt satsningar pa larare som undervisar i férskola, férskoleklass och
de forsta drenigrundskolan och vikten av att férandra uppfattningar om,
attityder till och forvintningar pd minoritetselever och deras forméga
att forstd och lira matematik.

De kunskaper om elevers kunnande om och i matematik som lyfts
fram i detta avsnitt dr exempel pa sidant innehall som borde ing4 i kom-
petensutvecklingsprogram for lirare i matematik.
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