Hog tid for matematik

Inledning

Denna rapport sammanfattar resultatet av ett uppdrag fran utbildnings-
departementet till NCM om kompetenutvecklingsprogram och forsk-
ningsbaserade utecklingsstudier med fokus p& matematikutbildning.

Rapporten ir samtidigt den forsta i NCMs nya rapporterserie. Den
inleds med en beskrivning av vér tolkning av uppdraget och f6ljs av en
kortfattad beskrivning av ansvaret for kompetensutveckling uppdelat pa
kommun, rektor, lirare och staten.

I forslagsdelen ges forst en kort analyserande ligesbeskrivning av
svensk matematikutbildning utifrdin NCM:s samlade rapportering.
Denna ska lisas som en kondenserad bakgrund till avsnittet med
dtgirdsforslag som vi avpassat med tanke pa olika nivders nuvarande
ansvar for kompetensutveckling. Sammanstillningen av forslagen till
kompetensutvecklingsprogram ges i tre avdelningar:

1. Utvecklingsinsatser
2. Speciella informations- och utbildningsinsatser
3. Langsiktigt utvecklingsarbete vid NCM

Rapportens forslagsdel avslutas med en vision som beskriver méiliga kva-
litativa resultat av de foreslagna insatserna.

De presenterade forslagen grundar sig pa en omfattande rapportering
med analyser och synteser av olika delprojekts resultat. Resultaten redo-
visas i externa rapporter och sammanfattningar i huvudrapportens bila-
gor 1-11. En preliminir delrapport ifrdn arbetet med uppdraget, Tid
for matematik, laimnades 1 november 2000. Ytterligare delrapporter
ir under firdigstillande och publiceras senare i denna rapportserie.
Rapporterna ger tillsammans med bilagorna en bild av svarigheter och
moijligheter i utvecklingen av vr matematikutbildning.

Huvudrapportens titel Hog tid for matematik ir en sammanfattning i
sig.
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Ett varmt tack till alla som medverkat i genomf6randet av detta uppdrag.
Vi inom NCM som arbetet med denna stimulerande och utmanande
uppgift har en optimistisk syn p& utsikterna att 4stadkomma ett lyft for
svensk matematikutbildning. Att det verkligen beh&vs och dr moijligt
hoppas vi tydligt framgér av rapportens innehall och ton.
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Hog tid for matematik

Uppdraget

Bakgrund

Nationellt centrum fér matematikutbildning, NCM, fick i november
1999 i uppdrag av utbildningsdepartementet att utarbeta forslag till
innehall i kompetensutvecklingsprogram i matematik och matematik-
didaktik for lirare, genomfora forskningsbaserade utvecklingsstudier
inom vissa prioriterade omraden (U1999/3992/S) samt ge forslag till
dtgirder. En delrapport limnades 1 november 2000 (NCM, 2000).
Slutrapport skulle limnas senast 1 maj 2001, men efter kontakter med
utbildningsdepartementet framflyttades detta till 1 juni 2001.

Uppdraget har genomforts i samverkan med Statens skolverk, Hog-
skoleverket, hogskolor, kommuner och verksamma lirare. Kontakter har
ocksé tagits med nitverk, miljder, organisationer, féreningar och kom-
mittéer som pé olika sitt verkar fér en forbattrad matematikutbildning.
Efter en paneldiskussion vid Matematikbiennalen 2000 fick deltagarna en
enkit om kompetensutveckling. Nimnarens lisare har ocksd inbjudits
attlimna reaktioner och kommentera presenterad delrapportering. Lam-
nade erfarenheter, enkitsvar och synpunkter har varit mycket virdefulla
i arbetet med detta uppdrag.

Delar av de utvecklingsstudier som genomférts inom ramen for
regeringsuppdraget ssmmanfaller med tidigare uppdrag fran Skolverket
till NCM rorande minoritetselever och matematikundervisning samt
studier om differentiering i matematikundervisningen (Dnr 98:3022).
Efter samrdd med utbildningsdepartementet redovisas dessa delar av
vart regeringsuppdrag i tva rapporter i Skolverkets monografserie.

Regeringsuppdraget bor ses mot bakgrund av pagdende och plane-
rade nationella satsningar p4 kompetensutveckling av lirare, sarskilda
utvecklingsinsatser inom skolan och uppdrag till Skolverket att utveckla
bittre former for riktat stod till skolutveckling. Hir ir matematik-
utbildning ett av de omrdden som har hog prioritet. Senast giller det en
omfattande satsning pa utveckling av elevernas baskunskaper i matema-
tik, ett sirskilt anslag till Skolverket for att utveckla undervisningen i
matematik, utvecklingsstdd till rekryteringsitgarder inom lararutbild-
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ningen i matematik, naturvetenskap och teknik, samt en generell sats-
ning for att f3 fler lirare och annan personal i skolan (Prop. 2000/01:1;
Dnr 2000:3499; U2000/3873/S; U2000/4731/DK).

I detta sammanhang kan nimnas att Skolverket fér nirvarande
genomfor en kvalitetsgranskning av svensk matematikundervisning
under temat "Lusten att lira matematik” och att Hogskoleverket samti-
digt granskar grundutbildningen i matematik vid landets universitet och
hogskolor.

Nyligen har utbildningsdepartementet och Skolverket presenterat
flera utredningar av intresse for satsningen p& baskunskaper och fér vért
uppdrag. Det giller "Elevens framgéng — skolans ansvar” (Ds 2001:19),
"Framgingsrikt pd skolor i utanforskapspriglade omridden” (Skolver-
ket, Dnr 2000:2381) och "Utan fullstindiga betyg” (Skolverket, Dnr
2000:1838). I forslagen har vi sokt beakta dven dessa rapporter.

Regeringsuppdraget till NCM skall ocks3 ses i ljuset av fattade beslut
om en fornyad lirarutbildning och de méijligheter som 6ppnar sig for
yrkesverksamma ldrare att delta i kurser inom det allminna utbildnings-
omradet och inom ramen fér den nya lirarutbildningens inriktningar
och specialiseringar samt mojlighet att bedriva utvecklingsprojekt eller
forskarutbildning under handledning av forskare knutna till universitet
och hégskolor (Prop. 1999/2000:135; 2000/01:UbU3).

NCM har ocks3 pa regeringens uppdrag, tagit fram en sirskild Verk-
samhetsredovisning for centrumets tvd forsta dr. Redovisningen ir ett
viktigt underlag fér manga av de férslag som ges i denna rapport (NCM,
2001a).

Kompetensutvecklingsprogram

Malgrupper
Forslaget till kompetensutvecklingsprogram skall enligt regeringsupp-
draget omfattalirare som undervisar i forskolan, forskoleklassen, grund-
skolan och gymnasieskolan. Lirare som undervisar i matematik i sir-
skolan, specialskolan, sameskolan och vuxenutbildningen nimns inte
explicit men vi hoppas och riknar med att dven lirare vid dessa skol-
former far mojlighet att delta i den aktuella kompetensutvecklingen.
Det finns stort behov och intresse bland lidrare som undervisar i
matematik att férbittra bide sitt zmneskunnande och sina dmnesdi-
daktiska kunskaper. En sirskild malgrupp ir alla de lirare som tvingas
undervisa i matematik trots att de saknar adekvat grundutbildning i
idmnet och dess didaktik. En annan specifik malgrupp ir forskollirare,
vilka i och med Lpfé 98 har till uppgift att stimulera barns nyfikenhet
och utveckla deras forméiga att uppticka och anvinda matematik i
meningsfulla sammanhang.
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[ ett vidare perspektiv dr dven andra malgrupper dn lirare viktiga. Atti-
tyder och férhillningssitt till matematikimnet hos forildrar, skolledare
och beslutsfattare har stor betydelse fér hur liraren kommer att lyckas
med sin matematikundervisning. Ett kompetensutvecklingsprojekt som
inte beaktar den arbetsmiljé och det system som den enskilde liraren
verkar i har sm& moijligheter att bli framgéngsrikt.

Positiva samhilleliga forestillningar dr viktiga forutsittningar for
elevers lirande i skolan. Ett kompetensutvecklingsprogram bor dirfor
inbegripa information via olika massmedia om matematikens roll och
virde i kultur och vetenskap samt i samhills- och yrkesliv.

Utmaningar

[ uppdraget uppmirksammas att svensk matematikutbildning stir infor
ett antal utmaningar. Hit hor den generella frigan om hur matematiken
kan gdras mer spinnande och engagerande for elever i alla dldrar. Elever
miste i hogre grad 3 uppleva virdet av och glidjen med att kunna mate-
matik samt f& en ¢kad tilltro till sin férméga att lira matematik och till-
limpa den i vardagsliv och samhille, i yrkesliv och i framtida studier.

Intresset for matematik grundliggs mycket tidigt. Sma barns positiva
attityd till matematiken maste bibehéllas och utvecklas under hela stu-
dietiden. Barns nyfikna frigor utgir ofta frin frigestillningar som kan
utvecklas till matematiskt tinkande. Forskolans liroplan syftar till att
oka intresset for matematik for de yngsta, dé grunderna laggs vad giller
innehéll, inriktning, forhallningssitt, forstielse och attityder. Reger-
ingen anser det dirfor viktigt med utvecklingsinsatser av olika slag och
med nya pedagogiska metoder, t ex forsoksverksamhet med lek och
matematik i skolans vardag. Se ocks4 (Skolverket 2001a).

[ uppdraget betonas vikten av kontinuitet och ansvar vid dvergdngar
mellan olika skolformer, mellan férskola och skola och mellan skola och
hogskola behover sirskilt fokuseras. Hogskoleverkets rapport "Ricker
kunskaperna i matematik?” (Hogskoleverket, 1999) har varit en viktig
utgdngspunkt for uppdraget, (se dven Johansson, 1998). Utredningen
pekade pa 6kade behov av férkunskaper till olika hégskoleutbildningar,
inte bara inom den naturvetenskapliga/tekniska sektorn. Elevernas posi-
tiva attityder till och forestillningar om matematik och matematik-
studier behover stirkas. Kontakterna mellan skola och hogskola behéver
stimuleras och utvecklas och undervisningen anpassas bittre till elever-
nas forkunskaper och méjligheter. Rapporten uppmirksammar ett antal
problemomraden i ungdomsskolans och hégskolans matematikundervis-
ning, t ex frigan om gemensamma kunskapsmal.

Alltfér ménga elever limnar grundskolan utan att ha nitt upp till
betyget godkind i matematik vilket medfor att de inte fir tilltride till
gymnasieskolans nationella program (se t ex Skolverket, 2001b). Samti-
digt rapporteras om stora rekryteringsproblem till hogskolans matematik-
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intensiva utbildningar — inte minst lidrarutbildningar — och bristande
forkunskaper hos gymnasieelever och studenter vid de tekniska hog-
skolorna.

Uppdraget till NCM poingterar matematikimnets mangfasetterade
karaktir och att detta skall goras synligt for studerande p3 alla nivder i
skolan och dirmed 6ka intresset f6r matematik. Det giller att lyfta fram
vardagliga tillimpningar, imnets speciella karaktir och struktur samt
verka for en bittre balans mellan matematikens olika kunskapsomréiden.
Undervisningen bor bittre dn idag svara mot liro- och kursplanernas
intentioner och innehéll for respektive skolform. Olika arbetssitt och
metoder for utvirdering behéver uppmairksammas, liksom fragor kring
pojkars och flickors intressen, behov och resultat. Sarskilt namns att
innehallet i imnesstudierna for gymnasielirare i matematik bor utveck-
lassd attde tydligare anidagsvarar mot kursplanerna fér gymnasieskolan.
Lirare behover ocksa stimulans och stod for att kunna ta aktiv del i kva-
litetsgranskning av liromedlens inneh3ll och uppliggning samt for att
aktivt kunna delta i utvecklingsarbetet med liroplaner och kursplaner.

Utvecklingsarbeten

Ansokningar om medel till utvecklingsarbeten som inkommit till
Utbildningsdepartementet och Skolverket visar p& stort engagemang
men samtidigt ett omfattande behov av handledning och stdd till kom-
petensutveckling. Materialet bor kunna utnyttjas som underlag vid
utformningen av sivil forslaget till kompetensutvecklingsprogram som
vid de prioriterade utvecklingsstudier som skall genomféras. Speciellt
nimns utvecklingsarbeten som lyckas skapa balans och integration
mellan matematikens kreativa, problemlésande aktiviteter och inslag
som stodjer begreppsbildning och fortrogenhet med matematikens sym-
bolsprik. Det stora antalet utvecklingsarbeten som finns beskrivna i tid-
skriften Nimnaren och i dokumentationer frdn matematikbiennalerna
ir naturligtvis virdefulla underlag for det aktuella uppdraget.

Form och omfattning

Den kommande kompetensutvecklingsinsatsen skall alltsa vinda sig till
utbildade matematiklirare men ocksa till lirare som tvingas undervisa
i matematik utan att ha en adekvat grundutbildning i dmnet. Vilken
omfattning — bade p4 kort och lang sikt — som dessa insatser kommer att
kunna f3 f6r olika malgrupper blir en friga for regeringen att ta stillning
till.

Maoiligheter till deltidsstudier och distansundervisning skall vara bety-
delsefulla delar i foreslagna utbildningsinsatser. Skolans och forskolans
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lirare bor t ex via Internet f3 tillgdng till goda exempel pa utvecklings-
arbeten som genomforts savili vart land som utomlands. Olika medium
bor anvindas och forum skapas for att f3 till stind diskussioner och
erfarenhetsutbyte om hur matematikutbildningen kan utvecklas. I detta
utvecklingsarbete kan ocksa de lirare i hogskolan som undervisar i mate-
matik och matematikdidaktik bidra med kunnande och erfarenheter och
dirmed fungera som samtalspartners och handledare.

Andelen lirare med magister- eller forskarutbildning ir 13g savil
inom lirarutbildningen som i férskola och skola. Detta giller sirskilt
i matematikdidaktik och matematik. Det finns darfor starka skil att
bygga ut forskarutbildning i anknytning till lirarutbildningen. De resur-
ser som satsas pd forskning inom utbildningsvetenskap skall darfor i
stor utstrickning anvindas till att bygga ut forskarutbildningen i anslut-
ning till lirarutbildningen (Prop. 1999/2000 :135; Prop. 2000/01:3;
2000/01: UbU3). Det kan nimnas att Riksbankens Jubileumsfond nyli-
gen gett bidrag till en forskarskola i matematik med dmnesdidaktisk
inriktning (Riksbankens Jubileumsfond, 2000).

Angeldgna utvecklingsstudier

Grupperingar for ldrande i matematik

Matematikundervisningens organisation och differentiering i forskola
och skola skall vara féremal for forskningsbaserade utvecklingsstudier.
Erfarenheter som finns bdde nationellt och internationellt av att organi-
sera for lirande i matematik behéver summeras. Utvecklingsstudierna
bor genomféras mot bakgrund av bl a de senaste irens forskning om
inlirning och undervisning i matematik och om kopplingen mellan
studiesocial milj, studieval och studieresultat. Denna del av regerings-
uppdraget sammanfaller till stora delar med ett tidigare uppdrag till
NCM fran Skolverket (Dnr 98:3022/2).

Léis- och skrivformdga och begreppsbildning i matematik

Det finns behov av att studera undervisningsmiljéers piverkan pa
begreppsbildningen i matematik hos barn som har en simre lis- och
skrivférmaga pd undervisningsspriket in sina studiekamrater. Ett sir-
skilt viktigt delprojekt i denna studie giller situationen i matematik
for minoritetselever med annat modersmail in svenska. Denna del av

regeringsuppdraget sammanfaller ocks3 till stora delar med ett tidigare
uppdrag till NCM fran Skolverket (Dnr 98:3022/1).
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Sambandet mellan kvalificerad kompetensutveckling och
utbildningsresultat

P4 lingre sikt bér sambandet mellan kvalificerad kompetensutveckling
i matematik och matematikdidaktik och elevers utbildningsresultat bli
foremal for fordjupade studier. Av stort intresse ir att utveckla instru-
ment for utvirdering, kvalitetssikring och dokumentation av de plane-
rade kompetensutvecklingsinsatserna.
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Lirares kompetensutveckling
— var ligger ansvaret?

Kommunens ansvar

Ansvaret for lirares fortbildning finns beskrivet i skollagens andra kapi-
tel. I propositionen om den nya ldrarutbildningen foreslés att begreppet
fortbildning ersitts med kompetensutveckling. Efter beslut i riksdagen
kommer forindringen att trida i kraft 1 juli 2001 (2000/01:UbU3).

Varje kommun och landsting skall se till att kompetensutveckling
anordnas for den personal som har hand om utbildningen. Kom-
muner och landsting skall vinnligga sig om en planering av perso-
nalens kompetensutveckling.

(Skollagen, 2. kap. 7§) (Prop. 1999/2000:135)

Kompetensutvecklingsbegreppet dr bredare an fortbildningsbegreppet
och omfattar enligt propositionen sdvil amnesbreddning som dmnesfor-
djupning, metodutveckling, arbetslagsutveckling, forskning och utveck-
lingsarbete samt annan verksamhetsutveckling av betydelse for for-
skolan, skolan och vuxenutbildningen.

Bestimmelsen om kommunens skyldighet giller inte forskoleverk-
samheten eller skolbarnsomsorgen. Det finns skil att tro att denna oba-
lans kommer att rittas till av den statliga kommitté som arbetar med en
oversyn av skollagen (2000/01:UbU3; Dir. 1999:15).

Utvirderingar visar att lirarnas mojligheter till kompetensutveck-
ling varierar kraftigt mellan kommunerna. Likvirdigheten i undervis-
ningen riskerar att undergrivas om vissa ldrare saknar kontinuerliga moj-
ligheter att utveckla och komplettera sina kunskaper.

Rektors ansvar

I Lpo 94 och Lpf 94 liggs ett sarskilt ansvar for lirares kompetens-
utveckling pa rektor:

Rektorn har ... inom givna ramar, ett sirskilt ansvar for att ... per-
sonalen far den kompetensutveckling som krivs for att de profes-
sionellt skall kunna utféra sin uppgifter.

(Lpo 94)
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Rektorn har ... inom givna ramar, ett sirskilt ansvar for att ... lirare
och annan personal fir méiligheter till den kompetensutveckling
som krivs for att de professionellt skall kunna utféra sina uppgif-
ter.

(Lpf94)

Motsvarande text saknas i Lpfo 98. Dock skrivs i ett inledande avsnitt
till liroplanen "Om férskolans liroplan”:

For att liroplanens mal skall uppfyllas krivs en vil utbildad per-
sonal som fir méjlighet till den kompetensutveckling och det
stdd som krivs for att de professionellt skall kunna utfora sitt
arbete. Forskolans uppdrag stiller ocksd hoga krav pa ledarskapet
for verksamheten. Det ir kommunen som huvudman for verk-
samheten som har ansvaret for detta.

(Lpfo 98)

Lararens ansvar

Liraren har ett personligt ansvar for sin egen kompetensutveckling.
Kompetensutveckling ir bide en rittighet och en skyldighet. Lirare
skall reflektera 6ver sitt arbete och 6ver vilka krav pd kunskaper och
kompetens som olika amnen och kunskapsomraden eller situationer i
skolan stiller samt vara beredd att komplettera sin utbildning.

Statens ansvar

En fornyad ldrarutbildning

Staten har ett dvergripande ansvar att skapa forutsittningar for kom-
petensutveckling och stilla utbildning till férfogande. Beslutet om en
fornyad lirarutbildning 6ppnar nya méjligheter for verksamma ldrare att
delta i kurser inom det allminna utbildningsomradet och inom ramen
for den nya lirarutbildningens inriktningar och specialiseringar (Prop.
1999/2000:135; 2000/01:UbU3). En lirare kan komplettera sin grund-
utbildning med en inriktning och dirigenom vidga sin kompetens med
ett nytt amnesomréde eller for att undervisa en ny &lderskategori av
elever inom sitt tidigare imnesomrade. En lirare kan ocks3 férdjupa sitt
imneskunnande genom specialisering.

I propositionen och tillhérande utskottsbetinkande om den nya
lirarutbildningen ir flera omriden utpekade som inriktningar eller
specialiseringar som ocksi borde erbjudas redan yrkesverksamma lirare.
Sirskilt angeligna dr utbildningar med inriktning mot matematik,
naturvetenskap och teknik samt vissa moderna sprik. Enligt regeringen
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krivs kraftfulla dtgirder pa alla nivier inom utbildningssystemet for att
oka intresset for lirarutbildningar inom dessa omriden.

Kompetensutveckling av personal ir ett mycket viktigt led i personal-
forsorjningen. Variationer i &rskullarnas storlek kan vara stora och
lirarna bor genom t ex vidareutbildning kunna medverka till en viss
utjimning av lirarbehovet for olika dldrar. Nyexaminerade l4rare utgor
en mycket liten del av det totala antalet lirare i forskolan, skolan och
vuxenutbildningen. Den stora merparten av lirarna har en lirarutbild-
ning som ligger nigra &r tillbaka i tiden. Omfattande pensionsavgingar
forutses under de nirmaste dren. For att underlitta personalforsori-
ningen och klara behovet av fornyelse i skolan och vuxenutbildningen
kan kompetensutveckling ses som en mojlighet att tillféra den kompe-
tens som behévs.

Aven forskarutbildning kan enligt regeringen vara ett led i den
kompetensutveckling som skolvisendet och kommunerna erbjuder sina
liarare. Andelen forskarutbildade lirare i skolan 4r 13g. Inom vissa omra-
den som t ex matematik kan man sannolikt rikna antalet i vart land
pa ena handens fingrar. Samtidigt ir medeldldern genomgiende mycket
hog. Det finns minga orsaker till detta. Tydligt dr att vi dr 1dngt ifrdn det
antal forskarutbildade lirare som behévs.

Varje kommun och landsting skall vidare striva efter att for under-
visning i gymnasieskolan, gymnasial vuxenutbildning och pibygg-
nadsutbildning anstilla lirare som har forskarutbildning.

(Skollagen 2 kap. 3 §)

Med de kade resurser till forskning inom utbildningsvetenskap som
foljer med den reformerade lirarutbildningen och med de krav som
finns pd berérda lirositen att inom sina ramar vidta dtgirder for att for-
stirka sddan verksamhet bor antalet forskarstuderande inom det aktu-
ella vetenskapsomridet kunna 6ka visentligt.

Riktade insatser

Som vi berittat om i virt bakgrundsavsnitt si stiller ocksi staten
sirskilda medel till forfogande for insatser inom bristomridden dir
t ex forskning, utredningsverksamhet eller nationell utvirdering och
kvalitetsgranskning visat pa behov.

Avreglering

Med anledning av de nya formerna fér och méjligheter till kompetens-
utveckling pa skolans omride samt &verenskommelser om kompe-
tensutveckling som uttrycks i fackliga avtal inom liraromridet har
bestimmelserna om hégst fem studiedagar i grundskole- och gym-
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nasieférordningarna nyligen upphért. Det finns férhoppningar om att
den pigiende diskussionen om utbildnings- och kompetenskonton kan
komma att leda till bittre system som innebir tid till och finansiering av
lirares kompetensutveckling.
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Bakgrund

Utifran NCM:s samlade rapportering ges forst en kort analyserande
ligesbeskrivning som bakgrund till &tgardsforslagen.

Sjéilvfortroende, demokrati, tillviixt och livsldngt ldrande

Skillnader i matematikbetygen har visat sig vara en visentlig orsak
till den sociala snedrekryteringen till hogre utbildning. Foretridare
for utbildning, niringsliv och samhille ger kraftfullt och enstimmigt
uttryck for att matematikkunnande dr viktigt och att goda, meningsfulla
kunskaper ir en forutsittning for sjilvfortroende, demokrati, tillviaxt
och livsldngt lirande. Samlade insatser for en langsiktig, hallbar utveck-
ling av matematikundervisningen i skolan bade krivs och vilkomnas i
alla samhillsgrupper och pé alla utbildningsnivéer.

De utredningar som gjorts och de initiativ som tagits de senaste dren
gillande vr matematikutbildning, t ex Basfardighetssatsningen, ir vik-
tiga att folja upp. Det bor ske med omedelbara, riktade dtgirder som
kan leda till snabba forbattringar, men dnnu viktigare dr mer langsiktiga
dtgirder, dir forskning och utvecklingsarbete i samverkan pé sikt kan
lyfta svensk matematikutbildning sa att potential och outnyttjad kom-
petens som finns i systemet kommer till sin ritt.

Utomordentligt viktigt dr att foreslagna atgiarder gorsisamklang med
ovrig reformverksamhet inom skolan som t ex kvalitetsarbete, riktade
insatser for lokal skolutveckling, storstadssatsningar och fler vuxna i
skolan.

En matematiksatsning bér innebira en konkretisering av skolans inre
arbete med virdegrund och 6vergripande mal. Satsningen skall svara
mot liarares dokumenterade behov av att offensivt och férebyggande
arbeta med innehéll och motiv i elevernas lirande. Detta skall vara i
fokus i stallet for organisationsfragor som litt leder till cementering av
problem och symptombehandling av kanda misslyckanden.

Satsningen mdste vara planmaissig, flerarig och uthallig. Kontinuer-
ligt stod och uppféljning med konkreta dtgirder pa alla nivder i skolsys-
temet dr nddvindigt. Satsningen skall engagera elever, lirare, imnesan-
svariga pa skolor och i skolomréden, resurspersoner, skolledare, lararut-
bildare, forskare i matematik och matematikdidaktik samt foérildrar och
allminhet.
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En ond cirkel

Det finns manga bevis pa att matematikens betydelse har underskattats
under perioden 1965-2000. Bristerna mirks sirskilt tydligt i samtliga
lirarutbildningar — framférallt i utbildningen av lirare for forskola, for-
skoleklass och tidiga skoldr samt nir det giller specialpedagogik.

Miljardbelopp har satsats centralt pd utveckling av undervisningen
i naturvetenskap och teknik under 90-talet och dn mer pa svenska,
svenska som andrasprik och svenska for invandrare.

Trots rapporter om dalig maluppfyllelse i basimnet matematik, trots
kinnedom om imnets betydelse som kritiskt filter i naturvetenskapliga,
tekniska utbildningar och dokumentation av elevernas med &lder avta-
gande intresse, har endast sma belopp satsats fran centralt hall pa utveck-
ling av vdr matematikutbildning. Inte heller p4 lokal niva har behoven av
skolutveckling och kompetensutveckling uppmirksammats tillrickligt.
NCM menar inte att genomforda satsningar varit felaktiga eller daligt
motiverade men vill tydligt markera att det nu ir hog tid for matematik.

Delar av det underlag som NCM tagit fram ger vid ett férsta paseende
en dyster bild av situationen for svensk matematikutbildning. Ett antal
samverkande hindelser och skeenden har lett till att vira lirare under en
foljd av &r inte fitt det stod for sin matematikundervisning som de har
ritt att vinta sig t ex i relation till liroplansférindringar och utveckling
av tekniska hjilpmedel — och dirmed har inte heller vira elever fatt det
stod de har ritt att kriva for sin matematikinldrning i en skola for alla.

Skolimnet matematik har framstatt som firdigutvecklat, regelstyrt
och stressande for lirarna — problematiskt och trikigt for eleverna.
Mainga elever har utvecklat en negativ syn p4 matematikimnet, nigot
som blivit allt mer patagligt i de senare skolaren. Detta har medverkat till
att manga elever saknar tilltro till sin férmaga att lira matematik och
att de inte nar de uppsatta malen. Matematiklidrarna har inte fatt stod
och resurser att utveckla en intressevickande och stimulerande under-
visning som moéter dagens elever och konkretiserar aktuella kursplaner,
utan har fatt forlita sig pa traditionella arbetssitt och hjilpmedel.

Skolan har dirmed oavsiktligt bidragit till konserverande och mass-
mediala forestillningar om att matematik visserligen ir viktigt, men
framforallt trakigt och obegripligt for de flesta. Tillsammans med andra
trender i samhillet bidrar dessa forestillningar till att samhallsviktiga
hogskoleutbildningar far alltfor fa sokande. Flickor och ungdomar fran ej
studiemotiverade hem sdker matematikintensiva utbildningar i mindre
utstrickning in andra ungdomar. En del utbildningar riskerar att fa stu-
denter med negativa forvintningar och simre moijligheter att fullfélja
sina studier.  synnerhet nir det giller lirarutbildningarna dr viinneien
ond cirkel med alltf6r f4 sékande och manga avhopp. Dessutom limnar
manga lirare yrket i fortid.
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Ett utvecklingsperspektiv

I ett utvecklingsperspektiv ir bilden allt annat dn dyster. Det finns hos
lirare och elever en avsevird outnyttjad potential som en kraftfull sats-
ning p4 matematikundervisningen kan ta i bruk. Trots bristen pa stod
och resurser klarar sig svenska elever ganska bra vid internationella jaim-
forelser, dven om resultaten i matematik dr simre dn i andra dmnen.
Resultaten for vdra 13-aringar vid TIMSS 1995 var bittre dn vid SIMS
1980 — trots att matematiksatsningen avbréts.

Viktigt pd alla nivder ar darfor att hoja forvintningarna och oka
stodet och att gora goda och stimulerande exempel bittre tillgingliga
for flera. I sjilva verket si kan alla vira elever lira sig mer matematik
pa ett intressantare och mer levande sitt in som varit fallet. Larare och
liararutbildare i Sverige kan med sikerhet vinda den negativa trenden
och dstadkomma en utveckling av undervisningen i matematik om de
ges tid, stimulans och stéd. Men det krivs samverkande atgirder pa kort
och lang sikt med anvindning av tillgingliga och nyutvecklade resurser,
vunna nationella och internationella erfarenheter samt en ldngsiktig klok
uppbyggnad och anvindning av nya distributions- och kommunika-
tionsformer. Att det finns fog f6r optimism visar t ex de rapporter vi
bifogar vért forslag samt de ménga goda exemplen i dokumentationer
av de elva matematikbiennalerna, i Nimnarens 27 utgivna drgéngar och
NimnarenTEM A-seriens olika bocker.

Samordnad och uthdllig skolutveckling kréivs

Mycket stora forandringar har gt rum i skolan de senaste decennierna.
Vi har gtt fran central regelstyrning till decentraliserad mal- och resul-
tatstyrning. Det kan konstateras att en kontinuerlig, systematisk och
uthillig uppfoljning vad giller kursplaner i matematik med kommentar-
och referensmaterial samt atféljande kompetensutveckling for lirare
inte har dgt rum i grund- eller gymnasieskolan de senaste 35 &ren vare
sig pa nationell eller lokal nivd (Emanuelsson, 2001). Centrala insatser
for utveckling och uppféljning av nya liaroplaner har kommit foér sent
for att pé allvar kunna paverka implementering av nya kursplaner — eller
avbrutits innan de slutférts. Det projekt for stéd till lirare och skolor
med referensmaterial i matematik som Skolverket startade 1993 avbrots
saledes pga verkets syn p& den nya styrningen. Detta innebar att inget
riktat matematikstod gavs vid implementeringen av Lpo 94 eller Lpf 94.
Den nedskirning i skolan som blev foljden av den ekonomiska krisen
drabbade matematikundervisningen mycket hart. Skolor och larare for-
madde inte svara mot de nya kursplanernas mal och en stor andel "enskild
riakning” har lett till allt fler utslagna elever. Det finns en trend att lirare
inte skall undervisa utan handleda och det har drabbat matematiken sir-
skilt hart p4 grund av det starka liromedelsberoendet och att manga
lirare saknar relevant utbildning.
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Skolverkets nya roll och inrittandet av NCM skapar forutsittningar for
att undvika misstag av den typ som begatts och for att larare och skolor
ska f3 stod i den lokala skolutvecklingen. Genom samordnade insatser
med statliga verk, utvirderingsinstitutioner, hégskolor, natverk, féren-
ingar, kommuner, skolor och larare kan relevant stod for skolutveckling
och lokal kompetensutveckling tas fram.

Kompetensutveckling

Nationell kompetensutveckling av ldrare i matematik har under en f6ljd
av ar varit sporadisk, kortvarig och utan genomtinkt behovsanalys och
aktivering av goda lokala krafter. Bara undantagsvis har kommunerna
fullfsljt intentionerna for Kompletteringsfortbildningen i matematik
som planerades 4ga rum 1989-1999 med anledning av den nya lararut-
bildning som startade i slutet av 80-talet. Madnga kommuner har under-
1atit att ta ansvar for kompetensutveckling av lirare som saknar relevant
utbildning for undervisningen i matematik enligt de nya kursplanerna
fran 1994. Bristande forstdelse och samarbete mellan olika skolstadier
vad giller matematikimnets innehé&ll och olika verksamhetsformer f6r-
svarar progression och kontinuitet i elevens kunskapsutveckling. Ofta
undervisar skolpersonal i matematik utan att ha erforderliga kunskaper
och behérighet i amnet och dess didaktik, vilket forstarker traditionella
forestillningar och undervisningsmetoder. Tydligen lever manga kvar
i forestillningen att det ar latt att undervisa i matematik, en mirklig
uppfattning i ljuset av de stora svirigheter som manga elever har att
nd malen. I elevers beskrivningar av avgorande faktorer for egna studie-
misslyckanden eller framgdngar i matematik namns lirarnas betydelse
framst.

Omfattande insatser gors i natverk och foreningar. Intresserade och
engagerade personers arbete och dokumentation tas dock inte tillvara i
skolutvecklingen. Detta innebir t ex att matematikbiennalernas kraft-
samlingar kring god undervisning, relevant forskning och engagerade
lirares utvecklingsarbete i en del kommuner endast nér biennaldelta-
garna och de egna eleverna. Det har inte varit vanligt att skaffa sig kun-
skap om och i matematikundervisning p4 annatsitt 4n genom egen prak-
tik, att g& pa kurs eller lyssna pé foredrag. Modeller for stod till lokalt
utvecklingsarbete bor tas fram, som ger lirare inspiration och tid att
dgnasig at studier, reflektion och utveckling av skolans matematikutbild-
ning.

Tid till lokalt utvecklingsarbete och diskussion med kolleger om inne-
hallieleverslirande ochiundervisningen ir ett stindigt &terkommande
onskemal fran verksamma lirare i enkiter och diskussioner. Lirare ger
ocksd uttryck for att det verkligen ar Hog tid att satsa pd utveckling av
matematikundervisningen.
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Forskning och utvecklingsarbete

En uppbyggnad av forskning kring svensk matematikutbildning, som i
jamforbara linder, har linge efterfrigats i utredningar och av lirare
samt lirarutbildare. Ett lovande initiativ dr forskarskolan i matematik
med dmnesdidaktisk inriktning som startar 1 juli 2001 med anslag frin
Riksbankens jubileumsfond. Intresse och férvintningar ir mycket stora.
Bristerna pa forskarutbildade lirarutbildare och lirare i matematik ir
dock omfattande. Det dr darfor lang vig att gd for att nd upp till en
acceptabel internationell nivd gillande matematikdidaktik som veten-
skapsomride med tanke pd de ambitioner som finns i skolan och i sam-
hillet. I dagslaget dr det ett stort avstdnd mellan det kunnande om
matematikutbildning som dokumenteras i internationella forsknings-
rapporter och tidskrifter och det kunnande som tillimpas i svenska
klassrum. Ett exempel dr anvindningen av tekniska hjilpmedel som rik-
nare och datorer. Uppfdljning och konkretisering av svenska och inter-
nationella FoU-projekt kring anvindning av dessa har varit sporadisk och
mest inriktad p& matematikintensiva gymnasieutbildningar.

Det ir var forhoppning att forskarskolan i matematik med dmnes-
didaktisk inriktning kommer att bli permanent.

Ett brett nationellt utvecklingsprogram

Det ir av stor vikt att initiera ett brett nationellt och lokalt utvecklings-
arbete kring aktuella liroplaner och kursplaner i matematik dir lira-
res professionalism forstirks genom férbittrad grundutbildning, fortlo-
pande kompetenshéjande skolbaserade verksamheter och genom dialog
mellan lirare och forskare fér ett gemensamt lirande. Det kan ske
genom utnyttjande av tillgingliga infrastrukturer samt nationella och
internationella nitverk. Insatser bor omedelbart goras for att uppmark-
samma relevant kunnande och visa pa goda exempel. Exempel p4 &tgir-
der f6r att f4 Nimnarenutgivning med databas mer kiinda och anvinda
samt konkreta forslag till hur matematikbiennalernas kraftsamlingar
kan omsittas i lokal skol- och kompetensutveckling bor ges. Det ir
av stor vikt att lirare ges tid och mojlighet att studera och reflektera,
utveckla sin egen verksamhet, utbyta idéer med kolleger och resurs-
personer. Goda exempel pd utveckling skall lyftas fram och doku-
menteras for erkinnande, publicitet och tillginglighet for flera.

Det kommer naturligtvis att ta tid att 4stadkomma forbattringar som
svarar mot den potential som finns bland elever och lirare och de ambi-
tioner och férvintningar vi ger uttryck for i vira rapporter. Det kriver
insatser, uppslutning och resurser dd mycket legat i trida. A andra sidan
finns enligt NCM:s erfarenheter en medvetenhet om problemen, en
entusiasm och en samarbetsvilja mellan nivier och nitverk som om
de anvinds samordnat kan underlitta en snabb uppryckning. NCM
har i den efterfrigade verksamhetsredovisningen till regeringen for
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1999-2000 gett ett antal exempel fran pigdende och planerat arbete,
som byggs in i nedanstdende forslag till dtgiarder (NCM, 2001a).

Som vinimnti Verksamhetsredovisningen pigar diskussioner mellan
Skolverket och NCM om hur den pdborjade satsningen pa baskunska-
per i matematik skall utformas for att blir si framgingsrik som moijligt.
Utover medel till Basfirdighetssatsningen har Skolverket fitt ett anslag
pa 15 miljoner kronor att anvindas for att utveckla undervisningen
i matematik. Enligt regeringsbeslutet bor insatserna samordnas med
pagdende utvecklingsarbete inom NCM. Aven hir pagar diskussioner
om hur anslaget skall kunna utnyttjas pa bista sitt.
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I. Utvecklingsinsatser

1. En likvéirdig matematikutbildning for alla

I svensk utbildningspolitik finns ett uttalat likvirdighetsmal. Alla elever
skall ges forutsittningar att klara av de méal som finns uppstillda, obe-
roende av elevens kon, etniska bakgrund samt forildrarnas utbildnings-
niva och bostadsort. Det ar skolans uppgift att ge sédant stod s& att detta
likvardighetsmal uppnas.

Matematikens stillning som kirnimne samt dess roll som "kritiskt
filter” for hogre utbildning gor att skillnader i forutsattningar far sarskilt
stort genomslag vad giller elevens mojligheter till framtida studier och
yrkesval. Det dr darfor av stor vikt att samla kunskaper och erfarenhe-
ter fran forskning och utvecklingsarbeten relaterade till likvirdighets-
problematiken. Aktuella fragor ir t ex flickors och pojkars matematik-
lirande, samband mellan sprik och matematik, och mellan olika kul-
turella och etniska kontexter och matematiklirande, multikulturalitet
som mojlighet samt forildrars forestillningar om matematik, matema-
tikkunnande och matematikundervisning.

Forslag: Medel avsitts for att studera i vilken utstrickning som svensk
matematikundervisning lever upp till likvirdighetsmalet: Vad behover
goras for att forbittra situationen?

2. Lusten att lédra matematik

Skolverket har i uppgift att granska kvaliteten i forskola, skola och
vuxenutbildning. Granskningen ska bidra till att utveckla utbildningen
genom att bide ge forslag till forbattringar och fanga upp goda exempel
pa hur man arbetar. Under 2001 och varen 2002 ir ett av de omraden
som undersoks Lusten att ldra matematik. Skolverket skriver i sin moti-
vering:

Det ir inte minst i perspektivet ett livslangt lirande, angeliget att
uppmirksamma hur forskolor och skolor vicker och haller vid liv
en lust att lira. Motivationens betydelse for att lira dr vil kind och
sedan linge dokumenterad dven i forskning om hur vi lar. Kunska-
perna om varfor barn, ungdomar och vuxna kinner lust att lara
ir omfattande. Ménga olika faktorer paverkar lusten att lira, posi-
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tivt och negativt. Arbetssitten och vilken trygghet man kinner
i skolan, vilka uppgifter man arbetar med, liromedlen liksom
hur man anvinder tiden ir exempel pa sddana faktorer. Kartligg-
ningar som gjorts av ungdomars intresse for att gd i skolan har visat
att det fér manga avtar med tiden. I liroplanen for férskolan fram-
gir ocksd att verksamheten dir ska vara rolig, trygg och lirorik
for alla barn som deltar. I §vriga liroplaner och i olika kursplaner
finns ocksd mél med denna inriktning. Fér att gora granskningen
tydligare koncentreras den till imnet matematik. Férskolebarnens
forstielse av och lek med siffror och tal stills i fokus fér de yngsta
barnen liksom de ildre barnens och de studerandes férhillande
till matematiken relateras till deras lust att lira.

(http://www.skolverket.se/tillsyn/kval/index.shtml)

NCM har medverkat i Skolverkets planeringsarbete genom att knyta
ledande internationella forskare inom det aktuella omradet till projektet
och genom att forse projektledningen med aktuell forskningslitteratur
av sirskild virde for planering och genomférande av projektet.

Férslag: Det ir angeliget att granskningen av lusten att lira matema-
tik inte bara resulterar i rapporter frin genomférandet utan att resurser
ocksé skapas for att ta fram kunskapséversikter och klassrumsnira mate-
rial och aktiviteter for det behov av kompetensutveckling och lokal skol-
utveckling som har aktualiserats och kommer att aktualiserasi den paga-
ende kvalitetsgranskningen.

3. Baskunskaper i matematik

Ett samarbete har inletts mellan Skolverket och NCM kring en kun-
skapsoversikt om baskunskapsbegreppet. Detta gors inom ramen for de
riktade insatser for att stirka baskunskaperna i matematik i barnomsorg
och skola som Skolverket ansvarar fér (U2000/4731/DK). Diskussion
pagir om ytterligare insatser med hjilp av de centrala medel som finns

avsatta for utveckling av matematikundervisningen. Skolverket skriver i
ett Pressmeddelande 2001-03-23:

Rapporter om svérigheter att nd malen har kommit titare de
senaste dren. Regeringen har till Skolverket avsatt 170 miljoner
for att tillsammans med kommunerna inleda en satsning for for-
bittring. Hela Skolverkets organisation ska tas i bruk for att klara
uppdraget. Uppdraget innebir att representanter for Skolverket
ska triffa 60 kommuner under 2001 for att géra upp planer och
borja forbittringarna. Inom fem ar ska Skolverket ha gitt igenom
alla landets kommuner. Det Skolverket gor ir att tillsammans
med kommunen komma fram till vad som behéver goras for att
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utveckla skolor och barnomsorg. Meningen ir att det ska bli bittre
resultat i skolor och barnomsorg och den viktigaste utmaningen ir
dirfor att satsningen kommer de skolor och barnomsorgsenheter
till del som har stérst behov av stéd.

Skolverket har redan bérjat att med olika team bescka arets
aktuella kommuner. Besoken kallas for utvecklingsdialoger. Med
utgdngspunkt frin kommunernas egna beskrivningar av liget,
kvalitetsredovisningarna, diskuterar Skolverket med kommunen
vad som behéver goras for att kvaliteten och maluppfyllelsen ska
6ka. Kommunen och de berérda enheterna inom barnomsorg och
skola arbetar tillsammans med Skolverkets medarbetare fram ett
forbattringsprogram. Skolverkets roll #r att vara en aktiv stod-
jande samtalspartner. Ansvaret fér verksamheten ligger hos kom-
munen. Forbittringsprogrammen kommer att se olika ut bero-
ende p4 lokala forutsittningar men ett inslag som kommer att vara
genomgiende ir formiga att granska de egna insatserna for att
elevernas resultat ska bli bittre. Aktuell forskning i Sverige och
utomlands kommer att ligga till grund fér programmen.

Léisa, skriva, vdkna

Forbittringsarbetet ska sirskilt inriktas pa det som kallas basfir-
digheter, dvs att lisa, skriva och rikna. Men Skolverket kommer
att betona att alla skolans imnen har del i elevernas utveckling nir
det giller basfirdigheterna och att insatser for basfirdigheter bor
sittas in tidigt. Skolverkets nya uppdrag betyder att det tidigare
sittet dir kommuner och skolor fick ansdka om att fi pengar
till olika projekt for att forbittra kvaliteten nu tonas ner. Istillet
kommer resurserna allts att fordelas efter dialoger mellan kom-
munerna och Skolverket.

Férslag: Hir ber vi att fi dterkomma med forslag till kompletterande
insatser nir projektplanen for den aktuella satsningen i matematik ir
klar. Sarskilt viktigt ar det att f3 fram klassrumsnira material och akti-
viteter inklusive webbstod for de kartlagda behoven av lokal skol- och
kompetensutveckling som giller baskunskaper och basfirdigheter kring
olika former av rikning, se bilaga 7 och sambandet mellan lirande i
matematik och lis- och skrivsvarigheter, se bilaga 3.

4. Kommentar till kursplaner och berygskriterier i matematik F-12
Nuvarande kursplaner ger inte direkt vigledning for hur undervisningen
i matematik kan liggas upp och ger inte tillrickligt bra underlag for
diskussioner vid tex stadiedvergangar forskola—skola, grundskola—gym-
nasium och gymnasium—hégskola. For att lokalt utvecklingsarbete skall
kunna ske pi ett professionellt sitt krivs kompletterande underlag till
kursplanerna.
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Liroplaner och kursplaner i matematik har féregitts av ett omfattande
utvecklingsarbete. Diskussioner har férts kring matematik som amne i
forskolan, grundskolan samt i gymnasieskolans olika kurser och program.
Den historiska utvecklingen av matematikimnetirelation till samhills-
utveckling och tekniska hjilpmedel har varit en bakgrund, si ocksa dver-
viganden kring dmnets natur och karaktir, relationer mellan olika kun-
skapsomriden, och olika mé&lformuleringar. Det har t ex diskuterats hur
vi skapar balans och integration mellan matematikens kreativa, problem-
l6sande aktiveter och inslag som stédjer elevers begreppsbildning och
fortrogenhet med matematikens symbolsprak. For att ge stod till det
lokala utvecklingsarbetet bor bakgrund och motiv fér kursplanens skriv-
ningar lyftas fram och problematiseras, jfr bilaga 7.

For grundskolan utgavs en kommentar i matematik till Lpo 94 (Skol-
verket, 1997). Erfarenheter av anvindningen av denna kan ligga till
grund for en kommentar for forskola, forskoleklass, grundskola, sir-
skola, gymnasieskola och vuxenutbildning. Denna skall klargora bak-
grund och motiv fér matematikimnet i nuvarande liroplaner och kurs-
planer. En sddan kommentar dr ocksa virdefull for 6verbryggande kon-
taktverksamhet mellan olika stadier och skolformer.

Férslag: En Kommentar med bakgrund och motiv till aktuella kurspla-
ner och betygskriterier i matematik bor tas fram. Den skall omfatta for-
skola, forskoleklass, grundskola, sirskola, gymnasieskola och vuxenut-
bildning. Den skall finnas i bdde webb-format och pappersutgiva. Sir-
skilt bor motiven for matematikimnet belysas med tanke p3 elevers olika
dldrar. Matematik i andra imnen och andra imnen i matematik bor dis-
kuteras, liksom att lara i och om matematik i och utanfor skolan.

5. Kursplaneutveckling i matematik for forskola, skola och
vuxenutbildning

Nir vi betraktar svensk kursplaneutveckling i backspegeln tonar det
fram en bild av punkt- och brandkérsinsatser utan tydliga relationer
till 1angsiktigt utvecklingsarbete, utvirdering eller uppfoljning. Aven
om ett omfattande arbete ligger bakom, s3 har sjilva kursplaneskri-
vandet ofta gjorts under stark tidspress och utan samordning mellan
olika berérda instanser. Politiska maktskiften och interventioner harinte
modererats av matematikdidaktisk forskning och beprévad erfarenhet.
Insatser for att underlitta tolkning av nya kursplaner och for att ge bittre
underlag for liromedel och undervisning har vid kursplaneférindringar
kommit for sent for att pa allvar kunna paverka implementeringen av
kursplanernaivéra skolor. Lirarkiren har inte engageratsi ett langsiktigt
utvecklingsarbete utan stillts infor fullbordade forslag, i bista fall med
mdjlighet till synpunkter under en kort remissperiod, bilaga 7.
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Det dr anmirkningsvirt att det fortfarande saknas samlade insatser for
en langsiktig hallbar kursplaneutveckling av matematikimnet trots att
det under ménga decennier ritt stor enighet om att matematik ir ett av
skolans viktigaste imnen.

Forslag: Resurser bor skapas for att permanent och langsiktigt folja
och delta i internationell kursplaneutveckling i matematik. Kopplat till
resultat fran uppféljining och utvirdering av svensk matematikutbild-
ning — bide i ett nationellt och internationellt perspektiv — skall detta
arbete kunna ge forslag till forbittringar av vira kursplaner och samti-
digt ge hog beredskap for forindringar initierade fran bade politiker och
professionella. Projektledningen bér finna limpliga former for 16pande
rapportering via relevanta tidskrifter och webbplatser.

6. Utvdrdering i matematik

[ en mél- och resultatorienterad styrning blir utvirderingsfragor kritiska
— inte minst i matematik. Traditionen ir att ha skriftliga, summativa
prov. Nationellt och internationellt har de senaste dren andra former
for bedémning och uppfélining dn individuella skriftliga prov lyfts
fram. Diagnostiskt arbetssitt, muntlig utvirdering, utvirderingi grupp,
breddningsuppgifter, analysinstrument, sjilvvirdering, portfolio och
utvecklingssamtal prévas och diskuteras. Det idr viktigt att stimulera
elevers lirande ocksi i prov- och testsituationer. Det foreslagna arbetet
kan ses som en naturlig fortsittning i matematik pa det av Skolverket
nyligen redovisade regeringsuppdraget "Kommentarmaterial om bedom-
ning och betygsittning” (Skolverket, 2001c).

Forslag: PRIM-gruppen vid Lirarhdgskolan i Stockholm (se bilaga 9)
bor i samarbete med Enheten for pedagogiska mitningar vid Ume3 uni-
versitet f4 i uppdrag att ta fram en kunskapséversikt kring bedémning
och betygsittning i matematik. Denna kan anvindas i resurspersons-
och lirarutbildning och i hégskolans utbud av kompetensutvecklings-
kurser. Den bér ocksd foljas upp med informationskonferenser, klass-
rumsnira material och aktiviteter inklusive webbstdd for de behov av
kompetensutveckling och lokal skolutveckling som aktualiseras genom
kunskapséversikten.

De bida miljoerna borde ocksé fa i uppdrag att fordjupa och bredda
sina studier av svenska elevers matematikkunnande till samtliga elev-
grupper — fran forskola till vuxenutbildning — och dven omfatta kvalita-
tiva studier av elevernas kunskaper och lirande i matematik. Sarskilt
virdefullt vore det om de fick mojlighet att komplettera det nationella
provsystemet med inslag som kan ge bittre information om férindringar
av elevprestationer i matematik dver tid.

NCM-RAPPORT 2001:1 21



HOG TID FOR MATEMATIK

7. Samband mellan elevers ldrande och kompetensutveckling

[ uppdraget till NCM skriver regeringen att sambandet mellan kvalifice-
rad kompetensutveckling i matematik och matematikdidaktik for lirare
och elevers utbildningsresultat bor bli foremal for fordjupade studier pa
lingre sikt. I flera av de studier vi genomfort inom ramen for vart upp-
drag diskuteras ocksa sambandet mellan elevers lirande och kompetens-
utveckling.

Effekten av storre kompetensutvecklingssatsningar i matematik och
matematikdidaktik med avseende pa elevers studieresultat ir ett foga
utforskat omrade. Historiskt sett har ménga insatser bade i Sverige och
internationellt varit "brandkarsutryckningar” utan genomtinkt malsatt-
ning och utan formulerade kriterier p4 framging och kvalitet. Insam-
lande av relevanta data som bas for framtida studier och forskning tillhor
undantagen. Projekten har haft karaktir av "interventioner” som avbru-
tits utan analys och utvirdering nir pengarna tagit slut eller det poli-
tiska klimatet andrats, ( se bilaga 7). Ofta haringa patagliga férandringar
kunnat mirkas vad giller elevers studieresultat, och i de fall d4 storre
insatser faktiskt korrelerat med forbittrade studieresultat har bristen
pa forskning gjort att framgéngen inte kunnat beliggas vetenskapligt, se
Emanuelsson (2001) och Mouwitz (2001).

Nir det giller lokala satsningar dr det ofta littare att se samband
mellan gjorda insatser och resultat. Som ett svenskt exempel kan namnas
erfarenheter frin ett matematikprojektet i Fittja skolor dir man under
tre &r har samarbetat med resurspersoner med matematikdidaktisk,
etnologisk och lingvistisk kompetens (se bilaga 5). I Fittjas skolor har 97
procent av eleverna ett annat modersmal dn svenska. Detta ldsr var det
23 procent av eleverna som inte nddde godkint pd nationella provet i drs-
kurs 9. Nir projektet startade 1998 var motsvarande andel 61 procent.
Det kan nimnas att resultaten pa riksplanet gtt i rakt motsatt riktning
frén 10 procent ej godkinda 1998 till 16 procent 2000 (se bilaga 1).

Det ir av stor vikt att nationella satsningar utformas och genomfors
pa ett sddant satt att de kan bli foremal for vetenskapliga studier. Paral-
lellt med planering, genomférande och utvirdering bor darfor forskare
anlitas for insamling och behandling av data samt for studier av 1dngsik-
tiga effekter p4 elevers studieresultat.

Forslag: Medel avsitts till ett forskningsprojekt for att parallellt med
pagdende och planerade nationella satsningar pa kompetensutveckling
av lirare som undervisar i matematik studera sambandet mellan kva-
lificerad kompetensutveckling i matematik och matematikdidaktik for
lirare och elevers ubildningsresultat.
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8. Matematik frin borjan: overgingen forskola— skola

Forskolan har fitt sin forsta liroplan (Lpfo 98) vilket innebir att denna
utgor det forsta steget i barns och ungdomars utbildning i matematik.
Utbildningssystemet omfattar dirmed tre liaroplaner. Avsikten ar att
dessaskalllinkaivarandra utifrén en gemensam syn pa kunskap, utveck-
ling och lirande.

Det ir mot denna bakgrund viktigt attlirare som dr verksamma inom
forskola/fritidshem, forskoleklass och bland nybérjarna i skolan gemen-
samt tar ansvar for att barn utvecklar forstielse, nyfikenhet och lust att
lira matematik. For att kunna ta detta ansvar krivs kompetensutveck-
ling i matematik och matematikdidaktik (se t ex bilaga 9 och 10). Efter
en forfrdgan frdn utbildningsdepartementet utvecklade NCM hésten
2000 ett forslag till kompetensutvecklingprogram kring Matematik frdn
bérjan. Med bl a detta forslag som utgdngspunkt fors fn diskussioner med
Skolverket om motsvarande satsning — inom ramen fér de medel som
verket tilldelats i regleringsbrev fran regeringen (U2999/4731/DK).

Férslag: Hir ber vi att 3 dterkomma med ev forslag till kompletterande
insatser nir projektplanen for Skolverkets sirskilda satsning dr klar. I
ovrigt hianvisar vi till det program som vi skickade till Utbildningsdepar-
tementet i december 2000.

9. Owergdngen grundskola — gymnasieskola

Ett problemomréide i svensk matematikutbildning ir 6vergdngen mellan
grundskola och gymnasium och A-kursen i matematik pa de yrkesfor-
beredande programmen. Ménga elever i 4k 9 nar ej mélen i matematik-
dmnet. Bakom den glidjande uppgiften att 98% av vira ungdomar
gar vidare till gymnasiet doljer sig ett alarmerande faktum att indivi-
duella programmet blivit det tredje storsta gymnasieprogrammet, inte
minst beroende p4 just elevernas svarigheter i matematik. Dessutom far
60-70% av eleverna p4 vissa nationella yrkesprogram icke godkint pa
A-kursens nationella prov. Minga av dessa inledde sina gymnasiestudier
med ofullstindiga matematikkunskaper och en uttalad aversion mot
imnet. Detta dr en tragedi savil pa det utbildningspolitiska som pé det
personliga planet. Oberoende av vilket regelsystem som rader kvarstér
den didaktiska fragan:

Hur ska vi kunna géra matematikundervisningen si intresse-
vickande och utmanande att dessa ungdomsgrupper nir mélen
och lir sig grundliggande matematik for medborgarskap och
yrkesliv?

Férslag: En uppfoljning och utveckling foreslas av det Skolverksprojekt
frdn 1994 som resulterade i NimnarenTEMA, Matematik ett kédrnédmne.
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Medel bor avsittas for att ta fram handledningar utifrdn bla Wallby
mfl (2001), klassrumsnira material kring diagnostiskt arbetssitt och
konkreta forslag till lokal skolutveckling med samverkan matematik—
karaktirsimnen. Viktigt dr att ge underlag foér lokala diskussioner
mellan lirare p3 hogstadiet och pd gymnasiets A-kurs.

10. Begreppsbildning och matematisk mognad med fokus pd
dvergdngen gymnasieskola — higskola

Det finns ett stort behov av en kunskapsoversikt med fokus pa begrepps-
bildning, representationer, kommunikation, argumentation i matema-
tik, samt hur detta bor relateras till anvindningen av tekniska hjilp-
medel som datorer samt grafritande och symbolhanterande riknare.
Oversikten bor vara ett samarbetsprojekt mellan matematiker och mate-
matikdidaktiker och ge en helhetssyn pa vad matematikkunnande kan
innebira och hur detta kan stimuleras, utvecklas och utmanas i under-
visningen. Hogskoleverkets rapport "Ricker kunskaperna i matematik?”
(1999) betonar i detta ssmmanhang dven vikten av en helhetssyn éver
tiden:

Utvecklingen av en persons matematikkunskaper ir en lang pro-
cess som borjar lingt fore skolstarten, och dir de olika stegen
hinger ihop och har mycket gemensamt. Denna process bor ses
som en helhet, frin det lilla barnets forsta upplevelser av antalsbe-
greppet och enkla operationer med de naturliga talen till de sista
matematikkurserna i en civilingenjorsutbildning eller vid univer-
sitetens amnesstudier i matematik.

(s 26)

I rapporten diskuteras sju aspekter av matematikkunnande och det sam-
lande begreppet matematisk mognad introduceras som ett primirt mal
for all matematikundervisning oberoende av nivd. Matematisk mognad
ir inte en egenskap som man har eller inte har. Istillet ir det en egen-
skap som har anknytning till en utvecklingsprocess dir strivan ir att
fortlopande 6ka studerandes mognad. Liknande beskrivningar gors av
matematiker och matematikdidaktiker runt omi virlden och en éversikt
nationellt och internationellt inom detta kunskapsomrade ir kritiskt i
grundutbildning, kompetensutveckling och kursplaneutveckling.
Kunskapsoversikten bor ocksd omfatta problematiken kring hur olika
tekniska hjilpmedel kan anvindas for att frimja de studerandes mate-
matikkunnande bide pd gymnasie- och hégskoleniv, jfr t ex Dahland
(manus, 2001) och proceedings fran TIME 2000, An international Con-
ference on Technology in Mathematics Education, se Thomas (2000).
Anvindning av de tekniska hjilpmedlen skall stirka och stimulera
de studerandes matematikkunnande i vid mening. Férdjupade kunska-
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per inom detta kunskapsomrade har dirfor ocksa stort virde for utveck-
ling av undervisning och kursplaner, samt foér harmoniseringsstravanden
och diskussioner mellan matematiklirare vid évergdngen gymnasium—
hégskola.

Forslag: Inom omradet Begreppsbildning och matematisk mognad fore-
slds en kunskapsoversikt. Denna kan anvindas i resurspersons- och
liararutbildning och hégskolans utbud av kompetensutvecklingskurser.
Vidare foreslds uppfélining i form av informationskonferenser, klass-
rumsnira material och utvirderingsinstrument samt aktiviteter inklu-
sive webbstdd for de behov av kompetensutveckling och lokal skolut-
veckling som aktualiseras genom kunskapséversikten och som tagits upp
i olika rapporter.

11. Kompetensutveckling for undervisning av vuxna

Vuxnas matematiklirande ir ett omride som av ménga anses férsum-
mat. P4 senare &r har férhillandet mellan vuxnas informella lirande och
det organiserade lirandet, "skolmatematiken”, blivit forema3l for forsk-
ning och kunskaperna har dirmed 6kat. Samtidigt har behoven av mate-
matisk kompetensen p& arbetsmarknaden 6kat.

Under Biennalen 2000 bildades en diskussionsgrupp for att uppmirk-
samma frigor relaterade till vuxnas matematiklirande. Forhallandena
och problem inom Komvux respektive folkbildningens organisationer,
folkhogskolor och studieférbund dr mycket olika. Inom folkbildningen
diskuteras innehéllet i matematikutbildningen. Hur skall ett matematik-
inneh3ll se ut som utgdr frdn vuxnas erfarenheter och behov och som
bygger pa folkbildningens idéer och traditioner? Kanske kan denna skill-
nad mellan traditioner beskrivas med begreppen ”bildning” respektive
“utbildning”? Ar "folkhogskolematematik” annan dn "Komvux-mate-
matik”? Ambitionen att matematikinnehéllet skall vara meningsfullt
och allminbildande kolliderar ofta med behérighetsregler. En friga som
diskuteras och som bér utredas dr om och i s fall pa vilket sitt kurspla-
ner f6r vuxenutbildningen och ungdomsskolan kan skilja sig at.

En annan angeligen friga for vuxenutbildningen giller lirarnas
behorighet. Manga lirare inom folkhégskolan har otillricklig utbild-
ning. En konsekvens av lirarnas bristande kompetens blir att lirobsck-
erna blir alltfér styrande. P4 m&nga hall finns dessutom bara en matema-
tiklidrare per skola. D4 saknas méjligheter att diskutera imnet med kol-
legor och att tillsammans utveckla undervisningen.

Férslag: Diskussioner har forts under hosten och vdren med foretri-
dare for utbildningsdepartementets vuxenenhet om behovet av sir-
skilda satsningar inom detta omrade. Vi hinvisar till resultat frin dessa
samtal nir det giller forslag till konkreta tgirder.
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12. Specialpedagogik i matematik

I specialpedagogutbildningen har matematikinslagen pad manga utbild-
ningsorter en mycket ringa omfattning. Trots detta arbetar ménga ldrare
med denna utbildning med elever som har matematiksvarigheter. Det

giller ocksd lirare inom sirskolan, (grund-, gymnasiesirskola och sir-
vux), se bilaga 7, 9 och 10.

Férslag: Medel avsitts for utveckling av en ramkursplan for utbildning
och kompetensutveckling av speciallirare/specialpedagoger, lirare som
arbetar med matematik i sirskolan och lirare med sirskilt ansvar for
elever i behov av sirskilt stod i matematik. Utbildningen bér omfatta
minst tio veckors heltidsstudier i matematik och matematikdidaktik och
organiseras och finansieras p4 motsvarande sitt som nu sker i kompe-
tensutvecklingen i naturvetenskap och teknik och i diskret matematik.

13. Kompetensutveckling med hjilp av universitet och hogskolor

Vi har tidigare i denna rapport berittat om nya moijligheter for yrkes-
verksamma lirare att delta i kurser inom den nya lidrarutbildningen och
att bedriva utvecklingsprojekt eller delta i forskarutbildning under hand-
ledning av forskare knutna till universitet och hogskolor. En lirare kan
komplettera sin grundutbildning for att vidga sin kompetens med ett
nytt imnesomrade eller for att undervisa en ny alderskategori av elever
inom sitt tidigare izmnesomrade. En lirare kan ocksa vilja att fordjupa
sitt amneskunnande inom ett eller flera omriden.

For att kunna utnyttja de nya méjligheterna for kompetensutveckling
imatematik behovs aktuell och lattatkomlig information om vilka kurser
som universitet och hogskolor har att erbjuda. Sddan information skall
samtidigt ge en bild av vad som saknas relativt identifierade behov
och 6nskemal, t ex kurser limpade for att gora yrkeslidrare behoriga
att undervisa elever i kurs A i matematik, matematikkurser med
specialpedagogisk inriktning eller kurser i matematikdidaktik for lirare
som undervisar vuxna. Detta giller ocksi omridden som ir féremal for
riktade insatser som Baskunskaper i matematik, Lusten att [dira matematik
och andra omriden som sirskilt uppmirksammats i det aktuella reger-
ingsuppdraget och i de forslag till dtgirder som vi limnar i denna rap-
port. NCM har inlett samtal med ett nitverk av representanter frin
samtliga universitet och hogskolor med lirarutbildning om hur ett sddant
utvecklingsarbete p4 bista sitt skall kunna utformas och realiseras.

For att studera pd distans vid hogskolan krivs (oftast) explicit att
deltagarna har tillgang till Internetuppkopplad dator. Det ir dirmed den
enskildes uppgift att sikerstilla sa att de har det. Detta krav kan inte
hogskolan stilla vid distansstudier inom denna satsning. Hégskolan skall
sikerstilla s& att det inneh&llsrika utbudet av olika slags resurser, som
kan n3s via Internetbaserade tjinster, ocksa i rimlig utstriackning finns
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att tillgd pé annat sitt, for de som inte har tillgdng till en Internetupp-
kopplad dator.

Det finns tyvirr ingen tillginglig statistik 6ver vilken utbildning de
lirare har som idag undervisar i matematik. Kontakter med Skolverket
och SCB har gett beskedet att det i dagsliget heller inte finns ndgra kon-
kreta planer pé att ta fram denna typ av uppgifter. Den statistik som
finns anvinder t ex genomgangen ldrarutbildning/pedagogisk utbildning
som kriterium fér behorighet vilket innebir att en utbildad fritidspeda-
gog som skulle undervisa i gymnasiets E-kurs i matematik registreras
som behorig oavsett utbildning i matematik. Om vi ska leva upp till
kravet att alla lirare som undervisar i matematik i férskola, skola och
vuxenutbildning skall ha en adekvat utbildning handlar det med all
sikerhet om mycket stora insatser under en ldng foljd av ar.

Férslag: Medel avsitts for att ta fram statistik dver vilken utbildning de
lirare har som idag undervisar i matematik.

Medel avsitts vidare for att ta fram och forvalta en aktuell samman-
fattande webb-baserad beskrivning av de kurser i matematik och mate-
matikdidaktik som ges vid landets universitet och hégskolor och som ir
avsedda for lirarutbildning och kompetensutveckling. Detta projekt bor
ocksa fa i uppgift att ge forslag och stéd till utveckling av nya kurser och
kursplaner som till inneh&ll och form svarar mot kinda behov, 6nskemal
och intresse frin lirare och skolledare och frén stat och kommun.

Hogskolan skall vid planering av kurser sikerstilla sa att studierna
kan bedrivas pa distans med tillgdng till innehallsrika informations- och
kommunikationsresurser som nés via Internet.

Vi foresldr att det pd motsvarande sitt som giller for den pidgdende
satsningen pa kompetensutvecklingen inom naturvetenskap, teknik och
miljé — och nyligen for kompetensutveckling av lirares kunskaper i dis-
kret matematik — avsitts medel for utveckling av ramkursplaner inom
angeligna omraden i matematik och matematikdidaktik som inte redan
finns representerade i hogskolornas kursutbud.

Vi foresldr ocksé att det — pd samma sitt som for kursen i diskret
matematik — avsitts medel s3 att prioriterade kurser i matematik och
matematikdidaktik som ges vid landets universitet och hogskolor och
som ir avsedda for kompetensutveckling kan erbjudas kostnadsfritt och
att ersittning utgdr till aktuella utbildningsanordnare. Dessutom bor pa
motsvarande sitt viss ersittning utgd i syfte att underlitta for lirare i
skolor och kommuner méjlighet att delta.

Detta forslag grinsar till frigan om behovet av liromedel i matema-
tik i lirarutbildning och kompetensutveckling, se forslag 14. Det beror
ocksd den svara frigan om lirarutbildarnas utbildning och kompetens-
utveckling, se bilaga 10.
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14. Léiromedel i matematik for lérarutbildning och
kompetensutveckling

Kontakter med lirarutbildare i matematik vid landets hégskolor visar pa
stort behov av bittre liromedel i matematik for lirarutbildning. Det ir
svart att rekrytera studenter till inriktningar med matematik. Manga
har bristande forkunskaper och manga avbryter sina matematikstudier
(se bilaga 10). En stor och viktig malgrupp ir ocksé alla de lirare som
idag undervisar i matematik utan relevant imnesutbildning i matema-
tik. Utvecklingsarbetet bor bygga pé en analys och problematisering av
imnesbegreppets innebord i lirarutbildning och kompetensutveckling.
Det bor vidare samordnas med det utvecklingsarbete som pagar vid vira
hogskolor i samband med inférandet av den nya ldrarutbildningen.

[ ett samarbetsprojekt—"Matematikens rikedomar” —mellan Svenska
Nationalkommittén for Matematik vid KVA och NCM péagér ett arbete
med att ta fram en eller flera bocker om matematiken som vetenskap,
kultur, verktyg och glidjeimne. Malgrupp ir lirare som undervisar i
matematik, men ocksi gymnasieelever och en intresserad allmanhet. Ett
forsta delprojekt pagir dir svenska matematiker skriver om olika omra-
den inom matematik. En forfattarkonferens kommer att hillas i oktober.
Det ir angeliget att intiativ av detta slag f6r stod och méijlighet att rea-
liseras.

Forslag: Medel avsitts for att utveckla liromedel for utbildning i mate-
matik och matematikdidaktik motsvarande ett rs imnesstudier heltid i
grundliggande lararutbildning, med vil inhamtad C-kurs i matematik
som forkunskap.
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Il. Speciella informations- och utbildningsinsatser

1. Matematikundervisningens dag. Resursguide

For att engagera alla skolhuvudmin / kommuner, skolor och lirare i
Sverige i utvecklingen av vdr matematikutbildning foreslds Matematik-
undervisningens dag. Ett informations-/studiepaket bor tas fram som
underlag for en studiedag. Skolor och kommuner skall pa detta sitt
uppmirksammas pid matematikimnets betydelse och fi kinnedom om
olika resurser for det lokala arbetet. Information skall ges om tillging-
ligt underlag for planering av inneh&ll och former i lokal skol- och kom-
petensutveckling med hjilp av det omfattande stéd som finns, som pla-
neras eller héller pa att tas fram. Vid denna studiedag kan ocksa disku-
teras hur skolan kan utveckla sin matematikundervisning.

Grunden ir en Resursguide som vinder sig till utbildningsanordnare,
skolledare och lirare i matematik i férskola, skola och vuxenutbildning
och ir tinkt att vara ett stod for lokal skol- och kompetensutveckling
och ska innehélla information om alla pigiende insatser for att utveckla
matematikundervisningen. Den bor férses med webbstéd och videosek-
venser innehallande konkreta elev—lirarsituationer, lektioner och elev-
aktiviteter som kan diskuteras i samband med studiedagen. Paketet med
handledning bor kostnadsfritt stillas till skolornas forfogande.

Guiden skall:

- ge bakgrund och motiv till liroplaner och kursplaner

— beskriva skolmatematikens historiska utveckling

- lyfta fram matematikimnets roll, natur och karaktir i anknytning till
samhillsutveckling och utbildningsbehov

— beskriva och utmana undervisningstraditioner och syn pa kunskap
och lirande

— ta upp grundliggande frigor bl a utifrin NCM:s rapporter och
Nimnarens omfattande tidskriftsdatabas.

Forslag: Ett program tas fram for Matematikundervisningens dag Medel
boravsittas for planering, genomférande, uppfolining inklusive framtag-
ning, kontinuerlig férvaltning och uppgradering av Resursguiden med
stodmateriel.

2. Handbok for lokalt utvecklingsarbete i matematik

Behoven av stéd till lokala och regionala kompetensutvecklingsprojekt
ir omfattande, jfr bilaga 7 och 8. Dirfér bor en Handbok for lokalt
utvecklingsarbete tillhandah3llas. Den kan inneh3lla en allmin del om
hur man kan planera ett projekt utifrdn analys av behov och méijlighe-
ter och hur detta kan kopplas till mal och kvalitetsutveckling pa kort
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och lang sikt. Matematikundervisningens dag och Resursguiden ir viktiga
forutsiattningar for en sidan inventering och planering.

Forslag: En Handbok for lokalt utvecklingsarbete i matematik tas fram.
Den bér diskutera principer och férhallningssitt som visat sig vara effek-
tiva for lokala skol-/kompetensutvecklingsprojekt i matematik och ge
exempel pé lyckade projekt. Information om olika typer av nitverk,
kursutbud, seminarier, resurspersoner och kompetensutvecklingsmate-
rial f6r genomforande balanseras mot Resursguiden. Boken bor ingd i ett
storre programpaket och kan finnas tillginglig pA NCM:s hemsida dir
innehallet fortlopande kan granskas och utvecklas av alla inblandade
parter. Erfarenheter fran pagdende lokala projekt kan presenteras s att
"handboken pa nitet” fir en dynamisk karaktir dir deltagare pa alla
nivieridetnationella programmet kan samverka, reflektera och utveckla
verksamheten.

3. Resurspersonsutbildning for kompetensutveckling

En noédvindig och kritisk 1ank mellan anordnare, forskare och lirare
ir s kallade resurspersoner, se bilaga 7 och 8. Resurspersoner kan vara
erfarna och framgéngsrika lirare i skolsystemet. Sddana personer skall
ha till uppgift att understodja forindring, ge rdd och handledning vid
implementering samt uppmuntra till och stédja genomférande av pro-
jekt pa lokal niva. En sirskilt viktig position har de matematikansvariga
som bor finnas pa varje skola. Resurspersonerna fir ofta stor auktoritet
i egenskap av goda exempel och erfarna kollegor. De kan t ex handleda/
vara mentorer for nyutexaminerade lirare. Dessa personer behover spe-
ciell utbildning som inkluderar ledarskap, utvecklingsarbete samt mate-
matik och matematikdidaktik.

Utbildningen ska syfta till att fi fram ett natverk av engagerade och
kunniga personer som kan leda och stddja praktiskt utvecklingsarbete
och lirarnas kompetensutveckling utifrdn kartlagda behov och med
hjilp av allt det stéd som erbjuds nationellt. Detta nitverk skall ha en
inriktning mot ett l&ngsiktigt utvecklingsarbete och resurspersonerna
kan ocksé tinkas bygga lokala och regionala nitverk 6ver stadie- och
imnesgranser. Samtidigt skall de odla kontakten med lirarutbildning
och forskning. Viktiga arbetsredskap ar Resursguiden och Handboken for
lokalt utvecklingsarbete.

Detta utvecklingsarbete skall samplaneras med pigdende satsningar
pabasfirdigheter, kvalitetsgranskningen av lusten attlira matematik och
de behov och méijligheter vi identifierat och beskrivit i vdra rapporter.

Forslag: Medel bor avsittas for uppbyggnad och utbildning av ett nit-
verk av resurspersoner pa nationell, regional och lokal nivd. En ramkurs-
plan med olika nivder 5-20 poing for utbildning av resurspersoner bor
tas fram.
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4. Informationsmaterial till forcildrar. Fordldraguide

Den syn pad matematik och matematikutbildning som signaleras av foral-
drar har stor betydelse for hur barn och ungdomar tar till sig amnet och
bibehaller intresset genom skoldren. I en satsning pad matematikimnet ar
det darfor viktigt, for savil elever som fér larare och skolledning, att fa
forildrarnas stod och engagemang och séka undanréja negativa erfaren-
heter och attityder till matematik och matematikundervisning.

[ en forildrasatsning bor ett kostnadsfritt material, en Fordldraguide,
tas fram som kan anvindas p3 olika sitt i foraldragrupper, och i traffar
dar bide forildrar och barn medverkar pé sivil enstaka foraldraméten
som under lingre satsningar. Hiansyn skall tas till att férdldragruppen
inte pd ndgot sitt ir homogen, variationerna i utbildning och erfarenhe-
ter dr stora. Speciellt bor uppmirksammas forildrar med annan studie-
bakgrund dn den svenska skolan och materialet bor 6versittas till sprak
som férekommer som modersmal bland vara elever. Foraldraguiden skall
ocksé ge forslag till webbplatser, litteratur och material utifrdn Resurs-
guiden.

Syftet med Forildraguiden ir att diskutera

— matematikundervisningens mal, innehall och uppliggning
— fordelar och nackdelar med olika arbetssitt

— olika utvirderingsformer och betyg.

Materialet skall dven

— visa hur forildrar kan bidra till att elever far stod och erfarenheter i
anvindning av matematik och erfarenheter av miljoer som ir viktiga
for barns matematiklirande

— ge forslag pé aktiviteter t ex spel, lekar och problem som kan stimulera
barns tinkande kring och i matematik.

Materialet kan best3 av tryckta texter och webbstéd. Det finns idag goda
exempel pa lirare och skolor som engagerar forildrarna. Ett sitt att
sprida dessa erfarenheter, forutom genom Nimnaren, kan vara genom
videodokumentation. Aven i ett internationellt perspektiv finns goda
exempel. Nimnas kan Family Math-projekt i USA, olika férebilder i
England och Australien.

Ett arbete med denna inriktning pabérjades vid Matematikbienna-
len 2000 under Allminhetens dag. Diskussioner pagér med Skolverket
om att realisera detta projekt inom ramen f6r de medel fér att utveckla
undervisningen i matematik som Skolverket tilldelats i Regleringsbrev
fran regeringen (U2999/4731/DK).

Férslag: Medel avsitts for att ta fram ett informations- och studie-

material om matematikutbildning f6r férildrar. Satsningen bor ocksé
omfatta langsiktig férvaltning och uppgradering av Fordldraguiden.
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lll. Langsiktigt utvecklingsarbete vid NCM

I NCM:s Verksamhetsredovisning 1999-2000 (NCM, 2001a) finns en
sammanfattning av det arbete som pagir och som planeras vid centru-
met. For att kunna leva upp till malsittningen och fér att kunna genom-
fora langsiktiga satsningar pa t ex basorganisation, nitbaserat utveck-
lingsstod till skolor och lirare med nationella referensbibliotek krivs ett
storre permanent driftsbidrag till NCM:s verksamhet in det som ges
idag. Ett sddant tillskott skulle ocksd 6ka NCM:s méjligheter till rddgiv-
ning och beredskap f6r olika typer av expertuppdrag. NCM verkar aktivt
for att utveckla samarbetet med Statens skolverk, Hogskoleverket, uni-
versitet, hogskolor, kommuner och skolor. NCM arbetar ocksi med att
stirka samverkan med och mellan resurscentra, nitverk, organisationer,
foreningar, kommittéer, projekt och miljéer som p4 olika sitt kan bidra
till utvecklingen av svensk matematikutbildning. NCM ir berett att soka
svara upp mot férvintningar och tilltro frin nationella och lokala niver.
Obalansen mellan det fasta anslaget och tidsbegrinsade projektmedel
forsvarar dock nédvindig langsiktig planering och versamhetsutveck-
ling genom intern kompetensutveckling och rekrytering av ytterligare
kompetenta medarbetare.

1. Ndmnaren

Nimnarens verksamhet riktar sig till lirare, lirarutbildare, forskare,
lirarstuderande och personal med ansvar fér grundutbildning, kompe-
tensutveckling och utvecklingsarbete. Redaktionen strivar efter goda
kontakter med anvindare och lisare. I lirarutbildning anvinds olika
Nimnarenmaterial som kurslitteratur.

Nimnaren, tidskrift féor matematikundervisning, utges med fyra
nummer per ar sedan 1974. Upplagan var i mars 2001 ca 4 300. Beslut
har fattats att sd snart det ir mojligt utge ett femte nummer pi eng-
elska varje drgdng. Nimnaren skall stodja och medverka till en for-
bittrad matematikutbildning i férskolan, grundskolan, gymnasieskolan
och vuxenutbildningen. Tidskriftsartiklarnainnehaller erfarenheter och
dokumentation av klassrumspraktik, utvecklingsarbete och forskning i
och om matematikutbildning. En viktig malsittning ir att stodja lirares
dokumentation och utveckling av klassrumspraktiken samt att moijlig-
gora spridning av densamma. Lisarna deltar ett stindigt pdgiende semi-
narium for erfarenhetsutbyte mellan verksamma lirare.

Nimnaren pi nitet inkl Nimnarens databas kan nds via NCM:s
webbplats. Databasen innehéller sammanfattningar av 2 300 artiklar,
mer in 12 000 sidor publicerade sedan starten 1974. Férutom att vara en
resurs i lirares dagliga arbete kan man skaffa sig dverblick 6ver artiklar
inom olika omraden. Detta ger méjlighet att ta fram kurs- eller referens-
litteratur for t ex kompetensutveckling, projektarbete och lirarutbild-
ning samt att komma vidare i svensk och utlindsk litteratur. Arbete
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pagar med att ldgga in fler artiklar i fulltext i databasen. I samarbete
med Skolverket pagdr dessutom arbete med att ta i funktion en databas
som skall anvindas for att mojliggora sokning efter artiklar, problem och
andra aktiviteter utgdende fran straivansmaélen i kursplanerna fér grund-
skolan och gymnasieskolans kurs A. Under Nimnaren pa nitet finns
ocksd andra aktiviteter samt moijlighet att diskutera undervisning och
inldrning.

NimnarenTEMA bérjade utkomma som uppféljning av ett Skol-
verksprojekt for stod- och stimulansmaterial (1993-95). Ansvaret for
detta arbete dverfordes 1995 till Nimnarens redaktionsgrupp. Syftet
var att analysera nyheter och underlitta tolkning av kursplaner och
utvirdering samt att behandla omradden med dokumenterade svagheter
i svensk matematikutbildning i grund- och gymnasieskolan utifrén
svenska och internationella studier. Fyra bocker har hittills utkommit
i serien: Matematik — ett kdrndmne, Matematik — ett kommunikations-
dmne, Algebra for alla och Matematik frdan birjan. Under 2001 utkom-
mer en femte bok, Uppslagsboken, med valda aktiviteter utifrdn "Mal att
striva mot” i kursplanerna.

Som underlag for reflektion och erfarenhetsutbyte finns uppgifter
att prova tillsammans med elever och studieuppgifter att diskutera med
kolleger. Bockerna innehéller litteraturreferenser till Nimnarenartiklar,
annan svensk litteratur och utlindsk litteratur. Med denna upplaggning
erbjuder dessa studiematerial olika "ingdngar” och ger genom referen-
serna moijlighet till férdjupade studier.

Av de som anvinder Namnaren fr vi talrika uttryck for dess virde
och kvaliteter. Det kan dessvirre konstateras att den kostnadseffektiva
resurs som Nimnaren, NaimnarenTEMA och Nimnaren pa nitet utgér,
idaginte anviandsi tillrickligt stor grad for utveckling av vir matematik-
undervisning. Var erfarenhet ir att det pa varje skola behéver finnas en
kontaktperson som initierar och stédjer anvindningen av Namnaren.

Ett viktigt arbete ir att redan fran studietidens borjan bygga upp en
vana hos lirarstuderande att f6lja diskussion och utveckling av vir mate-
matikutbildning i Ndamnaren, pd motsvarande sitt som andra yrkesgrup-
per foljer sina respektive imnesomraden via facktidskrifter.

Arbetet med nya delprojekt samt utveckling av tillhérande webb-
stod och moijligheter till nit- och multimediabaserade distanskurser
och konferensverksamhet har paborjats eller ir i ett utredningsskede.
I NCM:s Verksamhetsredovisning till regeringen fér de forsta dren
1999-2000 finns ett antal forslag till angeld gna satsningar som bygger pa
framgangsrikt utvecklingsarbete kring Namnarens olika produkter (se

NCM, 2001a).

Forslag: Resurser behovs for att trygga kontinuitet och 14ngsiktighet i
Nimnarens produktion och utvecklingsarbete, bdde betriffande mate-
rial och anviandning. Malet bor vara att alla larare i matematik fran for-
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skola till hégskola har tillgdng till, anvinder sig av och bidrar till den
samlade erfarenhet som Nimnaren innebir. Viktiga nyckelpersoner i
detta arbete finns inom lirarutbildning och nitverk. Resurser behovs
ocksé for att kunna utveckla nya nitaktiviteter enligt behov inom valda
omraden, t ex baskunskaper, problemlésning och samverkan med andra
idmnen, samt for att utveckla Namnarens databas till att omfatta publi-
cerade artiklar i fulltext.

2. Biennalrorelsen

I NCM:s verksamhetsredovisning for dren 1999-2000 till regeringen
(NCM, 2001a) och i bilaga 7 ges en beskrivning av matematikbien-
nalerna, tillhérande biennetter och deras betydelse och potential for
kompetensutveckling av lirare som undervisar i matematik, frin for-
skola till hégskola. NCM anser att dessa manifestationer av det bista
av utvecklingsarbete och forskning som virt land kan erbjuda skall
utnyttjas betydligt bittre dn hittills. Visserligen deltog rekordminga i
Matematikbiennalen 2000 i Géteborg men fortfarande finns kommuner
som endast skickar ett fatal lirare till konferensen —i flera fall inga ldrare
alls. Lirare beskriver ocksé svalt intresse frin skolledare att ta vara pa de
erfarenheter som deltagande lirare har med sig frdn en matematikbien-
nal. Det stir i skarp kontrast till deltagande lirares entusiasm dver inne-
hall och kvalitet.

Dirfor foreslds permanenta atgiarder for att sikerstilla att inneh3ll
och uppliggning fir hog kvalitet svarande mot syften, malsittning och
beskrivna erfarenheter, se t ex (Emanuelsson, 2001). Insatser bor goras
for att via biennalrorelsen sprida framgingsrikt lokalt utvecklingsarbete.
For att biennalernas och biennetternas inneh3ll och utvecklingsarbeten
skall ges bittre spridning bor biennalrérelsen ha en egen webbplats. Per-
soner med ansvar for lokal skolutveckling bor delta och diskutera olika
modeller fér hur de i sin tur kan sprida forskning, goda undervisnings-
exempel samt information kring liromedel till skolor och kommuner.
Att sikra biennalrorelsens kvalitet och éverlevnad ir viktigt. Vidare att
hitta former for hur kraftsamlingarna bittre skall omsittas i skolverk-
ligheten.

Férslag: Medel bor avsittas for insatser som sikerstiller biennalernas
kvalitet, underlittar spridning till och omsittning av inneh3ll i lokal
skolutveckling. Dessutom bér resurser anslds for nddvindigt arbete
inom biennalrérelsen, t ex kanslifunktion, webbplats, kvalitetssikring.

3. Uppfilining av studier i anslutning till regeringsuppdraget

Inom ramen for eller i anslutning till regeringsuppdraget har NCM
genomfoért forskningsbaserade utvecklingsstudier samt kartliggningar
och kunskapséversikter som bedémts angeligna som underlag fér denna
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rapport. Tvé av rapporterna ges ut av Skolverket, évriga inom ramen for
NCM:s rapportserie. Vi riknar med att rapporterna skall komma till
glidje i planering och genomférande av féreslagen kompetensutveckling
och inte bara som underlag till denna rapport. Samtidigt tror vi att virdet
och spridningen av studierna ékar om de f6ljs upp med olika insatser. Vi
ger forst en kort sammanfattning av genomférda och pagiende studier
och direfter forslag till uppfoljande insatser.

Hur kan léirare ldva? Internationella erfarenheter med fokus pd
matematikutbildning
Lars Mouwitz (Sammanfattning i bilaga 8)

Utvecklingen av matematikundervisningen internationellt ir
intensiv. En del av vart uppdrag presenteras darfor som en kun-
skapsoversikt kring FoU-arbete om lirarutbildning och kom-
petensutveckling i matematik och matematikdidaktik fran olika
delar av virlden. Tanken ir att denna skall ge stéd och stimulans
vid planering av kompetensutveckling. Delrapporten innehéller
ett antal, ur erfarenhet och forskning framsprungna, operativa for-
héllningssitt. Dessa skall fungera som ledstjirnor vid planering
av kompetensutveckling bide i stort och pa den enskilda skolan.
Nigra exempel pa sddana forhéllningssitt:

Styrka och potential
Anknyt till den praktik som ir bra och utvecklingsbar. Visa
hur denna kan berikas utifrén teori i relation till liro-
och kursplanemal och hur lirarens egna visioner och bemo-
danden kan fér verkligas.

Hoga forvintningar
Vi skall ha hoga forvintningar p4 lirares professionella tillvixt
och vad som kan uppnis p4 lang sikt i ett omfattande och fort-
l6pande kompetensutvecklingsprojekt.

Professionell autonomi
Utforma verksamheten s3 att det finns rika valméjligheter for
lirare och manga tillfillen till reflektion och diskussion med
kollegor i syfte att stirka ldrares autonomi.

En systemisk ansats
Planering och genomférande bér inbegripa en systemisk ansats
s& att inte fokus enbart sitts pa t ex lirares kunnande, som
enda faktor for utveckling av matematikundervisningen. Det
kan innebira att man ocksa ser till larares arbetstid, status och
16n samt vilket stdd man far frin skolledning, férildrar och all-
minhet.
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Svdrt att lira - ldtt att undervisa. Om kompetensutvecklings-
insatser for ldrare i matematik 1965-2000
Géran Emanuelsson (Sammanfattning i bilaga 7)

Infor nya kompetensutvecklingsinsatser ir det viktigt att ta
vara pa erfarenheter av de senaste drens utveckling av vr matema-
tikutbildning. I denna del gérs en genomgang av nigra nationella
satsningar pad matematikimnet. Fortbildning i samband med kurs-
planeforindringar, internationella utvirderingar, forskning och
utvecklingsprojekt som t ex matematikbiennaler och Nimnaren
behandlas.

"Matematikkrisen” pa 80-talet analyseras. Internationellt sett
daliga resultat i SIMS 1980 ledde till en omfattande satsning pa
var matematikutbildning som gav tydliga forbittringar i en ny
internationell studie, TIMSS 1995. Dessvirre fick Matematiksats-
ningen 1986-1991 karaktir av "brandkérsutryckning”. Den full-
foljdes ej heller som avsetts och den ledde inte till 14ngsiktiga
atgirder for att folja utvecklingen av matematikutbildningen i
Sverige och internationellt. Nu ser vi att manga elever inte nir
kursplanernas mal och att vi behover stimulera fler elever att lisa
vidare i matematikintensiva utbildningar. Samtidigt far vi frdn
kommuner och skolor glidjande rapporter om langsiktiga sats-
ningar. Det finns erfarenheter av bdde moijligheter och svérigheter
i de gdngna drens utveckling att ta vara pa. Det ir hog tid att lyfta
fram den spinnande och roliga men ocksé nyttiga och nédvindiga
matematiken.

Minoritetselever och matematikutbildning
Irene Ronnberg och Lennart Ronnberg (Sammanfattning i bilaga 4)

Utgdngspunkt for detta arbete ir att avsevirt firre minoritets-
elever, elever med annat modersmal 4n svenska, nir nationellt
uppsatta mal i matematik jimfort med andra elever. Det ir
ocksa betydligt storre andel av elever med svenska som moders-
mal som fir betygen VG och MVG. En genomgéng av forskning
och utvecklingsarbeten visar att det finns manga faktorer i under-
visningssituationen som har betydelse for mojligheterna att lira
matematik. Undervisningsspraket har t ex avgérande betydelse.
Att elever fir anvinda sitt eget sprak nir de studerar matematik ir
angeliget. Internationell forskning visar samstaimmigt att tvaspra-
kig undervisning ar effektivare dan undervisning enbart p4 elevens
andrasprak, svenska i vart fall. Detta giller inte bara for framgang i
det aktuella dmnet utan ocks4 for att eleven skall utveckla andra-
spraket.

Nir det giller undervisning av denna grupp elever finns stor
potential till forbattringar. De foérindringar av matematikunder-
visningen som krivs ir bl a att undervisningens fokus forskjuts,
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fran procedurer som skall liras in till forstielse av begrepp, dir
aktiviteter som kommunikation och reflektion ir nodvindiga.
Undervisningen behover ocksd forindras sé att elevers olikheter
ses som en tillgdng i stillet for ett hinder. En sddan utveckling
av undervisningen stir ocksd i samklang med resultaten fran det
andra Skolverksuppdraget, en kunskapséversikt rérande organisa-
torisk och pedagogisk differentiering (Bilaga 6).

Elevers olikheter — organisationsproblem eller undervisnings-
utmaning? Om grupperingar i matematik — motiv, problem och
mojligheter

Karin Wallby, Synniéve Carlsson och Peter Nystrom
(Sammanfattning i bilaga 6)

Utgangspunkt for det arbetet har bl a varit den situation som
uppstod i samband med inférandet av Lpo 94, d4 allmin och sir-
skild kurs definitivt férsvann. Mycket tyder pé att nivigrupper-
ingar numer ir vanliga dven p4 lig- och mellanstadiet. Manga stil-
ler sig nu — som under de senaste 100 &ren — frigan: Ar det en
effektiv organisation? Fran forskningsresultat ir det svart att dra
generella slutsatser. En orsak ir att undervisningens innehall och
utformning endast diskuteras i ett fatal fall. Det ir inte organi-
sationen i sig som ger resultat utan den undervisning eleverna far.
En annan ror det faktum att det ir svirt att ge ett entydigt svar
da "effekter” kan avse olika omridden som t ex elevernas dmnes-
missiga kunnande, elevernas sociala och kinslomissiga utveck-
ling, ldrarnas arbetssituation och samhillets politiska strivanden.

En tredje orsak ir att resultaten fran andra linders forskning
med annan skolkultur 4n vir, inte omedelbart kan &verforas till
vart land. Forskning kan dock ge oss exempel pé risker och méjlig-
heter med olika former av grupperingar och iven f3 oss att
uppmirksamma olika aspekter i vir egen undervisning.

Kompetensutveckling med IT-sté6d
Giinther Dippe (Sammanfattning i bilaga 11)

Denna delrapport innehéller en ligesbeskrivning av tillging,
anvindning och kunnande vad giller IT och kompetensutveck-
ling. I ett land med stora avstind och glest befolkade landsdelar, 4r
det naturligt att hysa stora férhoppningar till IT som medel. Att
kunna delta i t ex seminarier och aktiviteter hemifrin ir ocksi ett
sitt att utnyttja tiden p3 ett effektivt sitt och arbeta vid tider som
passar. Distansinslag varvat med nirutbildning kan vara en attrak-
tiv utbildningsform fér méanga lirare. Det har dirfor kints ange-
liget att forsoka kartligga vilka forutsittningar som finns.
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Lérarutbildning — utbud, utbildare och anordnare
Barbro Grevholm (Sammanfattning i bilaga 10)

Hir ges en bild av den utbildning matematiklarare for narva-
rande fir. Studenternas férkunskaper, rekryteringssituationen och
genomstromningen diskuteras. Ett sirskilt avsnitt dgnas at férskol-
lirares utbildning.

Liis- och skrivsvdrigheter och ldrande i matematik
Gorel Sterner och Ingvar Lundberg (Sammanfattning i bilaga 3)

Ménga lirare har erfarenhet av elever som bade har svarigheter
imatematik och lis- och skrivsvarigheter. En genomgang av forsk-
ning kring dessa samband har darfor gjorts. Dessa samband ir av
olika slag. Faktorer som kan forklara vissa elevers svarigheter med
matematik kan ocksa forklara deras svarigheter med ldsning och
skrivning. Problem med lisning kan i sin tur medféra svarigheter
att klara matematikundervisningen i skolan.

Med en strukturerad och fér dessa elever anpassad undervis-
ning skulle dessa svarigheter kunna forebyggas eller delvis avhjil-
pas. Detta langsiktiga och viktiga arbete maste borja redan nir
barnen gér i forskola eller forskoleklass och det skall fortgd under
hela skoltiden. Konkreta exempel p4 forebyggande och stodjande
arbete ges i ssmmanfattningen och ytterligare exempel kommer
att finnas i den slutliga rapporten.

En viktig del i sddan undervisning ir t ex att inte se svenska och
matematik som tv skilda skolimnen. Det finns starka kopplingar
mellan detta arbete och den pagiende satsningen pé basfirdig-
heter i lisa, skriva och matematik. Det ir angeliget att dessa sats-
ningar samordnas och leder till samarbete mellan lirare i svenska
och matematik och mellan ldrare for barn i olika aldrar.

Den slutliga rapporten var planerad att redovisas i detta sam-
manhang. Under arbetet har dock nya perspektiv 6ppnats och
omfattningen och bredden p4 arbetet visat sig vara storre dn for-
utsetts inledningsvis. For att rapporten skall kunna ge en bittre
och bredare belysning av omradet presenteras den inte i sin helhet
forran under hosten. Nu foreligger ett preliminirt men ofullstin-
digt manus.
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Foljande arbeten har ocks3 varit underlag for forslagen i denna
rapport :

— En sammanfattande beskrivning av hur vira elever klarar
matematiken.
Bengt Johansson (Bilaga 1)

— En sammanfattning av Hogskolverkets rapport Récker kunska-
perna i matematik? som var ett viktigt underlag for det aktuella
regeringsuppdraget till NCM.

Lars Brandell (Bilaga 2)

— Ettforslag till kompetensutveckling for lirare i matematik fran
PRIM-gruppen vid Lirarhdgskolan i Stockholm, med fokus pa
utvirdering i matematik.

Astrid Pettersson, Katarina Kjellstrom och Lisa Bjorklund
(Bilaga 9)

Kompletterande studier har nyligen genomforts som kommer att
redovisas i sin helhet senare i hést. Sammanfattningar av resul-
taten fran hittillsvarande arbete finns i bilagor till denna rapport
eller integrerade i vdra externa rapporter och har varit underlag
for forslagen i huvudrapporten:

— Lirarutbildning — utbud, utbildare och anordnare
Barbro Grevholm (Bilaga 10)

— En kompletterande studie om nivigruppering i gymnasiesko-
lans matematikundervisning.
Peter Nystrom

— Undervisningsmiljo och andrasprakselevers begreppsbildning i
matematik.
Irene Ronnberg och Lennart Ronnberg (Bilaga 4)

— IT i skolan och kompetensutveckling av lirare. En samman-
stillning av forskning och utvecklingsarbeten, reflektioner
kring ett kunskapsfilt
Géte Dahland

Forslag: For att informera om dessa studier och for att forbittra mojlig-
heterna till anvindning och omsittning i undervisningen krivs insatser
som informationskonferenser samt klassrumsnira material och aktivite-
ter inklusive webbstdd for de behov av kompetensutveckling och lokal
skolutveckling som aktualiseras genom kunskapsoversikterna. Ytterli-
gare konkreta forslag finns i bilagorna.
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4. Webbportal

NCM:s webbplats byggs upp i nira samarbete med Nimnaren, Nim-
narenTEMA samt Nimnaren pa nitet och kan bli ett kraftfullt redskap
for utveckling av svensk matematikutbildning. Syftet 4r att gora denna
webbplats till en rik och virdefull resurs for lirare, lararutbildare, fors-
kare och studerande sé att den kan ge konkret och kontinuerligt stod
och kan vara ett verktyg savil i det dagliga arbetet som i kompetens-
utveckling och lokal skolutveckling.

Exempel p4 resurser som nyligen utvecklats pd webbplatsen ir en littera-
tursokningstjinst — en samlad resurssida for sokning bland det mesta och
bista av tidskrifter, databaser och bibliotekskataloger om matematik-
utbildning. En annan ny informationstjinst omfattar kommande konfe-
renser om matematikutbildning i Sverige och runt om i virlden. Idag
finns ett kommunikationsstéd i form av fasta och tillfilliga diskussions-
grupper och andra fora dir aktuella frigestillningar kan debatteras for
enskilda malgrupper men det kan dven tjina som en 6vergripande métes-
plats for lirare, lirarutbildare, forskarstuderande och forskare mfl.

I forlingningen avser NCM att bygga upp en mer heltickande
webbportal med bla linkbibliotek, dokumentresurser, examens- och
doktorandarbeten och ett generellt utékat stod for kommunikation,
interaktivitet och information. Ett utbyggt stod bér ocksa omfatta olika
informations- och kommunikationstjinster for férialdrar och intresserad
allminhet.

Att utveckla och forvalta en stimulerande och vil fungerande webb-
plats med de krav som stills p4 en tjinst som vinder sig till alla ldrare
som undervisar i matematik ir ett mycket omfattande och tidskriavande
arbete. Ett exempel pa detta ir den amerikanska Math Forum, den
kanske bista webbplatsen om matematikutbildning i virlden. Math
Forum "halls levande” av 25 heltidsanstillda personer — med stéd av ca
200 volontirer.

Férslag: Permanenta medel bor avsittas for arbete med utveckling och
forvaltning av NCM:s webbplats, sdvil innehallsmissigt som tekniskt,
inklusive interna kommunikations- och informationstjinster.

5. Nationellt referensbibliotek

Vid NCM pégir ett arbete med att bygga upp ett pad webben sokbart
referensbibliotek for svensk och utlandsk matematikdidaktisk litteratur
samt matematiklitteratur for lirarutbildning. Ett forstklassigt referens-
bibliotek ir en tillgdng for verksamma matematiklirare och kan ocksé
bli ett informationscentrum for kolleger vid universitet och hégskolor
som arbetar med lirarutbildning, kompetensutveckling och forskning
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inom det aktuella omridet. Biblioteket ir ett referensbibliotek och bock-
erna skall alltid finnas tillgingliga for studier i biblioteket.

Biblioteket skall erbjuda personlig vigledning i litteratursékning for
lirare och forskare. P4 NCM:s webbplats finnas redan nu information
om hur man gir till viga och vart man skall viinda sig vid litteratursok-
ning nir det giller matematikdidaktisk litteratur. Biblioteket 6ppnas for
besokare under hésten 2001.

Férslag: Forvirv, katalogisering, tidskriftshantering, informationsar-
bete och den dagliga skétseln av samlingarna kriver en bibliotekarie pa
heltid. Medel bér diarfor avsittas for arbete med utveckling och for-
valtning av NCM:s referensbibliotek. Dirutéver behdvs ett permanent
anslag for inkép av savil ny som ildre litteratur.

6. Nationellt ldromedelsbibliotek

Detirkintatt undervisningen i matematik — som i inget annat skolimne
—styrs av lirobokens inneh4ll och uppliggning, en tradition som ses som
ett hinder for en nédvindig utveckling av undervisningen. Kontakter
med forlagsbranschen visar dock att det finns ett stort intresse fér hur
liromedlen kan utvecklas och bidra till en férnyad utbildning som bittre
in idag kan svara mot liroplaner och kursplaner, elevernas potential
samt internationella forskningsrén kring inlirning och undervisning i
matematik. Under vdren 2001 har ett méte genomforts med svenska
forlag som ger ut matematikliromedel och kontakter etablerats med
representanter for de forfattare som skriver liromedel i matematik.

Det finns ett stort antal forlag och liromedelsproducenter p&d mark-
naden, vilket gor det svart for enskilda skolor och lirare att uppritt-
halla god 6verblick. NCM skall i en liromedelsutstillning samla alla
matematiklirobocker och tillhorande kringmateriel, ett urval av det
vixande utbudet av konkret, praktiskt och laborativt materiel samt
webb- och IT-baserade liromedel. Utstillningen skall ocksi visa att
matematikundervisning kan vara mycket annat 4n tyst rikning i liro-
bocker.

Liromedelsutstillningen skall vara tillginglig for lirare, studenter,
forskare, forlag och forfattare till matematikliromedel. Det skall
finnas mojlighet att boka besdk och fast dppethéllandetid planeras.
Liromedelsutstillningen beriknas vara klar for besdkare i slutet av
2001. Seminarier, temautstillningar och nitaktiviteter planeras kring
liromedel, dess anvindning och utveckling. Liromedelsfoérfattare och
redaktorer, sivil svenska som utlindska, kommer att bjudas in.

En naturlig foérlingning av liromedelsutstillningen dr samarbete
med Science centers som har méijlighet att visa pd praktisk, konkret
och laborativ matematik i stort format. Handledningar och materiel
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som underlittar lirarnas forberedelser och besdkens efterféljande
matematikundervisning bor tas fram.

Forslag: Medel stills till forfogande som mojliggdr for NCM

— atti dialog med forlag och liromedelsforfattare initiera ett samarbete
med syfte att utveckla nya former av liromedel och liromedia i
matematik

— att utveckla en handledning for lirare till stod vid kritisk granskning
av liromedel

— att ge forutsittningar for lirares aktiva medverkan vid utveckling
av laborativ och vardagsnira matematikundervisning och nya sitt
att anvinda hands on-materiel som underlittar och stédjer elevers
lirande av matematik

— att fordjupa samarbetet med Science centers for att dir, i mycket hogre
grad in vad som ir vanligt idag, lyfta fram matematiken.
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matematikundervisning

Mal och visioner

Elevers matematiska kunnande
Det yttersta ldngsiktiga méilet med all kompetensutveckling fér under-
visning i matematik ir att stodja elevers lirande si att vi utvecklar
intresse, nyfikenhet och forméga hos alla véra elever och att de dirige-
nom lir sig visentlig matematik.

Vad ir det att kunna visentlig matematik? Foljande aspekter ger en
forestillning om ett mangfasetterat kunnande:

Produktivt forhdllningssditt: att se matematik som meningsfull, anvindbar
och virdefull, parat med stark tilltro till den egna férmdagan att
utdova matematik i vardagsliv, samhillsliv, kommande studier och
yrkesliv.

Helhetsperspektiv: att se matematikens roll, virde och egenvirde i ett
historiskt, kulturellt och samhilleligt perspektiv.

Begreppslig forstdelse: att begripa inneborden av matematiska begrepp och
operationer och hur dessa bildar sasmmanhingande nitverk.

Behdirskande av procedurer: att pa ett flexibelt, precist och effektivt sitt
tillimpa olika slags procedurer och algoritmer.

Kommunikationsformdga: att i tal och skrift kunna diskutera och argu-
mentera kring frigestillningar i matematik.

Strategisk kompetens: att formulera, representera och 16sa matematiska
problem - sdvil inommatematiska som frdn vardag och till-

limpningar.

Argumentationsformdga: att tinka logiskt och reflektera, samt forklara,
troliggora och berittiga matematiska pastdenden.

Kunskapsaspekterna ar sammanvivda och beror av varandra. De sam-
spelar med affektiva aspekter som t ex upptickarglidje och upplevelse
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av matematisk skonhet och harmoni. Dessa samband mellan del och
helhet farisin tur konsekvenser for hur vira elever bor lira sig matematik,
hur vara larare bor undervisa och vara utbildade for att mélen ska nas.

Ml for kompetensutveckling

Lirare som undervisar i matematik ir en nyckelgrupp och behéver ha ett
kunnande i matematik av samma mangfasetterade karaktir som vi vill
att vira elever ska fa. Dirtill skall lirares imneskunnande vara avsevirt
djupare in sjilva skolimnet. En forutsiattning dr darfor att alla lirare
som undervisar i matematik har en adekvat och gedigen grundutbildning
relaterad till skolimnet matematik. Det ricker dock inte att larare kan
sitt &mne ur alla dessa aspekter. Lirare maste ocksd kunna undervisa
pa ett intressevickande, engagerande och effektivt sitt si att eleverna
kan utveckla sitt matematiska kunnande. Ménga lidrare behover av detta
skil ocksd kompetensutveckling i matematikdidaktik. Hari ingdr dven
fordjupade kunskaper om kursernas mal och utbildningens syfte i stort
samt fordjupade kunskaper om bedémning och betygsittning.

Lirare verkar i ett utbildningssystem. Ett aktivt stdd med tid och
resurser frin skolledning och samhille blir till sist avgérande for hur
man lyckas med sin undervisning. Stéd frn forildrar, allmanhet och
opinionsbildare ir av stor betydelse, liksom stéd och intresse fran hog-
skolor och universitet. Aven om lirares kunskaper och undervisning ar
avgorande for om eleven ska utveckla matematiskt kunnande, sa ir hela
det system som lirare verkar i till sist avgorande for framgéng. Ett lang-
siktigt utvecklingsarbete skall darfor inte enbart inrikta sig pa lirarna,
utan pé utbildningssystemet i sin helhet.

Matematik i en fordnderlig véirld
Att kunna matematik ir bide tillfredsstillande och personligen berik-
ande. Vardagslivet genomsyras allt mer av matematik och teknologi. De
som har kunskaper i imnet fir pa ett markant satt 6kade mojligheter
att aktivt delta som medborgare i det demokratiska samhillet. Matema-
tiken har blivit allt mer oundginglig i yrkesliv och for vidare studier. Att
stirka medborgarnas matematiska kompetens har det dubbla syftet att
stirka demokrati och bidra till att trygga ekonomiskt vilstdnd.

Matematik ir ocksa en av véra frimsta kulturella landvinningar och
alla skall ha méjlighet att forsta och tilligna sig matematik, dven ur rent
estetiska och bildande aspekter.

Matematikutbildning ir siledes inte till for en utvald elit utan en
sjalvklar riattighet for alla, och alla elever skall ha moijlighet att lira sig
visentlig matematik.
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Matematik — ett cimne for alla

En matematikutbildning som ir till for alla stiller héga krav bade vad
giller forvintningar och stod. Alla elever, oberoende av personlighet,
social och kulturell bakgrund skall f& méjlighet och stod att lira mate-
matik. Denna likvirdighet innebir inte att alla elever ska f4 samma
undervisning, tvirtom forutsitter den en undervisning diar hinsyn tas
till varje elevs sirskilda méjligheter eller svirigheter. Detta i sin tur stil-
ler hoéga krav pa lirare och skola, liksom krav p4 ett kraftfullare stod i
form av kompetensutveckling och resurser.

Innehaillet i skolmatematiken skall fokusera pa visentlig matematik
och pd matematikens stora idéer. Det ir av vikt att kursplanerna ir
sammanhingande och konsistenta 6ver stadier och mellan matema-
tikens olika omraden. Kursplaner skall inte betraktas som statiska
dokument. Lirare skall géra en professionell tolkning av dokumenten
och vara drivande i fortldpande kritisk granskning och kontinuerlig
kursplaneutveckling.

Att undervisa och att ldra

Att undervisa i matematik ir en komplex verksamhet och det finns
inga enkla recept for framging. Andé vet vi en hel del om effektiv
matematikundervisning. Lirare maste till exempel ha en djup insikt
i det omridde de undervisar om och ha forméiga att pd ett flexibelt
sitt anvinda denna kunskap i olika undervisningssituationer. En viktig
aspekt dr att lirare utvecklar och understédjer en klassrumskultur som
gynnar nyfikenhet, undersékande arbete och problemldsning. Lirare
skall p4 ett skickligt sitt anvinda olika didaktiska strategier och metoder
for undervisning och bedomning och vara engagerade i elevernas arbete
och lirande. Lirare behover dessutom 4 stimulans att reflektera 6ver
det egna arbetet och fi moijlighet att utveckla sitt kunnande. Dirfor
maste alla lirare erbjudas dterkommande moijligheter att berika sina
kunskaper.

Vi vet att det dr overligset att lara sig matematik genom forstéelse.
Kombinationen av baskunskaper, skicklighet vad giller procedurer,
begreppslig forstaelse och formaga att se ssmmanhang och méjligheter
leder till ett flexibelt och kraftfullt matematikkunnande som kan till-
limpas pa sdvil problemldsning och argumentation som p4 modellering
utifran faktiska situationer. Nya matematikmoment blir mer begripliga
och deblirlattare att ta till sig om de pé ett meningsfullt sitt kan kopplas
till existerande kunskaper.

Idéersom ir vil integrerade med hjilp av forstielse och sammanhang
kan littare anvindas i nya situationer. Sma barn har manga informella
matematiska idéer redan i férskolan och som genomgéende princip bor
lirare bygga pa elevers existerande idéer vid introduktion av nya.
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Bedémningar och test skall framforallt berika elevens lirande och inte
enbart mita vad eleven redan kan. Att virdera arbetet skall eleven lira
sig att gora sjilv med lirares stdd och vigledning. Bedomningar kan
goras gemensamt eller i grupp. Lirare bor vid sin beddmning fokusera
pa visentligheter i kursen och méinga varierade bedéomningskillor ger
den bista bilden av elevers kunnande. En viktig del av lirares profes-
sionella utveckling ligger i kunnande vad giller bedémning, utvirdering
och uppféljning.

En vision om undervisning

Historien ir full av exempel pd att minniskor och organisationer med
visioner férmétt forandra virlden. Aven om en vision verkar ouppnaelig,
sd pekar den ut en riktning som kan férena och entusiasmera. Med hjilp
av visionen kan en lirare, en grupp eller en skola formulera strategiska,
gemensamma, langsiktiga mal att striva mot.

Hir tecknas en vision som vi tror att alla lirare i matematik kan se
som efterstrivansvird. Framstillningen skall uppfattas som ett forslag,
vilket i sin tur bor granskas, forfinas och utvecklas. Visionen ir inspi-
rerad av en motsvarande skrivning i NCTM:s Principles and Standards

(2000).

Alla elever har tillgdng till engagerande och kunniga lirare som erbju-
der matematikundervisning av hog kvalitet. Undervisningen genom-
syras av higa forvintningar underbyggda med ett starkt och genom-
ténkt stod. Lirare har tillriickliga resurser for sitt arbete och de
utvecklas fortlopande i sitt yrke. De arbetar systematiskt och ldngsik-
tigt Gver dimnes- och stadiegriinser i projekt. De samarbetar och besé-
ker ofta varandras lektioner for att lira av och diskutera elevernas
lirande och kollegornas undervisning. Pd varje skola finns en dimnes-
ansvarig som hjdlper sina kollegor och som hdller sig informerad om
liromedel, goda exempel, matnyttiga webbsidor, konferenser, forsk-
ning, kursutbud genom att delta i biennaler och folja tidskrifter.
Genom dterkommande tréiffar mellan dmmesansvariga pa olika
skolor och higskolor stimuleras erfarenhetsutbyte.

Eleverna forviintas engagera sig i komplicerade matematik-
uppgifter som noga utvalts av ldrarna. Problemen kan angripas frdn
olika perspektiv, med olika hjcilpmedel och representationsformer.
Eleverna fir hjdlp att forfina och utforska sina antaganden och de
anvéinder en rik uppsdittning metoder for argumentation och bevis-
foring I grupp eller ensamma arbetar de pd ett reflekterande sctt.
Muntligt eller skriftligt kommunicerar eleverna sina idéer och resul-
tat. Verksamheten prdiglas av nyfikenhet, upptéickargliidie och kéinsla
for dmnets mdngfasetterade karaktir. Teknologi i form av mini-
riknare och datorer anviinds for undersokande verksamhet som
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okar begreppsforstdelsen och underléittar behandlingen av stora data-
mdingder samt for grafiska representationer eller tidsédande bercik-
ningar. Eleverna utvecklar god forstdelse for matematikens betydelse i
samhiills- och yrkesliv och har insikt i vilket nédviindigt och kraftfullt
hjcilpmedel den cir for mdnga vetenskaper. De fdr god forstdelse av hur
matematiken har utvecklats och utvecklas i ett historiskt perspektiv.
De viirderar matematiken higt och engagerar sig aktivt for att lira
sig dmnet och prova sitt kunnande.

Skolledare och skolpolitiker forstdr innebirden och vikten av
matematiskt tinkande och lirande. De hjdlper till att skapa limp-
liga miljéer och erbjuder erforderlig tid och resurser fir att stimulera
undervisning och ldrande.

Skolor samarbetar med institutioner pa hégskolenivd for att
berika varandras professionella utveckling. Matematiker intresserar
sig for, och bidrar konstruktivt till, att bestéimma och tydliggira inne-
héllsliga mal i skolmatematiken och for att utveckla liirares matema-
tikkunnande. Niitverken spelar en aktiv roll och engagerar mdnga
lirare i diskussioner, kompetensutveckling och utvecklingsarbeten.

Frén allménhet, media, néiringsliv och 6vriga samhdillet finns stod
for uthildningsfrdagor och utveckling av matematikundervisning. Bety-
delsen av god stimulerande matematikutbildning for alla dr allmdéint
accepterad.

Svensk skola befinner sig en bit ifrin denna visionira bild — i en del avse-
ende lingt ifrin. Mycket vore vunnet om vi kan uppné en bred enighet om
vartvi egentligen villni. En diskussion med visionira fortecken har darfor
en given plats i ett kompetensutvecklingsprogram. Att forvandla visioner
till verklighet kriver kraftfulla dtgirder pa lokal, regional och nationell
niva. Det kriver engagerat arbete, resurser och inte minst — tid.

Innehall och organisation
Det foreslagna kompetensutvecklingsprogrammet tar upp innehéll och
organisation. Alla som undervisar i matematik skall ha relevant utbild-
ning i imnet. Ett givet m4l dr att de som saknar grundutbildning skall &
sddan. Dessutom skall lirare med utbildning {3 ett férdjupat och breddat
imneskunnande med inriktning mot matematik som skolimne for att fa
intressevickande och stimulerande imnesinneh3ll att bygga upp under-
visningen kring. Dirutdver skall ges kunskaper i matematikdidaktik
i form av forskningsresultat med konsekvenser fér undervisning och
lirande med framgingsrika exempel fran erfarna och kunniga kolleger.
Innehallsdelen skall relateras till styrdokument men vara bredare och
djupare for att gynna lirarkirens professionella autonomi. Vi vill se en vil-
utbildad ldrarkér som ir drivande vad giller kritisk granskning och utveckling
av kursplaner och liromedel och inte enbart en mottagande part.
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Innehill och uppliggning i en matematiksatsning skall relateras till
behov och méijligheter. En beskrivning av méjligheter som t ex ekono-
miska resurser, resurspersoner och olika former av stod som finns och
kan pariknas maste darfor ocksa goras pa lokal och regional nivi. Inte
bara organisationen bér beskrivas utan framforallt vad man faktiskt gor
for att utveckla matematikundervisningen och vilka motiv och tankar
som finns f6r detta. En gemensam studiedag bor kunna ge information
och insparation. Sedan kan en malsittning for arbetet pa t ex en enskild
skola vixa fram utifrdn en syntes av behov och méjligheter.

Kompetensutvecklingssatsningen skall ses som en del i en fortls-
pande dynamisk utveckling. Darfor behovs méal bade pé kort sikt och pa
lang sikt. De m&l som formuleras bér vara utvirderingsbara, for avstim-
ning och korrigering under arbetets gdng. Att ett mal 4r utvirderings-
bart betyder inte att det miste vara kvantitativt mitbart, i minga fall
har visentliga mal en kvalitativ karaktir. Ytterst skall allt professionellt
utvecklingsarbete relateras till det dvergripande mailet att vira elever
skall f3 ett forbittrat kunnande i vid mening.

Strategier och forhallningssatt

Studier av svenska och internationella satsningar visar att det ir av
storsta vikt att strategier och forhéllningssitt dr tydliga for alla som
deltar i utvecklingsarbetet. Hit hor att se till lirarkdrens styrka och
potential och att uppfatta svdra och kritiska omridden som utmaningar
istillet for att se till "brister” och skolans "problem”.

Skol- och kompetensutveckling skall bdde frigora och tillféra energi.

Lirare, skolledare, resurspersoner, nitverk, politiker, ja alla inblandade
parter skall férenas i en gemensam vision om vart vi vill striva. Denna
kan inspirera till Iangsiktiga inriktningsmal pa varje nivd. Hoga forvint-
ningar pa skola, lirare och elever i kombination med starkt stéd vad
giller tid och resurser skall ge arbetsglidje, framéitanda och ¢kat sjilv-
fortroende.
Ett projekt eller en satsning skall absolut inte ha karaktiren av férmed-
ling av "sanningar” som padyvlas "uppifran”. Istillet skall alla striva efter
att utveckla lirande gemenskaper dir forskare, lirare och lirarutbildare
lir av varandra. Goda exempel fran aktiva lirare, lirarlag och skolor
ir oundgingliga som inspirations- och kunskapskilla — s3 dven resultat
fran forskning och utvecklingsarbete. Erfarna och framgingsrika lirare
skall £ stod och vidare utbildning for att fungera som resurspersoner och
foredomen.

En satsning skall initiera och understodja sjilvstyrande grupper som
fortlopande formulerar sina kompetensutvecklingsbehov, s att insatsen
inte blir tillfillig. Skolbaserad verksamhet dir hela lirargruppen invol-
verasi ett utvecklingsarbete som varvar teori med praktik i klassrummet
har storst effekt pa lingre sikt. De framsteg som gors skall tas till vara
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och byggas pa. Tid och utrymme for reflektion och studier p4 alla nivier
fran lirargrupper till anordnare har avgérande betydelse for kvalitets-
utveckling och 1dngsiktighet. Insatserna skall inte ha karaktiren av till-
filliga dtgiarder. Kortsiktiga losningar bidrar till att skapa och beféista ldng-
siktiga problem!

Effektiv anvindning av IT och media har stor betydelse for utveck-
ling av horisontella och vertikala nitverk. Vilutvecklade webbportaler
och dven andra tjinster pa Internet ir viktiga resurser liksom multi-
media och videobaserat stéd. Videoinspelningar av lektioner kan t ex
fungera som underlag for kritisk diskussion eller information kring goda
exempel.

Kompetensutveckling skall tolkas i vid mening. Hela den arbetsmiljo
och det system som lirare verkar i skall beaktas. I en 1dngsiktig nationell
malsittning skall darfor dven skolledning, forildrar och politiker vara
malgrupper och férindringsarbetet bor involvera en bredare informa-
tionskampanj om matematikens roll och virde inom kultur och veten-
skap samt inom samhills- och yrkesliv.
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