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Forord

Forskare fran Nationellt centrum for matematikutbildning (NCM) och Ume3
forskningscentrum fér matematikdidaktik (UFM) har sedan 2008 samarbetat
i forskningsprojektet "Nationella matematikprov som katalysator for imple-
mentering av utbildningsreformer”. Malet med projektet ir att forsta vilken roll
de svenska nationella matematikproven har i skolans férsok att implementera
styrdokumentens kompetensmail. Inférandet av dessa mal kan ses som en omfat-
tande reform som dock har visat sig svir att genomfora.

Eftersom forskningsprojektets fragestillningar till stora delar sammanfal-
ler med inriktningen pd Skolinspektionens kvalitetsgranskning av matema-
tikundervisningen i gymnasieskolan har ett nira samarbete utvecklats mellan
Skolinspektionen, NCM och UFM. Med utgingspunkt i Skolinspektionens
direktiv har forskare vid NCM och UFM genomfért den undersékning som
redovisas i foreliggande rapport. De har ocksd har ansvarat for teorianknyt-
ning, metodutveckling, datainsamling samt analys av insamlad data. Resultat
fran undersokningen har utgjort ett delunderlag for Skolinspektionens gransk-
ning. Insamlad data kommer dven att ligga till grund for fordjupad forskning
och kommer att kompletteras med befintlig data inom ramen for det pagaende
forskningsprojektet.

Vi vill tacka alla kollegor vid Skolinspektionen, sirskilt Lena Dahlquist,
Monica Gillenius, Mats Lindstrém och Elisabeth Fogelberg i ledningsgrup-
pen for gott och stimulerande samarbete. Ett varmt tack ocksa till de externa
experterna Marie Bergholm, Maria Fahlgren, Susanne Gennow-Nolbrink, Ase
Hansson, Yukiko Johansson, Niclas Larsson, Benny Persson, Kerstin Pettersson,
Bengt Ahlander och Lovisa Sumpter som tillsammans med forfattarna genom-
fort intervjuer och klassrumsobservationer pa de skolor som varit foremal for
Skolinspektionens granskning. Vi vill tacka Bengt Johansson foér goda rid, stin-
dig beredskap och outtrottlig uppmuntran.

Till sist vill vi varmt tacka alla elever, lirare och rektorer vid de bestkta
skolorna.

Forfattarna genom

Jesper Boesen, NCM
Ola Helenius, NCM
Johan Lithner, UFM

Goteborg och Umed den 18 oktober 2010
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Inledning

Kvalitetsgranskningens syfte

Skolinspektionen ska pé regeringens uppdrag, vid sidan av den regelbundna
tillsynsverksamheten, genomféra tematiska kvalitetsgranskningar av skolvisen-
det samt av forskoleverksamheten och skolbarnsomsorgen. En av de tematiska
granskningarna avser undervisningen i matematik. Granskningen inriktas mot
undervisningens innehall och indamailsenlighet, bla med avseende pa plane-
ring, genomforande och liromedel. T ett forsta steg granskades matematikun-
dervisningen i grundskolan. Projektet genomfors i samarbete med forskare fran
Nationellt centrum for matematikutbildning (NCM) och Umed forskningscen-
trum for matematikdidaktik (UFM).

Syftet med denna kvalitetsgranskning #r att bidra till 6kad maluppfyllelse
och forbittrade studieresultat i imnet matematik i gymnasieskolan. I ett mer
kortsiktigt perspektiv férvintas granskningen medféra kat fokus hos huvud-
miin och skolor pa hur undervisningen i matematik planeras och genomférs samt
med vilken lirarkompetens detta sker. Overgripande information om kvalitets-
granskningen finns pa Skolinspektionens webbplats http://www.skolinspektionen.
se/Kvalitetsgranskning/.

De kommuner och skolor som har valts ut fér kvalitetsgranskning grundar
sig pa ett i huvudsak representativt urval av storstider, férortskommuner, gles-
bygdskommuner etc och antalet elever i respektive skola. Totalt har 41 kommu-
nala och 6 fristdende skolor i 43 kommuner granskats. Sammantaget har inter-
vijuer med 132 lirare, enkitresultat frin 125 lirare samt observationer fran 130
lektioner analyserats.

Resultatet av granskningen redovisas i tre olika typer av rapporter, denna
forskarrapport, i ett beslut med bedémningar for varje granskad skola samt i en
sammanvigd dvergripande rapport.

Denna delrapports syfte

Den studie som behandlas i denna rapport utgor en del av granskningen och
utgdr fran foljande fragestillningar ur Skolinspektionens projektplan:

— Finns det en tydlig mal- och resultatstyrning i undervisningen av imnet som
bygger pi lirarens medvetenhet och kunskap om bide uppniendemil och
strivansmal?
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— Paverkas lirarna och undervisningen av innehallet i de nationella proven?

— Ivilken utstrickning dr innehéllet i skolans liromedel kopplade till liropla-
nen och kursplanen i matematik och hur anviinds de i lirarens praktik?

— Ivilken utstrickning dr lirares praktik kopplade till liroplanens och kurs-
planernas mal och riktlinjer?

I nista avsnitt kommer dessa frigor att preciseras genom att relateras till de
teoretiska och begreppsliga ramverken som anvinds i studien. Sedan beskrivs
kortfattat metoder for datainsamling och analys, f6ljt av ett avsnitt med exempel
och sammanfattningar av sjilva analysen. Direfter presenteras studiens resul-
tat och slutligen en diskussion kring resultatens reliabilitet, rickvidd, vikt och
implikationer.

4 Nationellt centrum for matematikutbildning



Bakgrund och ramverk

Denna studie behandlar hur indamalsenlig undervisningen ir betriffande elev-
ernas mojlighet att utveckla sin matematiska kompetens, samt orsaker till varfor
eleverna erbjuds just denna undervisning. I detta avsnitt behandlas relationen
mellan styrdokument, undervisning och elevers lirande. Dessutom presenteras
de i studien underliggande ramverken som behandlar hur lirandemal kan for-
muleras, hur styrdokument kan paverka lidrare samt karakteriseringar av relate-
rade nyckelbegrepp. Avsnittet innehéller en kortfattad sammanfattning av de
centrala delarna i studiens olika ramverk.

Sambandet mellan styrdokumenten och elevernas larande

Vi vet att elever vanligtvis bara uppnar en del av de kunskapsmél som finns i
styrdokumenten. Vi vet dven att det finns manga orsaker och att de kan uppst
ifleraled i kedjan av processer frin styrdokumentens mal till elevernas lirande.
Det finnsi litteraturen flera sitt att strukturera denna kedja, ett exempel ir dis-
tinktionen mellan 1) den avsedda kursplanen, 2) den i klassrummet implemente-
rade kursplanen och 3) den av eleverna uppnidda (lirda) kursplanen (Robitaille
& Garden, 1989).

Denna kedja kan dven delas in i mindre delar pa flera olika sitt, och det kan
finnas manga olika slags mer eller mindre komplexa diskrepanser mellan dessa
delar. Det ir tex inte sikert att det som stir i kursplanen faktiskt 4r det som
var avsett. En annan mojlighet ir att kursplanen kan tolkas pa olika siitt, dven
sddana som inte var avsedda. Det kan ocksa vara skillnad mellan den tolkning
som liraren gor, och den undervisning som liraren arrangerar. Detta kan i sin tur
haflera orsaker, tex kan liraren sakna adekvata yttre forutsittningar (tid, lokaler,
material, etc) eller relevant kompetens. Dessa kortfattade exempel indikerar att
kedjan 1-2-3 4r komplex. I det f6ljande klargor vi vilka aspekter som fokuseras
och vilka som inte fokuseras i denna studie.

Aspekter av sambandet som studeras

Denna studie fokuserar lirarnas uppfattningar och kunskaper om kursplanen
med speciellt fokus pd de moment i kursplanen som behandlar kompetenser
eller formégor. Vi fokuserar saledes kursplanens kompetensmal (se nedan f6r en
forklaring av detta begrepp), hur dessa mal framtrider via aktiviteter i undervis-
ningen samt relationen mellan lirarnas uppfattning om denna typ av mél och
deras undervisning.
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Hur vil en kursplans mal uppfylls bor virderas i termer av elevernas faktiska
utveckling med avseende pa kunskaper (och i férekommande fall dven virde-
grund). I denna studie kommer dock vigen till miluppfyllelsen att studeras
genom klassrumsaktiviteter, av tva skil:

— Kursplanen péverkar inte eleverna direkt utan framfor allt via de aktiviteter
inklusive deras innehill som organiseras i lirandemiljon. Eftersom mate-
matiklirande ir oerhort komplext (Niss, 1999) 4r det dock mycket svart att
avgora vilken aktivitet som leder till ett visst lirande, och att forsoka skulle
forskjuta fokus frin sambandet mellan lirarnas medvetenhet/kunskap och
undervisningen till den komplicerade frigan om hur lirande sker.

— Det ir mojligt att pa goda grunder uttala sig om vad elever kan komma att
lira sig via att studera vad de ges mojlighet att lira sig (Hiebert, 2003).

Mal och styrdokument

De styrdokument som antogsiborjan av nittiotaletinnebar en heltny typ av liro-
planer (Lundgren, 1999). "De mal som liroplaner och kursplaner anger uttrycks
mindre i stoff och mer i termer av begrepp, sammanhang och i kunskap som
instrument for lirande.” (s39) Vad giller matematikutbildningen sammanfaller
denna férindring med en internationell trend nir det giller att beskriva kun-
skaper i matematik och férindringen kan ses som en av de storre reformer som
initierats. Den tar sin utgingspunkt i att det ir otillrickligt att formulera mélen
med matematikutbildningen enbart som innehdllsmal, vilket man tidigare gjort
pa bide dvergripande niva (tex aritmetik, algebra, geometri, statistik) och detal-
jerad niva (tex multiplikationstabeller, ekvationslosning, areaberikning, med-
elvirde). Det ir nodvindigt att dven formulera mal som berdr den process det
innebir att utdva matematik och de férméagor som behovs i denna process, dvs
vilka kompetenser som behovs for att framgangsrikt kunna anvinda matematik
(tex problemldsningsférmaiga, resonemangsformaga, kommunikationsférmaga).
Denna typ av lirandemal benimns ofta just processmal, férméigemal eller kom-
petensmal. I denna text anvinder vi foretridelsevis termen kompetensmdl och
bendmningen kompetensmdlsreformen anvinds for den forindring i hur mate-
matikundervisningens mal formuleras som beskrivits ovan. Aven om delar av
dessa senare mal varit majliga att tolka in i tidigare styrdokument, har de fatt
betydligt mer framtridande roller i kursplanerna frin 90-talet (Wyndhamn,
Riesbeck & Schoultz, 2000).

Ett reformbudskap kan paverka utbildningssystemet genom tre huvudsakliga
kanaler: styrdokument, prov och ansvarsskyldighet samt lirarutbildning (Weiss,
Knapp, Hollweg & Burril, 2001). De har méjlighet att paverka lirares och liro-
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boksforfattares forestillningar och de aktiviteter som dessa genomfér. Denna
studie fokuserar i férsta hand hur kursplanen och i andra hand de nationella
proven kan fungera som birare av kompetensmélsreformen. For att ytterligare
kunna precisera denna fraga beskrivs nedan férst kompetensmalsreformen och
sedan det specifika kompetensmalsramverk som anvinds i denna studie.

Kompetensmalsreformen

Kompetensmailsreformen sammanfattar vil vad den samlade internationella
matematikdidaktiska forskningen — och méinga andra utvecklingsaktorer —
anser vara de mest angeligna inslagen i att forindra skolmatematiken. Detta
eftersom kompetensmalen beskriver och fingar de mest betydelsefulla liran-
demilen. Den internationellt sett mest inflytelserika och mest genomarbetade
beskrivningen ges av NCTM Principles and standards (NCTM, 2000) i det som
kallas processmal (problemlésning, resonemang, kommunikation, samband,
representation). De stillningstaganden som gors i detta ramverk, och dess fore-
gingare, ir forskningsbaserade och har varit utgdngspunkt for en stor mingd
empiriska studier av bade traditionella och alternativa undervisnings- och liran-
desituationer (Kilpatrick, Martin, Schifter & National Council of Teachers of
Mathematics., 2003). Samma typ av mélbeskrivning finns ocksa i det danska
KOM-projektet (Niss & Jensen, 2002), i "Adding it up” (Kilpatrick, Swafford &
Findell, 2001) och anviinds #ven i de stora internationella jimforelserna TIMSS
och PISA (Mullis, et al., 2003; OECD, 1999). Minga av de grundliggande princi-
pernaiden svenska kursplanen i matematik frin 1994 (Skolverket, 2000) har sitt
ursprung i arbetsseminarier dir tongivande personer frin arbetet med NCTM
Principles and standards deltog (Emanuelsson, Johansson & Lingefjird, 1992)
samt i erfarenheter frin andra internationella seminarier under aren 1987 —1994
om bl a de da helt nya engelska kursplanerna och om problemlésning (se tex
Nimnaren 100, s24-25).

De grundliggande idéerna i kompetensmaélsreformen finns representerade
i gillande kursplaner, men de ir inte strukturerade och explicitgjorda i samma
grad som i de ramverk vi nimner ovan. Att principen bakom kompetensmaélen
inda dr tillimpningsbar dven f6r svenska styrdokument visas av Palm, Eriksson,
Bergqvist, Hellstrom & Higgstrom (2004), som utifrdn denna princip identi-
fierar problemldsnings-, algoritm-, begrepps-, modellerings-, resonemangs- och
kommunikationskompetenser som mal i kursplanerna och exemplifierar dessa
med uppgifter fran de nationella proven.

I denna rapport formulerar vi tvi fundamentala principer som karakteriserar
kompetensmal.

Nationellt centrum for matematikutbildning 7
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Principen om kompetenser som en dimension av kunnande. Kompetenserna
representerar en karakterisering av vad utévande av matematik innebir
(Niss, 2004) och en dimension av matematikkunnande som till stor del &r
oberoende av vilket matematiskt innehall kompetenserna tillimpas pa.

Principen om kompetenser som mdlstyrning. Att utveckla matematisk kom-
petens ir ett av milen for elevernas lirande och ska darfor ocksa paverka
undervisningen.

Den férsta principen forklarar att ett givet kompetensramverk ir ett sérskilt val
av beskrivningar av matematiskt arbete. Detta forklarar att olika ramverk kan ha
olika beskrivningar av sina kompetenser. Men principen siger ocksa att kom-
petenserna sammantaget ska beskriva matematiskt arbete som helhet. Slutligen
innebir den forsta principen att varje matematisk kompetens kan tillimpas pa
olika typer av matematiskt innehall, bade nir det giller nivd och nir det giller
matematiskt omride. Att kommunicera matematik kan goras av ett barn som tar
de forsta stegen i sin antalsuppfattning liksom av en forskande matematiker som
pa ett foredrag beskriver beviset fér en ny sats inom den algebraiska geometrin.
Den andra principen siiger att kompetenserna inte bara ir en karakterise-
ring av matematiskt arbete och en beskrivning av en viss typ av matematiskt
kunnande utan att just denna typ av kunnande ocksa formuleras som explicita
lirandemal och dirmed ska paverka undervisningens inriktning (Niss & Jensen,

2002).

Specificering av kompetensmalen

Det vore dnskviirt att kunna specificera och strukturera analysen och karak-
teriseringen av empiriska data (ldrarintervijuer, enkitsvar och lektionsobserva-
tioner) utgiende frin mélbeskrivningarna i den svenska kursplanen. I den hir
studien gor vi inte det av foljande skil:

— De svenska kursplanerna ir mycket kortfattat skrivna och innehaller huvud-
sakligen inga explicita och tydliga specificeringar eller tolkningar av vad
kompetensmalen (eller andra motsvarande lirandemil) egentligen bestar av.

— De svenska kursplanerna saknar den fér denna studie relevanta strukturen
(som de ovan nimnda internationella ramverken har), dvs:
1. det finns ingen tydlig skillnad mellan innehallsmél och kompetensmal.
2. kompetensmalen ir inte tydligt strukturerade under ett fatal huvudmal.

Ytterligare ettargumentattfringa gillande méalbeskrivningar som utgingspunkt
for analysen ir att en analys som utgdr frin de svenska kursplanernas innehall
och struktur blir svér att jimfora med resultat fran internationell forskning,

Nationellt centrum for matematikutbildning
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Inte heller de internationella méalramverken ovan fungerar direkt eftersom de
inte dr framtagna for att analysera empiriska data, utan frimst for att kommu-
nicera lirandemal samt argumentera for dessa. Det medfor att malen i dessa
ramverk ofta ir dverlappande (Niss & Jensen, 2002), medan det for en analys ir
onskvirt med kategorier som ér sa dtskilda som mojligt. Dessutom saknas oftast
den precision i maldefinitionerna som ir dnskvird i analyser av data.

Med detta som bakgrund konstrueras ett ramverk speciellt for denna studie, som

1. utgdr fran en tydlig skillnad mellan innehéllsmal och kompetensmal,
2. irstrukturerat i ett fatal (sex) huvudmal (kompetensmal),

3. idrinspirerat av de internationella kompetensmalsramverken, i meningen att
det baseras pa en syntes och modifiering av mélen i dessa ramverk,

4. silangt det dr mojligt har kompetensmél som ir tydligt specificerade och sd
lite 6verlappande som méijligt,

5. kan anviindas for analys av svenska kursplaner, nationella prov, liromedel
och undervisning.

Matematisk kompetens kan generellt ses som férmégan att férstd och anvinda
matematik i olika situationer: "Mathematical competence then means the
ability to understand, judge, do, and use mathematics in a variety of intra- and
extra-mathematical contexts and situations in which mathematics plays or
could play a role.” (Niss, 2003) De sex mer specifika kompetensdefinitionerna
som anvinds i denna studie (kortfattat ssmmanfattade nedan) ir inspirerade av
de internationella ramverken. Nigra delar ir identiska, ndgra ir modifierade ver-
sioner och ndgra har andra ursprung. I linje med (Niss, 2003) sa kan alla kompe-
tenser nedan beaktas ur aspekterna att I) tolka, IT) anvinda och IIT) virdera.

— Med Problemlisningskompetens menas att kunna losa uppgifter dir uppgif'ts-
losaren inte har nigon firdig l6sningsmetod tillginglig innan uppgiftslos-
ningen borjar. (NCTM, 2000; Niss & Jensen, 2002; Schoenfeld, 1985). Att
tex berikna hur manga procent 60 kr ir av 130 kr 4r inget problem fér den
som redan kinner till metoden att dela 60 med 130 och multiplicera med

100.

— Resonemangskompetensen ir formagan att kunna motivera val och slutsatser
genom att argumentera pd allminna logiska och speciella imnesteoretiska
grunder, och inkluderar dven undersokande verksamheter som att hitta
moénster, formulera, forbittra och undersoka hypoteser (NCTM, 2000; Niss,
2003; Niss & Jensen, 2002; Polya, 1954).

Nationellt centrum fér matematikutbildning 9
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— Procedurhanteringskompetens innebir att kunna identifiera vilken proce-
dur (normalt i form av en algoritm) som limpar sig f6r en viss uppgiftstyp
samt att kunna genomfora proceduren (Kilpatrick, Swafford, Findell &
Mathematics learning study committee center for education division
of behavioral and social sciences and education, 2001; Mullis, et al., 2003;
Vinner, 1997).

— Representationskompetens innebir formaga att ersiitta en matematisk fore-
teelse med en annan. Exempelvis att representera en abstrakt foreteelse (tex
begreppet sfir) med ett konkret materiellt (tex en boll) eller mentalt objekt
(tex tanken att alla punkter pé ytan befinner sig pi samma avstind fran cen-
trum). Eller att representera en konkret foreteelse (tex 12 dpplen) med ett tal
(NCTM, 2000; Niss & Jensen, 2002).

— Sambandskompetens ir formaga att linka samman matematiska foreteelser
(inklusive representationer av dem). Tex att se att multiplikation med heltal
kan ses som upprepad addition (NCTM, 2000).

— Med Kommunikationskompetens avses férmagan att kunna kommunicera,

att utbyta information, om matematiska idéer och tankegingar bland annat i
muntlig och i skriftlig form (NCTM, 2000; Niss & Jensen, 2002).

Det kan vid en forsta anblick vara svirare att se att representations- och sam-
bandskompetenserna ir centrala, in att de andra fyra ir det. Man skulle kunna
argumentera for att en "forstaelsekompetens” vore mer nirliggande. Att forsta
matematik brukar ofta, i kursplaner och i andra ssmmanhang, ses som den kan-
ske mest centrala kompetensen. Trots att ordet "forstd” ofta anvinds i diskussio-
ner om matematikutbildningens mél sa verkar ingen hittills ha lyckats framfora
en specifik och anviindbar definition av termen "forstd”. Sierpinska, (1994) visar
att termen ir svarhanterlig. De definitioner av "forstd” som bade ir ndgorlunda
enkla och samtidigt specifika relaterar pé ett eller annat sitt till formagan att se
samband, och ibland till representationer. Detta ir i denna studie (och troligen i
de internationella ramverken) orsaken till att de mindre svarhanterliga begrep-
pen representation och samband anvinds istillet for forsta.

Implementeringssvarigheter
Trots att kompetensmalsreformen pigitt under flera ar verkar konsekven-
serna for lirandemiljon vara begrinsade, bade nationellt (Lithner, 2000, 2004;

Palm, Boesen & Lithner, 2006) och i stor utstrickning internationellt (Hiebert,
2003).

Nationellt centrum for matematikutbildning
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Det ir rimligt att Skolinspektionen i sina granskningar beaktar flera typer av
méil, men kompetensmalen ir for nirvarande av sirskild vikt av tre skil:

1. Inférandet av denna typ av mal, som ett komplement till innehallsmalen
(aritmetik, algebra, statistik, etc), kan ses som ett av de viktigaste verkty-
gen f6r att stodja och styra utvecklingen av matematikutbildningen och
motverka lirandesvérigheter av olika slag. Denna forindring 4r grundad
i de ramverk som p3 olika sitt beskriver och argumenterar for denna typ
av reform (Kilpatrick, Swafford, Findell, et al., 2001; NCTM, 2000; Niss
& Jensen, 2002), och i den forskning som till stor del underbygger dessa
ramverk.

2. Det verkar som om kompetensmal ir betydligt svarare att beskriva och
tolka #in motsvarande innehallsmal, och dessutom mindre vil férankrad i
undervisningstraditionen. Detta kan vara tv4 av skiilen till att implemente-
ringen inte fungerar sirskilt vil ur flera centrala aspekter. Lite férenklat kan
man siga att om det i kursplanen stir "algebra” (ett innehallsmal) d4 verkar
det med 100 procent sikerhet bli algebra i klassrummet, men om det star

”problemlésning”, "resonemang” eller "kommunikation” (kompetensmal) s&
verkar det betydligt oklarare vad konsekvenserna for undervisningen blir.

3. Kompetensmailen exemplifierar viktiga aspekter av kursplanen i matematik
som helhet. Manga av strivansmalen innehéller kompetensmal och har just
den karaktir av innehallsoberoende som kompetensmélen har.

Pistiendena under 2 ovan ir medvetet uttryckta som att det "verkar” vara s,
eftersom det finns starka indikationer men problematiken ir langt ifran utredd.
Om det stimmer (vilket till stor del stirks av denna studies analyser av klass-
rumsaktiviteter) sd uppstér foljdfragan: Varfor ir inte undervisningen i linje med
kursplanen? Aven om denna fraga inrymmer flera olika underfrigor, 4r frigan
om och pa vilket sitt lirare paverkas av kursplanen mycket central.

Hur larare kan pdverkas av kursplanen

Liraresmedvetenhetommalen baserasblapalirarnasmajligheteratt tolkamaélen
(ar mélen tillrickligt tydligt formulerade?), lirarnas formaga att tolka malen (har
de getts rimlig kompetensutveckling?) och lirarnas incitament att tolka mélen
(ir malen stodjande och styrande pa ett sitt som gor att de dr och upplevs vara
relevanta?). Om dessa frigor vet vi lite och en studie av dem ir virdefull for att
bittre forsta och utveckla relationerna mellan mél och verksamhet.

Fragan om hur lirare paverkas av kursplanen #r s komplex att den i denna
studie struktureras via ett teoretiskt ramverk, en kognitiv-affektiv modell for
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forindring av uppfattning (Gregoire, 2003). Det ir vil belagt att lirares fore-
stillningar om matematik, undervisning och lirande paverkar implementering
av reformer. Gregoires teori dr en explicit modell for begreppsmissig forindring
vid framférande och implementering av reformorienterade budskap (tex NCTM
Standards). Modellen specificerar faktorer som paverkar méjligheterna for for-
dndringar i lirares forestillningar (tex kinslor som att budskapet ir hotande for
upplevelsen av sig sjilv som kompetent lirare och kontextuella faktorer som lira-
res resurser) och beskriver dessa faktorers roll for férindringen av forestillningar.
Via modellen linkas foljande fyra aspekter av paverkansprocessen samman:

a. Lirares tolkning av inneborden i kompetensméilen undersoks. Denna jim-
fors dven med hur kompetensmalen framtrider i andra killor, i forsta hand
de nationella matematikproven men iven med till exempel liromedel, och
hur lirare tolkar milbeskrivningarna. Det dr naturligtvis avgdrande hur
lirarna egentligen uppfattar mélen. Ett exempel ir tolkning av termen "pro-
bleml6sning”, som ir central i matematikkursplanen. Vissa tolkar "problem”
som en matematikuppgift dir man inte pé forhand vet vilken 16sningsmetod
som ska anviindas. Andra tolkar "problem” som vilken matematikuppgift
som helst. De tva olika tolkningarna leder till radikalt olika undervisnings-
mal med avseende pa problemldsning. Formodligen avser kursplaneforfat-
tarna den forra tolkningen, som ir mer i linje med den matematikdidaktiska
forskningslitteraturen, men det gir inte att avgora eftersom kursplanen inte
forklarar termen.

b. Lirares virdering av kompetensmalen. Denna virdering ir viktig eftersom
ett specifikt mal kan uppfattas tydligt av en lirare men inte ses som angeli-
get eller genomforbart, vilket skulle kunna leda till att liraren inte forsdker
implementera det (Bergqvist, 2006; Boesen, 2006).

c. Utgdende frin de mal som lirare uppfattar och anser prioriterade, undersoks
vilka intentioner de har vad giller att forverkliga dessa mél och hur detta ir
tinkt att ske. Eftersom transpositionen fran mal till undervisning ofta ir
svar, kan det hinda att liraren har en tolkning och viirdering av ett lirande-
mal, men en intention vad giller konkretisering som passar mindre bra for
att hjilpa eleven nd malet.

d. Ovanstiende aspekter kopplas till analyser av hur liraren bearbetat sin tolk-
ning av kursplanen. En av poiingerna i Gregoires teori ir lite forenklat att
dven om liraren har en positiv instillning till ett komplext budskap, sa krivs
normalt en djup och systematisk bearbetning av budskapet for att liraren
faktiskt ska lata budskapet paverka sin uppfattning och dirmed sin praktik.
Det riicker inte heller att liraren via en ytlig tolkning tycker att malet verkar
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Presentation av
reformbudskap
Paverkas jag
av budskapet?
ja g ne ¢« Reformen beskrivs
. positiv/godartad
Motivation
Férmaga
(tid, kunskap)
otillricklig
s 11 motivation
E}lﬁiﬁfﬂ Reformen beskrivs hotande
Reformen beskrivs v Intention att undvika
utmanande Y
Systematisk Yitlig
bearbetning bearbetning
Anpassning till budskapet Ingen Assimilation av budskapet
Akta forindring forandring Ytlig forindring
av uppfattningen av uppfattningen

Figur 1: En forenklad version av Gregoires kognitiva-affektiva modell for forind-

ring av uppfattning (s 165, Gregoire, 2003).

bra och att den egna undervisningspraktiken redan ir i linje med milet, det
leder till slutsatsen att inget behéver dndras. Ett kursplanebudskap som ir
komplext att tolka och/eller svért att implementera har storre sannolikhet
att fi avsedd effekt om liraren upplever budskapet som utmanande, och
kanske dven stressande. Ovanstiende bild 4r en férenklad illustration av

Gregoires modell.

Noderna i figuren (dir en pil delas upp i tva) representerar tidpunkter dir lira-
rens nuvarande virdering av budskapet vigs mot faktorer som har med den egna
personen och situationen att gora varefter ett val gors. Om vi gir nerifran till
vinster och uppat i diagrammet ser vi att for att en ikta férindring av lirarens
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uppfattning till slut ska ske, maste budskapet bearbetas systematiskt. Eftersom
detta dr en arbetsam process maste liraren vara tillrickligt motiverad. Denna
motivation paverkas av lirarens beddmning av chansen att lyckas, tex av om det
finns tillricklig tid och kunskap tillginglig. For att frin bérjan ta beslutet att
bearbetning kommer att krivas maste liraren inse att budskapet faktisk kriver
en forindring av uppfattningen. Som vi beskriver ovan kan ett uttalande om att
reformen ir bra, positiv, i linje med lirarens arbete etc allts leda till och vara
tecken pa att liraren undviker systematisk bearbetning och bara pd ytan for-
dndrar sin uppfattning. Det skulle tex kunna innebira att liraren kallar klass-
rums aktiviteter dir eleverna jobbar med uppgifter fér problemldsning, dven
om de forutsittningar som eleverna ges gor att de kreativa tankegdngar som ér
centrala i definitionen av problemldsningskompetensen inte behéver anvindas.
Liraren kan d4 ha assimilerat budskapets sprakliga uttryck utan att ha paverkats
avinnebdrden.

En anledning till att Gregoires modell anviinds i denna studie ir att den
illustrerar hur olika faktorer kan leda till att lirare anpassar eller inte anpassar
sin undervisning till det budskap som kompetensmalsreformen innebir. Att
utvirdera vilka vigar lirare kan ha gatt i Gregoires modell kan dirfor ge vir-
defulla indikationer pa majliga dtgirder for att forbittra implementeringen av
en kursplan dels nir det giller kursplanens utformning och presentation dels
gillande lirares kompetensutveckling och majligheter att bearbeta kursplanens

budskap.

Ldarandemiljon

Med lirandemiljon menas i denna studie den del som skolan organiserar (inte
tex extralisning hemma) och dess fyra huvudkomponenter ir i denna studie
lirarens undervisning, liromedel, elevers arbete och prov/bedémning. Denna
studie behandlar valda delar av alla dessa fyra komponenter. Dessa studeras
primirt med avseende pé vilka aktiviteter eleverna engagerar sig i, eftersom det
ir genom dessa aktiviteter eleverna har mojlighet att lira, och da med ett sirskilt
fokus pé aktiviteter som relaterar till kompetensmal. Se vidare specificeringar
under avsnittet om datainsamling.
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Fragestallningar

Med terminologin i ramverket som presenterats ovan formuleras denna under-

soknings fragestillningar:

— Hur indamélsenlig ir undervisningen vad giller elevernas mojligheter att
utveckla de sex matematiska kompetenserna, dvs vilka kompetensrelaterade
aktiviteter arbetar eleverna med? Detta behandlas i huvudsak under frige-
omride 3 nedan.

— Varfor erbjuds eleverna denna undervisning? Vi forsoker forklara starka och
svaga sidor hos undervisningen och fokuserar i huvudsak vilka lirarnas mal
ir, speciellt om de dr kompetensrelaterade samt hur lirarna och undervis-
ningen paverkas av kursplanen (fraigeomrade 1) och till viss del de nationella
matematikproven (frigeomrade 2).

Frdgeomraden

Frigeomradena nedan ir ytterligare preciseringar av studiens fragestillningar
(dessa har ytterligare utvecklats i ett par hundra fragor som behandlats i inter-
vju, enkit och observationer).

la. Vad anser ldrarna att larandemadlen dr?

Detta fraigeomrade behandlar bade hur lirarna karakteriserar sina mal med
undervisningen och hur de virderar dem, utgiende fran foljande underfragor:

— Vad anser lirarna spontant att malen med undervisningen ir?
— Vilken insikt/kunskap visar lirarna om kompetensrelaterade mal?

— Hur viirderar lirarna mal av den typ som de sex kompetensmalen
representerar?

Ib. Hur tolkar och virderar ldrarna budskapet i kursplanen?
Detta frigeomrade undersoker ldrarnas tolkning av kursplanen, och ger under-
lag for att jimfora om och pé vilka sitt denna idr i linje med 1A.

— Hur tolkar lirarna centrala delar (framférallt kompetensmalen) av kurs-
planen? Hur vil insatta ir lirarna i kursplanen och hur vil forstar lirarna
kursplanen?

— Anser ldrarna att kursplanen paverkar deras undervisning?

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Ic. Hur har lirarna arbetat for att tolka budskapet i kursplanen?

Frigeomradet beaktar hur lirarna upplever behov av och genomfér en djupare
bearbetning for att tolka budskapet i kursplanen, vilket, enligt ramverket ovan,
kan vara en avgorande faktor for genomslaget hos ett komplext budskap.

I vilken utstrickning och pa vilket sitt anvinds kursplanens olika delar?

Anser lirarna att kursplanen ir svar att tolka och forstd?

Hur starkt anser lirarna att andra faktorer in kursplanen paverkar de mal
som explicit eller implicit sitts fér undervisningen?

— Hur har lirarna bearbetat budskapet i kursplanen?

2. De nationella matematikprovens pdaverkan pad lararnas
undervisning

Frigeomradet undersoker de intryck lirarna fir av de nationella proven och om
dessa paverkar deras undervisning. Fraigeomridet behandlar alltsd inte provens
roll som underlag for betygsittning utan om de paverkar lirarnas mal..

— Vilka kunskaper och kompetenser anser lirarna att de nationella proven
testar? I vilken utstrickning och p vilka sitt uttrycker lirarna att nationella
proven testar kompetenser?

— Anser lirarna att de nationella proven paverkar deras undervisning?

3. Undervisningens innehdll och form

Dessa fragor behandlar den faktiska undervisningen, i huvudsak utgdende fran
lektionsobservationer och analyser av de undervisningsmaterial som anvints
under lektionerna.

— Hur och pa vilka grunder sker urvalet av liromedel?
— Hur arbetar lirarna for att hjilpa eleverna att nd lirarnas undervisningsmal?

— Anser lirarna att kompetensmalen dterspeglas i undervisningen? Anser
lirarna att det dr svart att arbeta med kompetensmalen i undervisningen?

— Anser ldrarna att eleverna nar lirarnas mal? Anser lirarna att eleverna nar
kompetensmailen?

— Anser lidrarna att de skulle ha andra mal om de hade andra férutsittningar?

— Pavilka sitt dterspeglas kompetensmalen i liromedel och undervisningens
dvriga komponenter/aktiviteter?
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Metoder for datainsamling
och analys

Tre typer av data har samlats in for denna delstudie: observationer av lektioner
(inklusive analyser av undervisningsmaterial), intervjuer med lirare och lirar-
enkiter. Metoder for datainsamling och analys summeras kortfattat nedan.

Lektionsobservationer

Lektioner har observerats hos de 130 av de 133 lirare som djupintervjuats (se
nedan). Bortfallet pa tre lektionsobservationer beror pa att den insamlade
informationen inte var tillricklig fér en analys. De data som relaterar till lek-
tionsobservationerna och som analyserats i denna studie ir alla aktiviteter som
lirarna leder i helklass eller storgrupp (tex presentationer eller dialoger) samt de
matematikuppgifter som eleverna arbetar med under lektionen. Endast de delar
som har anknytning till matematikundervisning analyserades (och endast dessa
delar behandlas i analysen och i texten nedan). I ndgra fa fall forekom ytterligare
bortfall nir eleverna arbetade med manga olika saker samtidigt och det inte var
mojligt att fi in data for alla delaktiviteter. Totalt analyserades 7955 minuter eller
cirka 61 minuter per lektion i genomsnitt.

Syftet var att samla in och analysera data som klargdr pé vilka sitt lirande-
miljon tillhandahaller eller saknar aktiviteter som ger eleverna méjligheter att
utveckla kompetenser enligt ovan. "Aktiviteter” kan beskrivas pd manga olika
sitt. NCTM (2000) visar ett fér denna studie limpligt sitt eftersom dess proces-
ser bade kan ses som kompetenser som eleverna ska forvirva och som aktiviteter
som lirandemiljon ska innehalla for att eleverna ska fa tillfille att utveckla mot-
svarande kompetenser. Denna del av studien analyserar vilka kompetensaktivite-
ter som forekommer i lirandemiljon:

— Liérarens undervisning. Hir observeras hur liraren leder undervisningen,
vilket oftast sker via presentationer vid tavlan och via lirarens dialog i hel-
klass eller storgrupp. Lirarens dialog med enskilda elever eller sma grupper
analyseras inte systematiskt i denna delstudie, eftersom det kriiver en typ av
datainsamling (individuell ljud- eller videoinspelning) som inte var méjlig
vid inspektionsbesoken.

— Liromedel. Svensk matematikundervisning ir starkt piverkad av lirobock-
erna (Mullis mfl, 2005; Skolverket, 2003), och svenska elever arbetar ofta
50-100 procent av sin studietid med lirobokens uppgifter. Lirobockerna
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analyseras med avseende pa texten (inklusive exempel pd uppgiftslos-
ningar) och dvningsuppgifterna. Vad giller de matematikuppgifter som
eleverna arbetar med vidareutvecklas existerande analysverktyg for de
problemldsnings-, resonemangs- och procedurhanteringsprocesser som
krivs av eleverna for att 16sa uppgifterna (Lithner, 2004; J. Lithner, 2008),
till att dven beakta vad som krivs av eleverna med avseende pa de évriga tre
kompetenserna. Elevers arbete med matematikuppgifter individuellt eller
i smigrupp analyseras inte i denna studie eftersom det kriver individuell
videoinspelning.

Kompetensaktiviteter i relation till f5ljande olika arbetsformer analyseras:

A. Liraren presenterar nigon slags matematikrelaterad information som
inte ir direkt relaterad till de arbetsuppgifter som eleverna har under
lektionen, tex bedémningsanvisningarna infor ett kommande nationellt
matematikprov.

B. Liraren presenterar information som ir tinkt att anvindas senare under
lektionen nir eleverna arbetar individuellt eller i sm4 grupper med matema-
tikuppgifter, exempelvis hur man kan 16sa en linjir ekvation.

C. Liraren leder en situation dir elever och lirare tillsammans i helklass eller
storgrupp léser matematikuppgifter. Denna aktivitet analyseras pa olika sitt
beroende pa om det ir liraren (benimns C-) eller eleverna (benimns C+)
som gor huvuddelen av 16sningsarbetet.

D. Eleverna arbetar med matematikuppgifter individuellt eller i smagrupper.

Kortfattat och férenklat beskrivet analyserades varje lektionsmoment enligt en i
forvig skriftligt specificerad procedur. Analysen bestdr av en kvantitativ del dir
varje lektionsmoment delas in i situationer. Exempel p4 situationer kan vara en
lirargenomging med ett visst fokus eller ett antal matematikuppgifter som elev-
erna arbetar med. For varje situation definieras arbetsformen (A-D), varefter
nirvaro resp. franvaro av tre olika kompetensrealaterade aktiviteter — tolka (1),
anvinda (II) och viirdera (IIT) — markeras for var och en av de sex kompetenserna.
Eftersom de situationer som en lektion delades in i var av olika lingd fick varje
situation en viktning som motsvarade den tid som situationen tog. Sammanlagt
motsvarar summan av alla situationers viktningar hela lektionens lingd. Detta
kompletteras med en kvalitativ del som f6r varje lektion (och f6r varje ingdende
arbetsform A-D) sammanfattar nyckelkarakteristika for lektionsmomentet.
Analysen hanterades i Excel-filer och en indikation om omfattningen av data-
hanteringen ges av att ssmmanstillningen av de hanterade analysenheterna fran
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alla observerade lektioner utgjorde ett Excel-blad pa 764x40 (=30560)celler,
varav cirka 20 procent innehdll kvalitativ information i form av text.

Intervjuer

Varje intervju tog cirka 90 minuter och genomférdes som en strukturerad
intervju med 44 fragor (plus ett femtiotal underfrigor). Dessa utgick fran fra-
geomradena 1-3 ovan. Intervjun bestod av tre delar. Den forsta delen behand-
lade lirarnas mél och péverkanskillor, utan att intervjun styrts in pa frigan om
kompetensmal. I den andra delen fick lirarna tolka 6 utdrag ur kursplanen samt
beddma vad eleverna behdvde kunna for att osa fyra uppgifter fran ett natio-
nellt matematikprov drskurs 5. Badde kursplaneutdragen och matematikuppgif-
terna hade tidigare (av oss) bedémts vara nigra av de som tydligast framférde
respektive testade de sex kompetenserna (men dessa nimndes dock inte i del ett
eller tva av intervjun). I del tre presenterades definitioner av de sex kompeten-
serna tillsammans med exempel frin samma kursplaneutdrag och provuppgifter
som anvints i del tva, kompletterade med vira motiveringar varfor de framforde
respektive testade kompetenser. Direfter tillfrigades lirarna om deras syn pa
dessa malbeskrivningar. Strukturen byggde alltsi pa att forst se vilka mal som
lirarna spontant framhéll, direfter be dem tolka kursplanecitat och uppgifter
som behandlade kompetenser och forst i del tre leda in intervjun specifikt mot
de sex kompetenserna.

Kortfattat och forenklat beskrivet analyserades varje intervju enligt en i for-
vig skriftligt specificerad procedur, dir forsta steget var en transkribering av
de for intervjufrdgorna informationsbirande avsnitten. Direfter klassificerades
svaret pa varje friga bla med avseende pa om den innehéll kompetensindikatio-
ner, dvs information relaterat till ndgot av de sex kompetensmalen (analysen och
motiven till detta beskrivs nedan). Utdver detta analyserades data som gav infor-
mation om variablerna Lérarnas spontana mdl, Mdltolkning, Malvirdering och
Malbearbetning som relaterar till olika faktorer i det ramverk fér hur lirare kan
reagera pa reformbudskap som himtats frain Gregoire (2003), se ovan. Analysen
hanterades i Excel-filer. Sammanstillningen av de hanterade analysenheterna
for var och en av de 132 lirarna utgjorde nio Excel-blad p4 sammanlagt 20x300
celler (dvs totalt 792000 celler), varav cirka 100 per intervju inneholl kvalitativ
information i form av text. Direfter gjordes évergripande analyser med utgings-
punkt frin ett raster av underfrigor som hirletts frain de ursprungliga frage-
stillningarna. Till detta himtades data fran de tidigare analyserade och sam-
manstillda variablerna ovan, men ocksa direkt frin relevanta kluster av frigor
ide transkriberade intervjudata. Dessa data har sammanstillts i en Excelfil med
over 160 flikar.
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Bedomning av ldrarnas kompetensmdlskunskap

Eftersom kompetensmalsreformen 4r komplex och kunskap om den ir svér-
beddémd presenteras hur analyserna gors samt motiven for analysmetoderna.
Intervjun ir som tidigare beskrivits strukturerad si att den efterhand blir allt
mer fokuserad pad kompetensméilen. Analysen av lirarnas kompetensmalskun-
skap tar dock sin utgdngspunkt i intervjun som helhet snarare in i svaret pa
enskilda fragor. Ett system med kompetensindikationer anvinds for att notera
varje liraruttalande som skulle kunna indikera att liraren syftar pa ndgot som
relaterar till kompetensmilen. Grundprincip bakom kompetensindikatio-
nerna var att inte enbart fokusera pa om liraren vid intervjun anvinde en spe-
ciell terminologi, till exempel orden problemldsning, resonemang eller kom-
munikation, utan att finga sjilva innebodrden i kompetensméilen. Eftersom
kompetensramverket innebir ett val av ord och terminologi bland manga
mojliga si virderades exempelvis inte ett liraruttalande om problemldsning
hogre in motsvarande uttalande via synonymer. Bida formerna bokfordes
som kompetensindikationer, se tabell 1 nedan fér exempel pé olika former.

Direkta explicita kopplingar ~ Direkta synonyma kopplingar

problem, problemldsning kluringar, knep och knép
(eller liknande)
resonemang argumentera, forklara, motivera
procedurer metoder, algoritmer, regler
kommunikation uttrycka sig, férklara, muntligt,
mattespriket, prata matte
samband kopplingar, sammanhang, generalisera
representationer symbolisera, konkretisera, mattespriket,

prata matte, abstrahera

Tabell 1. Kompetensindikationer

Varje kompetensindikation klassificerades sedan med avseende p4 tre kriterier
som relaterar till olika aspekter av kompetensmélens grundliggande principer
(se bakgrunden ovan) samt tva kriterier som bedémde uttalandets tydlighet och
spontanitet (dvs om det var liraren eller intervjuaren som ledde diskussionen
mot kompetensmilet. De fem kriterierna beskrivs nedan.

Forst noterades om liraren talade om kompetensmal pa ett globalt, mer éver-
gripande, siitt ("det ir viktigt att eleverna lir sig resonera, argumentera och dis-
kutera matematik”) eller pa ett lokalt, mer specifikt, sitt ("eleverna maste kunna
forklara hur de loser en ekvation”). Avsikten med detta var att f4 information om
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huruvida lirarna 4 ena sidan férstod principen om kompetenserna som dimen-
sion av kunnande (globala indikationer) och 4 andra sidan att de ocksa kunde ge
konkreta exempel pd hur kompetenserna yttrade sig pa nagot specifikt matema-
tisk innehall (lokala indikationer).

Direfter noterades om lirarnas uttalanden rérde en aktivitet (ndgot som
eleverna/liraren ska gora eller har gjort) eller ett mal (en férmaga/kompetens
som eleverna ska utveckla). Ett uttalande om mal som sedan exemplifieras med
en aktivitet noterades som bdda. Avsikten med detta var att fi information om
huruvida lirarna & ena sidan férstod principen om kompetensernas malstyrning
(mal) och 4 andra sidan kunde ge exempel pa hur dessa mal konkret paverkade
undervisningen (aktivitet). Bdde for lokal/global och for aktivitet/mal eftersok-
tes alltsd i intervjun som helhet. Slutligen bedémdes ocksa om kompetensindi-
kationerna var spontana eller en {5ljd av vigledning frin intervjuaren, samt om
uttalandena var tydliga eller om de var vaga. Detta bildade sedan underlag fér en
overgripande bedomning av lirarens kompetensmdlskunskap.

Enkater

Efter intervjun ombads lirarna att fyllaien webbenkiit, vilket 125 av de 133 inter-
vjuade lirarna gjorde. Syftet med denna enkiit var att komplettera intervjudata
med mer information om lirarnas tankar och forestillningar om matematik-
undervisningen, sirskilt i relation till kursplanen och till de nationella proven.
Denna information ir tinkt att kunna bidra till férstielsen av lirandemiljons
utformning med avseende pa ovan beskrivna kompetenser, och ocksi tillhanda-
hélla indikationer p4 i vilken utstrickning som utformningen av lirandemiljén
bygger pi en medvetenhet och kunskap om kursplanens olika delar samt fakto-
rer som ir viktiga fér en mélstyrning av undervisningen. Lirarna informerades
om att resultaten fran enkiten endast skulle presenteras som en sammanslag-
ning av de deltagande lirarnas svar, vilket betyder att det inte kommer att ske
nigon redovisning av hur enskilda lirare, skolor eller kommuner har svarat pa
enkiten.

Enkiten inneholl 85 fragor som i huvudsak handlar om lirarnas tolkningar,
uppfattningar och asikter. De flesta fragorna lyder "I vilken utstrickning...”, och
svarsalternativen dr numrerade fran 1 till 6 dir 1=i mycket liten utstrickning
och 6=1 mycket stor utstrickning eller motsvarande. Efter var tionde friga fick
lirarna mojlighet att kommentera de tidigare frigorna. De flesta fragorna var
kopplade till ett antal fraigeomriden. Exempel pd saidana fraigeomriden var lirar-
nas motivation och forutsittningar for tolkning och analys av kursplaner och
nationella prov. Andra frigeomraden rérde i vilken utstrickning ldrarna kint sig
sikra pa vilken anvindning det ir tinkt att man som lirare ska ha av det som
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stariolika delar av kursplanen, och i vilken utstrickning de upplevt kursplanens
formuleringar som forstieliga. Grupper av fragor behandlade ocksa lirarnas tro
pé sin férmaga att hjilpa sina elever att utveckla de sex kompetenserna, kinslor
infor kursplanen och nationella prov, intresse for matematik och kunskapssyn.
Exempel pa intervjufragor finns senare i analysdelen av denna rapport.

Enkitsvaren har ssmmanstillts och andelen lirare som svarat med respektive
svarsalternativ har beriknats. Samband, i form av korrelationer, mellan lirarnas
svar pa de olika enkitfragorna har ocksa beriknats.

Jamférande och sammanfattande analys

Resultat fran var och en av de tre delarna ovan kan ge virdefulla insikter om
lirares forestillningar, tolkningar och virdering av det kompetensbudskap som
fors fram i kursplaner och i nationella prov. Tillsammans ger de ocksa mojlighet
attidentifiera och forstd orsaker till den paverkan kursplaner och nationella prov
har pa lirares praktik. Data frdn analyserna av de olika enheterna ger méjligheter
att se likheter och skillnader samt relationer mellan dem. Intervjuerna om lirar-
nas forestillningar samt om deras tolkning och virdering av proven och ocksa
om deras intentioner for praktiken kan ge oss forklaringar och forstielse for hur
kursplaner och nationella prov kan ha paverkat dessa likheter och skillnader.
Kring flera av dessa aspekter rdder stor brist pa forskningsstudier som inklu-
derar klassrumsobservationer. Djupintervjuer kan ge information om lirares
uppfattningar, men intervjuer som dven ir kopplade till observationer ger bittre
moijligheter att sitta bide tankar och handlingar i ett sammanhang. Det kan ge
information, inte bara om lirares forstaelse for hur undervisning ska g2 till, utan
ocksa om hur denna forstaelse 6verfors till handling i klassrummet. Sammantaget
ger detta en koppling mellan styrdokumentens maél, de nationella provens inne-
hall, lirarnas intryck frin kursplanerna och proven samt lirarnas praktik.
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Analys

I detta avsnitt presenteras analysen av intervjuerna, observationerna och enki-
ten. Analysen av intervjuerna var den mest omfattande, och den storsta delen
av det som presenteras under denna rubrik har sitt ursprung dir. Under vissa av
fragorna kommer datamaterialet fran enkiten eller frin observationerna och i
dessa fall nimns det explicit i det avsnittet.

la. Vad anser lararna att larandemalen ar?

Detta fraigeomrade behandlar bade hur lirarna karakteriserar malen och hur de
virderar dem. Analysen utgdr frdn intervjufragor som behandlar lirarnas spon-
tant uttryckta mél samt deras kunskap om och virdering av kompetensmalen.

Vad anser lararna spontant att malen med undervisningen ar?

Nir lirarna spontant fir ange sina mal varierar svaren dver ett ganska brett spek-
trum. De vanligaste svaren kan grovt sett delas in i fem kategorier: innehallsmal,
kompetensmal, affektiva mal, nyttomal och &vriga mal. Manga lirare nimner
mal inom flera av dessa kategorier och procentsatserna som redovisas nedan
summerar dirfor till mer in 100 procent.

Innehéllsmal ir mal som direkt berdr det matematiska innehéllet och ofta
kopplar lirarna dem till kursplanens Ml att uppna eller till exempel till att
eleverna skall klara matematiken i senare delar av utbildningssystemet. Vanliga
uttryck dr "kursmalen”, "baskunskaper” och ”"det som gis igenom pa lektionen”.
Av de intervjuade lirarna ir det 37 procent som nimner innehallsmél i nigon
form. Under vérens inspektion av grundskolan var motsvarade siffra ungefir 25
procent.

Den andra kategorin inbegriper mal som skulle kunna riknas som kompe-
tensmal och har med utévande av matematik att gora. Precis som under grund-
skoleinspektionen ir det omkring hilften av de intervjuade lirarna som beror
nigot eller nigra kompetensmal. Av dessa nimner i sin tur mer @n hilften bara
ett mal, oftast kommunikation men dven procedurer och problemldsning ir
vanligt. Kommunikation omnimns till exempel i termer som "redovisa”, ”dis-
kutera” eller "lira sig mattespraket”. Sju procent av de som talar om kompe-
tensmal nimner fyra mal eller fler. De kompetenser som mest sillan berdrs av
ldrarna ir ssmband och representation. Virt att notera ir ocksi att kompetensen
att hantera procedurer inte har en speciellt framtridande plats i lirarnas svar.
Procedurhantering nimns av cirka en tredjedel av lirarna som pratar om kom-
petensmal, dvs ungefir en sjittedel av alla lirare. Detta ir intressant med tanke
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pa att matematikundervisningen ibland kritiseras for att vara alltfor inriktad pa
att trina eleverna i procedurhantering. Detta resultat kan stiillas i relation till att
analysen av klassrumsobservationerna visade pa ett stort fokus pa procedurhan-
tering (iven om andra kompetenser ocksd var nirvarande). En méjlig tolkning
ir att ldrare som ingdr i den foregiende gruppen, de som nimner innehallsmal,
underforstatt menar att eleverna lir sig innehallet genom att éva pa procedurer
och algoritmer.

Affektiva mal karakteriseras av att lirarna ser det som viktigt att utveckla
elevernas lust till lirande, motivation, sjilvtillit och trygghet. De lirare som i
intervjun utvecklar motivet till varfor de framhaller affektiva mal, menar ofta att
dessa mal ir grundforutsittningar for ett effektivt matematiklirande i allminhet,
till exempel genom att eleverna ska vara trygga och glada s3 att de vagar prova att
rikna utan att vara ridda for att det ska bli fel. Ungefir en fjirdedel av lirarna nim-
ner affektiva mél, under grundskoleinspektionen var siffran drygt hilften.

Den fjirde kategorin innehéller olika varianter av att lirarna ser det som vik-
tigt att eleverna far nytta av matematiken. Det handlar om att det som eleverna
har lirt sig ska vara relevant for till exempel studieprogrammet, fortsatta studier,
vardagslivet, yrkeslivet eller elevernas allmianbildning. For vissa lirare dr motivet
till detta att de ser det som skolmatematikens syfte att forbereda eleverna for att
kunna hantera nddvindig matematik i sina dagliga liv. For andra lirare hinger
syftet med att visa upp matematikens anvindbarhet ihop med de affektiva
malen, nimligen att anvindbarheten ses som en motivationshojare. Den tredje
typen av argument fors av lirare som ser konkretiseringen som ett direkt medel
for att forstd (den abstrakta) matematiken. Ungefir 40 procent av lirarna nim-
ner nigon typ av nyttomal.

Fyrtio procent av lirarna nimner nigon typ av mél évriga som inte direkt kan
liggas under en av de ovan redovisade kategorierna. Dessa kan dock grovt delas
in i tvd olika grupper. Den forsta och storre gruppen dr mal som ligger relativt
nira kompetensmalen genom att de ir av samma typ, de behandlar elevernas
tinkande, men de gir inte direkt att koppla till ndgot specifikt kompetensmal.
Lirarna nimner till exempel matematiskt/logiskt tinkande, kreativitet eller for-
stdelse. Den andra gruppen, som nimns av betydligt firre lirare, innehaller mal
som fokuserar pa elevernas uppforande eller resultat, till exempel att eleverna
ska kunna jobba sjilvstindigt och ha disciplin, att de ska bli godkinda eller klara
det nationella provet.

En &vergripande analys av svaren pi den hir frigan ger, precis som under
grundskoleinspektionen, att de allra flesta lirare uttrycker ett eller flera mal som
iri linje med kursplanen, men som (for respektive lirare) bara motsvarar ett fatal
aspekter av den.
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Vilken insikt/kunskap visar lararna om kompetensrelaterade mal?

Det dr naturligtvis svart att via data frdn ett antal intervjufragor géra en bedom-
ning av nigot s komplicerat och svartestat som lirares kunskaper om kompe-
tensrelaterade mal, bla eftersom dessa mal 4r svara att beskriva och kan uttryckas
pé sd minga olika sitt. Det vi beddmer idr dessutom egentligen inte lirarnas kun-
skap, utan de indikationer pa kunskap som framtrider i intervjun. Det 4r ocksa
viktigt att poingtera att det sitt att beskriva mél och kunskaper i matematik i
termer av kompetenser som vi valt att fokusera pa i den hir intervjun inte dr det
enda sittet att forstd matematikkunnande. Dirfor dr det mojligt att vissa lirare
ger ett osikert intryck nir det giller kompetenser dven om de har en god kun-
skap om kursplanens intentioner.

Arton procent av lirarna indikation pa omfattande kompetensmdlskunskap
under intervjun. Under grundskoleinspektionen var motsvarande siffra 17 pro-
cent. Att ha omfattande kompetensmélskunskap innebir att liraren vid manga
tillfillen under intervjun lyckas formedla forstaelse for och insikt i de flesta av
kompetenserna, bide som uttalade mal for elevernas lirande och som méjliga
klassrumsaktiviteter. En stor grupp lirare, 46 procent, visar begrinsad kompe-
tensmdlskunskap. Manga av dessa lirare uttrycker sig relativt tydligt om vissa av
kompetenserna, ofta kommunikation eller problemlésning, och beskriver dessa
kompetenser inte bara som en viktig del av matematiskt arbete, utan har dem
ocksa som explicita mal for elevernas lirande. Dessa lirare visar dock inte lika
tydligt som den forsta gruppen av lirare medvetenhet om bredden av kompe-
tensmal. En del lirare med begrinsad kompetensmalskunskap haristillet en bred
insikt i kompetenserna, utan att under intervjun tydligt visa pa djup forstielse for
dess roll som mél. Under virens granskning var motsvarande siffra 70 procent. En
sista grupp lirare, 36 procent, bedéms ha uppvisat obefintlig kompetensmadlskun-
skap. Denna beddmning vilar pa att dessa lirare vid intervjun uppvisar fa kom-
petensindikationer, att de undviker att tala om kompetenserna dven niir de fir
en direkt friga samt att de inte beskriver det vi kallar kompetensernas globala
karaktir eller deras funktion som mal (se avsnitt Ml och styrdokument).

Manga lirare menar dessutom att kompetensmalen ligger i linje med deras
egna mail, trots att de inte sjilva nimnt nigot om kompetensmal nir de sjilva
spontant fick ange malen for elevernas lirande. Denna typ av kommentarer ir
vanlig till exempel nir lirarna far frigan om det ir svart att arbeta med kompe-
tensmélen i undervisningen. Lirarna uttrycker exempelvis att kompetensmalen
"stimmer bra med mina egna mal”, att kompetenserna ir ett medel for att de ska
né sina egna mal, att "de arbetar med dem omedvetet” eller att "de forekommer
under en vanlig lektion”. En av lirarna kommenterar till och med: "Hur skulle
man inte kunna arbeta med dem?” I allminhet ir dessa tolkningar fullt rimliga
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att géra men i méinga fall forefaller kopplingarna mellan kompetenserna och de
personliga malen endast goras pa en ytlig niva (se begreppet filtrering i avsnittet
Resultat). Ibland ir det ocksa oklart om lirarna ser kompetenserna som mal eller
medel (klassrumsaktiviteter som kan gora att eleverna nar mélen).

Ettintressant resultat frdn analysen dr ocksé att manga lirare som inlednings-
vis visar osikerhet betriffande tolkningarna av kompetenserna, till exempel i
form av vaga tolkningar av kompetensbegreppen i kursplaneutdragen, ganska vil
kan relatera till kompetenserna nir de fatt dem forklarade for sig i en senare del
avintervjun. I minga fall gors detta pa en relativt ytlig niva, men det finns ocksa
flera lirare som mycket vil kan relatera sina egna mal till de nya begrepp som
kompetenserna representerar. Det kan finnas manga olika typer av forklaringar
av detta. En mojlighet ir att eftersom kompetensmalen beskriver olika sitt att
arbeta med matematik, nigot som rent praktiskt kan vara mycket vilbekant for
manga av gymnasielirarna di de i minga fall har goda matematikkunskaper, si
ir det latt for dem att ta till sig de presenterade begreppen dven om de ir nya.
Ibland verkar dock lirarens upplevda dverensstimmelse mellan egna mal och
kompetensmil vara dverskattad, till exempel nir de analyserade aktiviteterna pa
lirarens lektion inte visar nigra direkta spar av kompetensaktiviteter.

Hur varderar lararna kompetensbudskapet?

P4 en direkt friga om hur viktiga kompetensmalen ir svarar cirka 80 procent
av ldrarna att de ir viktiga eller mycket viktiga. Endast en lirare var inte uttalat
positiv i bemirkelsen att han var ointresserad och inte ville eller kunde uttala sig
om kompetensmélens eventuella vikt. Flera ser istillet kompetenserna som en
central del av matematiken — "det ir kiirnan i det vi gor” — och flera uttryckte
uppskattning av denna typ av strukturerade presentation av nigot de redan sett
forekomma inom matematikimnet. I huvudsak dr dock lirarnas argument om
varfor kompetenserna ir viktiga, av dvergripande och relativt svepande karak-
tér, till exempel uttalandet ”de behovs for att koppla innehallsmalen till vardags-
och yrkeslivet” utan vidare forklaring.

Med tanke pa lirarnas forutsittningar under intervjun ir detta dock mycket
rimliga svar. Ibland ir det dessutom svart att avgdra om lirarna hinner, pa den
korta tid som #gnas it att presentera kompetenserna, fa ett tillrickligt bra
grepp om dem, eller om de tolkar kompetensmélen i termer av sina egna mél (se
begreppet filtrering i avsnittet Resultat nedan) niir de gor denna bedémning. En
moijlig forklaring till att lirarna ser kompetenser i sina egna mél nir inte vi gor
det, dr att lirarnai inledningen av intervjun inte kom ihig att nimna alla de mél
de har med sin undervisning och rikade utelimna just kompetensmalen. Det
ir visserligen troligt att lirare som har mél av kompetenstyp som nigra av sina
primira mal spontant bér ha nimnt nagot annat dn rena innehallsmal.
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Tb. Hur tolkar lararna budskapet i kursplanen?

Hur tolkar lararna centrala delar (framférallt kompetensmalen) av kursplanen?
Hur val insatta ar ldrarna i kursplanen och hur val forstar lararna kursplanen?

Data for den hir delen kommer frin tva delar i intervjun, dels ett avsnitt dir
liraren ombads tolka olika utdrag ur kursplanen, dels ett avsnitt dir fragor om
hur liraren uppfattar och anvinder olika delar ur kursplanen behandlades. De
citat ur kursplanen som lirarna fick i uppgift att tolka ir visserligen, i enlighet
med undersdkningens huvudfokus, valda for att illustrera kompetenserna, men
de innehiller givetvis iven manga andra aspekter och ger méjlighet till att gora
manga andra kopplingar in bara till kompetenser. Manga av dessa identifieras av
ldrarna, vilket innebir att Aven om lirarna inte identifierar just kompetenser, sa
gor de ofta andra, fullt rimliga, tolkningar som inte fokuseras i vir studie. I delen
dir lirarna skulle tolka kursplanecitaten ombads de dven (efter att ha tolkat cita-
tet som tex behandlade resonemang, utan att vi nimnt att det var resonemang
citatet behandlade) att tolka vad de lade for innebord i ordet resonemang.

Huvudresultatet visar att nira 60 procent av lirarna gor tolkningar som vi
bedémer ligger inom kompetensdimensionen. Det innebir att dven om lirarna
inte alltid anviinde samma ordval som i kompetensramverket s tolkade de kurs-
planecitaten i huvudsak i dess andemening dvs tolkningarna handlar mer om
allminna formagor in om matematiskt innehéll. Det bor dock nimnas att bland
de som tolkar citaten pa detta sitt ir det en tredjedel som blandar tolkningar av
kompetenskaraktir med tolkningar av innehéllskaraktir eller som gor mycket
vaga tolkningar, tex genom att huvudsakligen upprepa den exakta ordalydelsen
i det upplista citatet. De lirare som inte gor tolkningar inom kompetensdimen-
sionen tolkar antingen citaten i termer av matematiskt innehall (ca 30 procent)
eller gor si vaga och oklara tolkningar att det inte gar att avgora vad de handlar
om (ca 10 procent).

Lirarnas tolkningar av kursplanen varierar ocksa i tydlighet fran delvis tyd-
liga till vaga bide dver lirare och over citat, det gilller dven bland de 60 pro-
cent som vi bedémer gor tolkningar inom kompetensdimensionen. Den typiska
situationen ir att lirare nimner vissa begrinsade aspekter av en kompetens och
att olika lirare ofta nimner olika sidana aspekter. Ett exempel frin tolkningar
av det citat som handlade om matematisk kommunikation #r vissa lirare foku-
serar pa att det handlar om det matematiska spriket, tex att anvinda korrekt
matematisk terminologi, medan andra fokuserar pa att kommunikationen ir ett
meningsutbyte mellan tva eller flera personer (som inte nédvindigtvis maste ske
med matematisk terminologi) och en tredje grupp beskriver vikten av att elev-
erna kan kommunicera matematik bdde muntligt och skriftligt.
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Det citat i intervjun som handlar om matematiska uttrycksformer och som finns
med for att det illustrerar kompetensen att representera olika matematiska fore-
teelser hade ménga lirare extra svart att tolka. Manga gav upp och svarade att de
inte vet vad det kan betyda och manga svarade genom att enbart upprepa sjilva
citatet, mojligen med en annorlunda ordféljd. Men dven hir finns det lirare som
gor tolkningar som ligger nirmare det som fokuseras i denna studie. En lirare
siger tex: "Kanske att man anviinder en graf, virdetabell eller en formel som
beskriver samma samband. Tre olika uttrycksformer for det sambandet” Aven
om denna lirare inte explicit anvinder ordet representationsformer, si fingar
lirarens kommentar mycket av essensen i representationskompetensen.

Att ldrarnas tolkningar innehallsmissigt sinsemellan ir klart olika, bade nir
det giller inneborden av centrala termer och inneboérden av lingre textutdrag
syns kanske allra tydligast nir det giller den i kursplanen centrala termen pro-
blem (liksom begreppet problemldsning). Dessa begrepp tolkades pd manga
olika siitt, fran att vara vilken uppgift som helst till att vara en uppgift med spe-
ciella egenskaper som att den ir ett dilemma, att den kriiver att man redovisar
sina tankegangar eller att det ir en uppgift som handlar om en konkret situation
dir matematiken skall tillimpas. Virt att notera ir att mycket 3 ldrare spontant
relaterar till att problem och problemlésning skulle karakteriseras av att de kri-
ver en viss kreativ insats fran eleven, dvs att problemuppgifter ir uppgifter dir
lésningsmetoden i sin helhet inte dr kind for eleven i forvig. Visserligen star det
inte exakt angivet i kursplanen att problemldsning betyder att det krivs kreati-
vitet men att kreativitet ir en viktig del av matematiskt arbete finns inda tydligt
beskrivet i kursplanen (Skolverket, 2000) och det ir rimligt att anta att det lig-
ger i kursplanens intentioner att problemlésning innefattar denna kreativa sida
(Emanuelsson, mfl,1992).

En fjirdedel av lirarna har en tolkning som riktas, filtreras, avgrinsas och
moijligen ibland modifieras via lirarens egna malfokuseringar. Det vanligaste (40
procent av filtreringarna) ir dd att liraren ser kommunikationskompetensen som
mycket central i matematikimnet och i ssmband med det stindigt tolkar kurs-
planen eller diskussionen av kompetenser i termer av kommunikation. Andra
lirare fokuserar genomgiende pa resonemang, eller pi mélet att eleverna ska fa
sjalvfortroende, dven om kursplanecitatet som ska tolkas har ett mycket bredare
innehdll. Denna typ av filtreringar/avgrinsningar indikerar att en del lirare bara
tar till sig vissa delar eller aspekter av det som beskrivs i kursplanen som helhet.
Detta fenomen behandlas utforligare senare i rapporten.

Nistan en tredjedel av lirarna visar tydligt att de dr insatta i kursplanen, och
att de har kunskap om dess olika delar. Detta visar sig till exempel genom att
de kan relatera kursplanens olika delar till varandra, forklara forhallandet mel-
lan uppniende- och strivansmal, koppla olika aktiviteter till kompetenser som
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ska utvecklas eller gér rimliga tolkningar av kursplanecitaten. I motsats till dessa
lirare uppvisar en lika stor grupp stor osiikerhet nir det giller innehéllet i och
syftet med de olika delarna i kursplanen (férutom uppndendemalen) och deras
roll i undervisningen. Den sista tredjedelen visar i intervjun att de ir insatta i
och forstar i vissa delar eller aspekter av kursplanen. Lirarnas kursplanekunska-
per ir nira forknippad med i vilken utstrickning kursplanen paverkar lirarnas
undervisning, ndgot som diskuteras i foljande avsnitt.

Anser ldrarna att kursplanen paverkar deras undervisning?

Bland de intervjuade lirarna anser 67 procent att kursplanen paverkar deras
undervisning. Av dessa siiger 44 procent att det enbart ir uppniendemal och
betygskriterier som paverkar, 39 procent som nimner strivansmalen och 17 pro-
cent kan inte formulera hur paverkan ser ut. Det ir 31 procent av lirarna som
siger att kursplanen inte paverkar deras undervisning.

Forenklat kan man siga att en tredjedel av lirarna menar att kursplanen
paverkar bide med uppiniendemal och strivansmal, en tredjedel menar att
enbart uppnidendemalen paverkar och den sista tredjedelen att kursplanen inte
paverkar alls.

De flesta lirarna uttrycker sig i relativt vaga termer nir de ska beskriva hur
kursplanen paverkar deras undervisning. Av de lirare som siger att kursplanen
inte paverkar anser manga att liroboken styr mer in kursplanen. En liten del av
dessa lirare litar helt pa lirobokens tolkning av kursplanen.

Ic. Hur har lararna arbetat for att tolka budskapet i kursplanen?

[ vilken utstrackning och pa vilket satt anvands kursplanens olika delar?

Lirarna har, pi samma siitt som lirarna i grundskoleinspektionen, genomgiende
god tillgang till kursplanen, ofta via internet. Ungefir 15 procent av lirarna siger
att de inte anvinder sig av kursplanen eller kan inte svara pa frigan om i vilken
omfattning de olika delarna anviinds. Négra berittar att de litar pa att liroboken
tolkar kursplanen p4 ett rimligt sitt eller att de anviinder kursplanen som en upp-
slagsbok. Ovriga lirare menar att de anvinder sig av en eller flera delar av kurs-
planen: uppndendemalen (69 procent av lirarna), betygskriterierna (56 procent),
strivansmaélen (24 procent), imnets syfte (11 procent) och/eller imnets karaktir
och uppbyggnad (8 procent). Overgripande kan man hir se att de flesta har fokus
pd uppniendemal och betygskriterier, avsnitt i kursplanen som inte i sirskilt stor
utstrickning beskriver kompetensmal. Totalt ir det endast en fjirdedel av lirarna
som menar att de anvinder sig av strivansmalen, imnets syfte och/eller imnets
karaktir och uppbyggnad, de avsnitt i vilka kompetensmaélen #ir mer synliga.
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Anser lararna att kursplanen ar svar att tolka och forsta?

Manga lirare svarar i enkiten att de tycker att kursplanen i stor utstrickning ir
forstaelig. Men det finns ocksé en relativt stor grupp av lirarna som upplever att
kursplanen dr svar att forstd, vilket i enkiiten visar sig pa tvé sitt. Dels anger dessa
lirare att de endast i ldg utstrickning kinner sig sikra pa vilken anvindning det
ir tinkt att de som lirare ska ha av det som stir i olika delar av kursplanen, och
dels anger de att formuleringar i olika delar av kursplanen endast ir forstieliga
i liten utstrickning. P4 fragan i vilken utstrickning lirarna kinner sig sikra pa
vilken anvindning det ir tinkt att de ska ha av det som star i kursplanen under
Amnets syfte, Mal att striiva mot, och Amnets karaktir och uppbyggnad ér
andelen lirare som svarar ndgot av svarsalternativen 1-3 pd den 6-gradiga skalan
(1=imycketliten utstrickning och 6 = i mycket stor utstrickning) 51 procent, 43
procent respektive 49 procent. For Mal att uppna och betygskriterierna ir mot-
svarande andel 20 procent respektive 26 procent. Aven nir det giller lirarnas
uppfattning om forstieligheten av formuleringarna i olika delar av kursplanen
ir det en stor andel som anger nagot av de 3 ligsta svarsalternativen. P4 frigan i
vilken utstrickning de tycker att formuleringarna under Amnets syfte, Mal att
striva mot, och Amnets karaktir och uppbyggnad ir forstaeliga ir andelen som
svarat ndgot av de tre ligsta svarsalternativen 34 procent, 27 procent respektive
28 procent. Fér Mal att uppné och betygskriterierna var motsvarande andel 23
procent respektive 34 procent. Ovanstiende andelar kan jimforas med grund-
skoleldrares svar p dessa fragor i Skolinspektionens undersdkning virterminen
2009 (Bergqvist, E., Bergqvist, T., Boesen, J., Helenius, O., Lithner, J., Palm, T,
mfl, 2010). Aven en stor andel av grundskolelirarna upplevde att kursplanen ér
svar att forstd, dven om de inte i riktigt lika stor omfattning som gymnasieli-
rarna kryssade i nigot av alternativen 1-3 pa frigan om i vilken utstrickning de
kinner sig sikra pa vilken anvindning det ir tinkt att de som lirare ska av de
det som stdr i de olika delarna av kursplanen. Nir det giller den tinkta anvind-
ningen av Amnets syfte och Amnets karaktir och uppbyggnad angav 37 pro-
cent av grundskollirarna nagot av de tre ligsta svarsalternativen. Motsvarande
andel for Ml att striva mot var 25 procent. Andelen grundskolelirare som angav
nigot av de tre ligsta svarsalternativen for forstaeligheten av formuleringarna i
de olika delarna av kursplanen var; Amnets syfte 27 procent, karaktir och upp-
byggnad 30 procent, Mal att striva mot 26 procent, Mal att uppna 16 procent,
betygskriterierna 41 procent (nir det giller betygskriterierna fir man beakta att
betyg inte sittsiak 1-7).

Lirarnas svar pa deras sikerhet kring den tinkta anvindningen av kurspla-
nens olika delar och deras uppfattningar om formuleringarnas forstaelighet i
motsvarande kursplanedelar korrelerar med varandra (tex: rs=0,6 p=0,000 for
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Mal att striva mot; rs=0,5p=0,000 for Mal att uppnd). Det betyder att de lirare
somsvarar med ett lgt svarsalternativ pa den ena frigan ocksd i stor utstrickning
svarar ldgt pd den andra frigan. Dock giller det forstds inte alla. En del lirare som
upplever att de kinner sig osikra pa kursplanens anvindning kinner sig sikrare
pé betydelsen av dess formuleringar — och tviirtom. Det betyder att niistan hilf-
ten av lirarna (48 procent) svarar att de har svart att forstd kursplanens avsnitt
Mal att striva mot pa minst ett av de ovan beskrivna sitten. Motsvarande virde
for Mal att uppna ir 30 procent.

Lirares upplevelser av otillricklig kunskap om kursplanerna indikeras ocksa
av att 29 procent av lirarna svarar nigot av alternativen 1-3 (pé skalan 1-6)
pa frdgan om i vilken utstrickning de tycker att de har dgnat tillricklig tid at
att tolka kursplanerna. Detta ligger ocksa i linje med att hilften av lirarna (51
procent) svarade nigot av alternativen 4—6 pé frigan i vilken utstrickning de
upplever att de i arbetet med kursplanetolkningen skulle ha behovt hjilp av
nigon utomstdende expert pa kursplaner. Dessa andelar dr dock nagot ligre in
for grundskolelirarna (40 procent respektive 67 procent).

I intervjuerna framkommer ocks3 att det rdder stor spridning i lirarnas upp-
fattning om svarigheten att tolka och forstd kursplanen. En del lirare anser att
kursplanen ir litt att tolka medan manga andra tycker att kursplanen ir svar
att forstd. De upplever att kursplanen har svdr vokabulir, att den ir luddig
och att den gir att tolka pd méinga olika sitt. I denna undersdkning fokuserar
vi pd kompetensmal, som i storre utstrickning ryms bland strivansmalen, men
négra lirare visar dock med sina kommentarer att dven tolkningen av uppna-
endemdlen skapar svirigheter for dem. Ett rimligt antagande ir att dessa lirare
inte forsokt tolka kursplanens mer komplexa delar. Flera lirare menar att det
underlittar om man far diskutera och resonera med kollegor kring kursplanen.
Enkitsvaren visar ocksa en viss korrelation mellan hur bra de upplever att deras
samarbete med sina kollegor vid tolkning av kursplanen ir och deras forstaelse
av kursplanen. Dock ir dessa korrelationer relativt lga (tex rs =0,2 p=0,020 for
i vilken utstrickning lirarna upplever att de haft ett bra samarbete med kollegor
vid tolkning av kursplanen mot hur forstieliga lirarna upplever att formulering-
arna i mal att striiva mot dr). Vissa lirare anger att det ir litt att tolka kursplanen
i sin helhet, men far sen svdrigheter nir det dr dags att titta nirmare pa citaten.
En lirare konstaterar att han ir ovan att gd in sd i detalj i texten. Det dr mojligt
att intervjusituationen, dir fokus bitvis ligger pa enstaka citat, uttryck eller ord i
kursplanen, férsvarar for lirarna att bestimma sig for en tolkning, sirskilt om de
i vanliga fall tolkar hela stycken eller avsnitt.

Det varierar ocksa hur litt lirarna tycker det ir att uttala sig om dokumen-
tens tolkningsbarhet. Vissa lirare kan inte bestimma sig fér om det ir svart eller
l4tt att tolka kursplanen, medan andra detaljerat och explicit kan beskriva vilka
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svarigheterna ir, till exempel skillnaden i struktur, innehall och kvalitet mel-
lan olika delar av kursplanen. Det finns dessutom exempel pa att lirare som har
bland de tydligaste (och troligen dven de mest genomarbetade) tolkningarna av
kursplanen samtidigt anser att den ir svér att tolka, och omviint, lirare som upp-
visar en mycket vag tolkning och samtidigt anser att den ir litt att tolka. Detta
betyder att det inte finns en direkt koppling mellan uppfattningen om svarig-
hetsgraden av att tolka kursplanen och hur tydlig och genomarbetad lirarens
tolkning av kursplanen ir. Det ir en indikation pa att asikten att "kursplanen
ir enkel att forstd” inte nddvindigtvis betyder att personen i friga har forstatt,
utan det kan snarare vara precis tviartom.

Det finns flera majliga skl till varfér manga lirare upplever att de inte har
tillricklig kunskap om kursplanen. Ett skil till att manga inte upplever sig ha
forstatt den kan vara att den ir skriven pa ett sitt som ir svart att forstd och
att den information som finns om de olika delarna inte ir tillricklig for att tyd-
liggora de olika delarnas tinkta anvindningsomrade i den praktiska vardagen.
Nagot som stodjer detta ir att de flesta lirarna upplever dessa svarigheter sam-
tidigt som de flesta inda upplever att de i stor utstrickning har dgnat tid it att
tolka kursplanen. P4 enkitfragan om i vilken utstrickning de har dignat tid at att
tolka kursplanen svarade 72 procent nigot av alternativen 4 —6 (pa skalan 1-6).
Motsvarande andel for grundskolelirarna var 83 procent.

Med detta som bakgrund skulle lirare behéva forstirkt stod i sitt arbete med
att analysera kursplanerna, och detta ir ett stéd som manga inte verkar fatt.
Nistan hilften av lirarna tycker inte att de i tillricklig utstrickning har list
kommentarmaterial om kursplanerna (46 procent svarade nigot av alternativen
1-3). Drygt en tredjedel (36 procent) av lirarna anger ocksi att de aldrig tagit
del av ndgon fortbildning om kursplanerna i matematik 1994/2000 (35 procent
for grundskolelirarna). Méinga lirare svarar foljaktligen att de inte har genom-
gatt tillrickligt med fortbildning kring kursplanerna. 18 procent av lirarna anger
alternativ 1 pé fragan i vilken utstrickning deras kompetensutveckling om kurs-
planen har varit tillricklig f6r deras behov. 55 procent av lirarna anger nagot av
de tre ligsta svarsalternativen till denna fraga.

Lirarnas svar pa frigan i vilken utstrickning de kinner sig sikra pé vilken
anvindning det ir tinkt att de som lirare ska ha av det som star under Ml att
striva mot (57 procent svarade ngot av svarsalternativen 4 — 6) uppvisar en viss
korrelation med i vilken utstrickning de har deltagit i fortbildning och i vilken
utstrickning de anser att det har varit tillrickligt (rs=0,2 p=0,017 respektive
rs=0,3 p=0,001). Nagon sidan korrelation finns dock inte nir det giller Mal
att uppna (dir dock 80 procent av lirarna svarade nagot av alternativen 4 —6).
Lirarnas svar pa frigan om forstieligheten i kursplanernas formuleringar kor-
relerar inte heller med deras svar pa fragan om i vilken utstrickning de har fatt
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fortbildning. Detta indikerar att inte vilken utbildning som helst om kurspla-
nerna ir effektiv utan att egenskaperna hos sidan kompetensutveckling kan
vara avgorande f6r dess effektivitet for lirarnas kunskap om kursplanen.

Ur enkiten framkommer ocksa att det finns flera faktorer som korrelerar
med i vilken utstrickning ldrarna anser att kursplanens formuleringar under
olika avsnitt ir forstdeliga och i vilken utstrickning de kinner sig sikra pa vad
det ir tinkt att de som lirare skall ha fér anvindning av kursplanens olika delar.
Till exempel har de lirare som i hog utstrickning svarat att de har varit moti-
verade att tolka en viss del av kursplanen ocksa i hog utstrickning svarat att de
kint sig sikra pa vilken anvindning de ska ha av denna del (tex: rs=0,5p =0,000
for Mal att striva mot; rs=0,4 p=0,000 fér Ml att uppna), och tyckt att formu-
leringarna varit forstieliga (tex: rs=0,5 p=0,000 for Mal att striva mot; rs=0,4
p=0,000 for Mal att uppna).

Men inte bara graden av motivation att tolka kursplanen utan #dven typ av
motivation for kursplanetolkning spelar roll f6r lirarnas upplevelser av kurspla-
nens forstaelighet. Till exempel s korrelerar bide lirarnas sikerhet kring den
tinkta anvindningen av, och forstelsen av formuleringarna i, Mal att striva mot
och Ml att uppna med bade skilet att det dr intressant i sig sjilv att analysera
vilken matematik som fors fram i kursplanen och skilet att tolka kursplanen for
att "kunna anpassa undervisningen s att eleverna ska fa bista mojligheter att
lira sig det som pa nationell niva anses som viktigt och/eller {4 s hoga betyg som
mojligt”. Nagra sidana positiva korrelationer finns diremot inte alls nir det gil-
ler skillet att ha blivit beordrad att tolka kursplanerna. Diaremot finns en negativ
korrelation mellan skilet att ha blivit beordrad att tolka kursplanerna och lirar-
nas sikerhet kring den tinkta anvindningen av mal att uppna.

Intressant i detta sammanhang ir ocksa att nir de giller Amnets syfte, Mal
att striva mot, och Amnets karaktir och uppbyggnad ér det intresseskilet som
ir hogst korrelerat med graden av motivation att tolka dessa (rs=0,6 p=0,000;
rs=0,5p=0,000 respektive rs=0,5 p=0,000). Nir det giller Mal att uppna och
betygskriterierna ir det istillet skilet att skapa bra mojligheter for eleverna att
fa hoga betyg eller lira sig det som pa nationell niva anses viktigt som har hogst
korrelationer till graden av motivation att tolka dessa delar(rs=0,5 p=0,000
respektive rs=0,5 p=0,000). Nagra korrelationer mellan grad av motivation att
tolka kursplanen och beordrandeskilet finns inte alls.

Det kommer dock att krivas en férdjupad analys av dessa samband mellan
lirarnas forstaelse av kursplanen och andra faktorer for att kunna dra ngra sikra
slutsatser om dess djupare innebdrd samt om orsak och verkan.
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Hur starkt anser lararna att andra faktorer &n kursplanen paverkar de mal
som explicit eller implicit satts for undervisningen?

Aven hir rader stor spridning i lirarnas intervjusvar, iven om de flesta, som tidi-
gare nimnts, anser sig paverkade av kursplanen. 64 procent av lirarna anser att
de péaverkas av liroboken nir det giller deras mal fér elevernas lirande.
De 6vriga faktorer som flest lirare menar paverkar deras mal ir de nationella
proven (39 procent), kollegor (30 procent), egna erfarenheter (22 procent) och
eleverna (20 procent). Nir det giller de nationella proven specificeras sillan hur
paverkan ser ut men vissa lirare anvinder proven som stod for att sitta nivan for
betygen. Ett fatal lirare nimner att de nationella proven innehéller vissa upp-
giftstyper som de tagit intryck av. Nir det giller hur kollegorna paverkar mélen
s& papekar flera lirare att de hade storre utbyte av sina kollegor pa den tiden
ldrarna var indelade i imneslag och inte lirarlag. D3 fanns det mer tid att disku-
tera kursplaner, nationella prov och betygssittning inom dmnet. Férdelen med
lrarlagen idag dr dock, enligt nigra av dessa lirare, att de som grupp far mer
information om varje enskild elev, nigot som ir till elevernas férdel. Egna erfa-
renheter ir en aspekt som ganska méanga lirare nimner, men ofta utan nigon
forklaring av hur de har paverkat lirarens mal. Det giller dock bade erfarenheter
som lirare och erfarenheter som elev. Den grupp lirare som menar att eleverna
paverkar deras mal pratar om ett par olika aspekter. Det handlar i vissa fall om
att elevernas férkunskaper, eller kanske snarare brist pa forkunskaper, begrinsar
de mal som #r rimliga att sitta for gruppen. Négra av lirarna menar att forkun-
skaperna ir simre idag in de var tidigare och att detta har medfort en sinkning
av ambitionerna dver tid. I vissa fall handlar paverkan om mer diffusa aspekter sa
som att liraren paverkas av "moten med eleverna” eller "hur gruppen ir”. Andra
lirare nimner elevernas studieinriktning.

Forutom dessa faktorer nimns dven, men i mindre utstrickning, tidsbrist,
lirarens egen personlighet, fortbildning, lirarutbildningen, den allminna debat-
ten och andra personer in kollegor (tex lirarkandidater).

Hur har ldrarna bearbetat budskapet i kursplanen?

Som indikationer pd bearbetning ses hir att liraren anser att hans/hennes syn
pa malen har forindrats dver tid, att liraren ser kursplanen som en viktig paver-
kansfaktor, att liraren har fokus p kursplaneavsnitt som innehéller kompetens-
mal (se avsnittet "I vilken utstrickning och pé vilket sitt anvinds kursplanens
olika delar?”), samt att liraren sjilv menar sig ha arbetat med forstaelse och tolk-
ning av kompetensmaélen. Precis som f6r dvriga resultat bér man dock beakta att
detta inte behover innebira att lirarna har gjort en sadan bearbetning. A andra
sidan bestér intervjun av ett stort antal fragor som méanga beror olika former av
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bearbetning av kursplanen, vilket innebir att det kan ses som mindre sannolikt
att resultatet misstimmer for nigon storre andel av lirarna.

Foér 67 procent av lirarna finns inga indikationer i intervjun att de har bearbe-
tat kompetensbudskapet. En femtedel av lirarna har enligt analysen delvis bear-
betat budskapet, dvs de uppfyller vissa av kriterierna som redovisats ovan. Hos
ovriga lirare, 12 procent, ser vi starka indikationer pa att budskapet i kursplanen
har bearbetats.

Den bearbetning av kompetensmalen i kursplanen som vissa lirare verkar ha
genomfort bestar av att de har list dokumenten och sedan diskuterat med kolle-
gor, till exempel vid konstruktion av lokala styrdokument eller vid fortbildning.
Nagra lirare anser sig pa detta sitt ha bearbetat malen och forskjutit fokus fran
innehallsmal till kompetensmél och det finns indikationer (nigot som dock kri-
ver uppfoljande korrelationsanalyser) pa att dessa lirare har nitt djupare insik-
ter i kursplanernas kompetensmal in andra. Ett exempel ir ldrare som deltagit i
konstruktion av nationella prov.

2. De nationella matematikprovens paverkan pa

lararnas undervisning

Frigeomradet undersoker de intryck lidrarna far frin nationella proven och om
dessa paverkar lirarnas mél och undervisning, dock inte provens roll som under-
lag for betygsittning.

Ar ldrarma insatta i och forstar vad de nationella proven testar?

Tva tredjedelar av lirarna ir helt eller delvis insatta i och visar forstelse for vad
de nationella proven testar enligt analysen. Hilften av dessa uttrycker sig dock
otydligt och bedoms dirfor begrinsad insikt i vad proven testar. Av den tred-
jedel som beddms att inte vara insatta i vad de nationella proven testar fokuse-
rar de flesta endast pa innehallsaspekter nir de tillfragas. Det finns ocksd nagra
lirare som tydligt uttrycker att de inte kinner till nigonting om de nationella
proven och inte heller har ndgon énskan att ta reda pa mer.

Vi ser ocksa att den grupp av lirare som ir helt eller delvis insatta i och forstar
vad de nationella proven testar sammanfaller i stor utstrickning med de som ir
helt eller delvis insatta i och forstar kursplanen.
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Vilka kunskaper och kompetenser anser ldrarna att de nationella proven tes-
tar? | vilken utstrackning och pa vilka satt uttrycker ldrarna att de nationella
proven testar kompetenser?

De flesta av lirarna tycker att nationella proven konkretiserar formuleringar i
kursplanen (82procent av lirarna svarar nigot av svarsalternativen 4 — 6 pa frigan
omi vilken utstrickning de tycker att nationella proven tydliggdr formuleringar i
kursplanen). Nir lirarna mer konkret ombeds beddma vad uppgifter fran natio-
nella prov testar anger hilften av lirarna (52 procent) i huvudsak innehallsmal
(procentrikning, geometri etc.) trots att uppgifterna dven testar kompetensmal.
32 procent anvinder bide innehéllsmal och kompetensmail i sin bedomning
medan 16 procent enbart nimner kompetensmal. For de lirare som enbart foku-
serar pa innehallsmél kan detta indikera att de i sin vardagliga bedémning av
elevers matematikkunskaper inte tar hinsyn till kompetensmalen i nigon storre
utstrickning. Frigan stilldes 6ppet "Vad anser du att eleverna behover kunna
for att l6sa uppgiften?”, och det dr mojligt att lirarna hade kunna ange fler tes-
tade kompetenser om det explicit efterfragats. Syftet med frigan var dock inte
att f4 information om ldrarnas kunskap, utan om vad de fokuserade.

Anser ldrarna att de nationella proven paverkar deras undervisning?

I principallalirare somintervjuades harnigon eller flera ginger genomfort natio-
nella prov tillsammans med sina elever. Sextiosex procent menar att de anser sig
péaverkade av de nationella proven i ndgon mening. En handfull lirare menade sig
inte paverkade men sade att de inda forberedde eleverna genom att gi igenom
gamla prov med dem. Femtiofyra procent kunde pa nigot sitt ange pd vilket sdtt
proven paverkade dem. Denna paverkan sades frimst réra beddmning, bade i
generella termer och mer specifikt, till exempel den si kallade aspektbeddm-
ningen och uppdelningen i G-, VG- respektive soluppgifter. Flera lirare angav
ocksd att de diskuterade bedémningen och vad som krivdes tillsammans med
eleverna. Manga lirare uttryckte en medvetenhet om att de nationella proven
pa ndgot sitt skiljer sig frin uppgifterna i liroboken, men kunde inte alltid sitta
fingret pa och/eller verbalisera vad de noterat. Flera menade till exempel att
proven innehéll "annorlunda uppgifter” men bara vissa kunde ange vad som var
annorlunda, tex att uppgifterna var "problemldsningsuppgifter”, "mer resone-
rande” eller "utredande uppgifter”. De flesta preciserade dock inte pa vilket sitt
uppgifterna var annorlunda. En tredje grupp sade att proven paverkade deras
tidsplanering pa sd sitt att behandlade moment som de visste skulle komma med
i provet. En fjirde grupp angav att eleverna paverkades av att spraket i proven
var mer krivande in var de var vana vid.
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Anser ldrarna att det ar svart att beddma vad de nationella proven testar?

En ganska stor andel av lidrarna, 21 procent, besvarar inte frigan som ror huruvida
det dr svérare eller littare att beddma vad NP-uppgifter testar in vad liroboks-
uppgifter testar. En av dessa menar att det helt beror pa vilka elever han har for
tillfillet medan andra tycker att det bara inte gir att siiga nigot om det generellt.
Av lirarna tycker 32 procent att det ir svarare att bedoma vad uppgifter i de
nationella proven testar in vad liroboksuppgifter testar. Det beror i vissa fall pa
att lirarna har vildigt liten erfarenhet av de nationella proven och i andra fall pa
av lirarna upplevda skillnader mellan liroboksuppgifter och NP-uppgifter. Det
nimns till exempel att NP-uppgifter ir mer sammansatta, annorlunda formule-
rade och att de testar flera mal samtidigt. 39 procent av lirarna tycker inte att det
ir svarare med NP-uppgifter och vissa pdpekar att det inte ir svirare om man har
lost uppgiften sjilv forst. Bide bland lidrare som tycker att det dr svarare och bland
lirare som inte tycker att det dr nagon skillnad finns det de som papekar att ritt-
ningsmallen och elevldsningarna ir en bra hjilp vid denna typ av bedémningar.
En dellirare, 8 procent, papekar att det helt beror pa uppgiftens karaktir och att
svarigheter inte hinger ihop med om uppgifterna ir i liroboken eller i de natio-
nella proven, utan till exempel pa uppgiftens svarighetsgrad eller sprik.

3. Undervisningens innehall och form

Hur och pa vilka grunder sker urvalet av laromedel?

Nir det giller vem som viljer lirobok ir det 18 procent som inte svarar pa frigan
och mer in hilften av dessa som uttryckligen siger att de inte vet. Den 6vervi-
gande delen, 55 procent, av de intervjuade lirarna siger att liroboken viljs efter
diskussion mellan kollegorna. P4 vissa skolor (20 procent) ir det den enskilda
liraren som viljer liromedel och ibland ir det den matematikansvarige (eller
huvudliraren) som ansvarar for valet (5 procent). Nagon enstaka lirare menar
att det varierar.

Det ir ytterligare 23 procent som inte svarar pa frigan om grunderna for valet
av lirobok férutom de som inte svarade pi vem som viljer (totalt 41 procent). De
svar som lirarna limnar ir dock mycket varierande och utifran deras svar kan de
delas in i fyra 6vergripande kategorier och i ett fall manga underkategorier. De
overgripande kategorierna ir 1) Bokens innehall (38 procent), 2) Lirarnas asikter
och erfarenheter (11 procent), 3) Elevgruppen (11 procent) samt 4) Ekonomi (6
procent). Notera att varje lirare kan han nimnt aspekter ur flera kategorier eller
subkategorier sé alla procentsatser i detta avsnitt dr andel av hela gruppen lirare
och kan allts3 inte summeras till 100 procent.
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Nir det giller den forsta kategorin, Bokens innehdll, betonar 18 procent av lirarna
uppgifterna och exemplen, till exempel att boken innehéller varierande uppgif-
ter, uppgifter av varierande svarighetsgrad, nigon viss typ av uppgifter, manga
uppgifter, inte for manga uppgifter, bra exempel och/eller mdnga exempel. En
annan grupp lirare (8 procent) pekar pa bokens tillbehdr och anser att det r
viktigt med extramaterial och webbaserat stéd. Bokens uppligg fokuseras ocksa
av vissa lidrare (7 procent) som menar att det ir viktigt att boken har en bra ord-
ningsfoljd, att den dr tydlig och ger majlighet till sjilvstindigt arbete. Vissa lirare
(8 procent) tittar pa bokens relation till kursen och anser att det ir avgdrande att
boken till exempel ir i linje med kursplanen, ir i linje med strivansmalen, ir i
linje med NP, innehller alla moment och/eller férbereder f6r framtiden. Bokens
kvalitet ses ocksd som relevant av en grupp lirare (7 procent) som beskriver detta
i termer av att boken ska till exempel vara matematiskt korrekt, ha pedagogiska
forklaringar, innehalla bra idéer och vara pedagogiskt upplagd. Nagra, 5 procent,
tittar frimst pé yttre attribut si som bokens utseende, utformning och layout
men dven att den ir rolig. I kategori 1 aterfinner vi dven en mycket liten grupp
lirare, 2 procent, som anser att det ir viktigt att boken innehaller problemlos-
ning eller problemldsningsavsnitt. Detta dr den enda grupp lirare som pa nagot
explicit sitt fokuserar kompetensmal i valet av lirobok, utom majligtvis ett fatal
lrare som vill att boken ska vara i linje med strivansmaélen (underkategorin rela-
tion till kursen ovan).

Denandra huvudkategorin behandlar Lérarnas dsikter och erfarenheter. Dessa
uttrycks bland annat i termer av att lirarna foljer lokal tradition och rekommen-
dationer, men ocksd i att den "ser ut att fungera” eller att liraren kiinde till boken
och tyckte att den var bra.

Huvudkategorin Elevgruppen bestar av lirare som tar hinsyn till program-
met, elevernas forkunskaper, elevernas &sikter och/eller vad de skulle tycka.

Lirare i den sista kategorin, Ekonomi, menar att de maste vilja lirobok uti-
fran tillgding och vad som finns i lager, eller helt enkelt att skolans ekonomi ir en
viktig faktor.

Hur arbetar ldrarna for att hjalpa eleverna att na lararnas egna mal?

Lirarna ger minga olika typer av svar pa frigan om hur de arbetar for att hjilpa
eleverna nd lirarens egna mal. En grov kategorisering visar att hilften av lirarna
nimner organisatoriska aspekter och en tredjedel nimner aktiviteter som ir
relaterade till kompetenserna (hir finns lirare som nimner bada dessa). Andra
svar relaterar till motivation (20 procent), variation (11 procent) eller att man
utgér fran liroboken (22 procent). Det finns ocksa svar som inte pa ett enkelt sitt
kan kategoriseras, tex ”"jag anvinder vettiga exempel”, ”jag har en aktiv under-
visning” eller ”jag kor full fart”.
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Ett mojligen forviintat svar hade varit att liraren anvinder gemensamma genom-
gingar. Detta nimns av 20procent av lirarna. Mjligen kan ocksd de 6procent av
lirarna som siiger att de anviinder "traditionell undervisning” ingd i denna grupp,
men det ir osikert. Man bor observera att fragan ir stilld pa ett dppet sitt och
att vi inte specifikt har fragat om ldraren anvinder gemensamma genomgangar.
Den stora spridningen av svar pi denna fraga indikerar att det dr svart for lirare
att formulera hur man arbetar och svart att tydligt peka pa sambandet mellan de
mal man har och de arbetsmetoder man anviinder. Majligen kan det ocksa indi-
kera att det inte 4r sd manga lirare som har tinkt igenom varfor de arbetar som
de gor och att det skulle behdvas betydligt mer tid och fler uppféljningsfragor i
intervjun for att ge lirarna mojlighet att utveckla sina tankar kring detta.

Anser ldrarna att kompetensmalen dterspeglas i undervisningen? Anser
lararna att det ar svart att arbeta med kompetensmalen i undervisningen?

Nir lirarna ombeds att beskriva om den tidigare besokta lektionen innehdll
néigot som kunde kopplas kompetensmalen s blir svaren mycket varierande. En
del lirare har svért att dverhuvudtaget svara pa frigan och 18 procent av lirarna
nimner dverhuvud taget ingen koppling mellan deras egna aktiviteter och kom-
petenserna. De som nimner en enda kompetens (19 procent av lirarna) nimner
oftast procedurer och resonemang medan évriga kompetenser bara nimns av
ett fatal lirare. Tva eller tre kompetenser nimns av 43 procent av lirarna medan
29 procent nimner fyra eller fler.

Det ir i manga fall vanligt att lirare nimner kompetenser och menar att de
gir att koppla till en undervisningsaktivitet som de har organiserat, utan att de
beskriver hur kopplingen ser ut. Detta kan tyda p4 att dessa lidrare gor en annan
tolkning av vad kompetensmalen innebir in den som férs fram i denna rapport.
Det finns dock flera lirare som ger tydliga svar. Till exempel angiende resone-
mang: "Eleverna fick motivera varfor deras losningar var korrekta”.

De flesta lirare, 52 procent, siger att det inte ir svart, eller inte borde vara
svart, att arbeta med kompetensmélen i undervisningen. Manga av dessa ir sam-
tidigt mycket otydliga nir de beskriver kompetensrelaterade aktiviteter i sin
egen lektion vilket gor det svdrt att veta hur de egentligen tolkar frigan. De flesta
motiverar inte varfor, men bland dem som gor det dverviger dsikten att kom-
petenserna redan finns i undervisningen och att det alltsd inte 4r svart. Nagra
papekar att det dock beror en del pi vilka elever man har eller att det kriver
planering och analys. 22 procent av ldrarna svarar inte pa frigan och ett fatal vill
varken siga litt eller svirt utan menar att det ir lite blandat. En del av lirarna, 23
procent, anser att det ir svart att arbeta med kompetensmalen i undervisningen.
De motiveringar som framkommer beror att det ir tidskrivande, att eleverna
har annat fokus (ir tex vana vid enskilt arbete) eller f6r daliga forkunskaper, att
man d maste slippa liroboken eller att det ir abstrakta begrepp.
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Anser lararna att eleverna nar lararnas mal? Anser lararna att eleverna nar
kompetensmalen?

De flesta av de intervjuade lirarna menar att menar att eleverna nir mélen eller
att de flesta eleverna nir malen. En ganska stor grupp svarar ja men villkorar
samtidigt sitt pastdende. Till exempel menar lirarna att huruvida eleverna nr
lirarens mal beror pa vilket program de undervisar pd, om eleverna ir motive-
rade eller vilka férkunskaper eleverna hade. Knappt en femtedel siger uttryck-
ligen att de flesta eleverna inte nar deras mal. En intressant observation ir att
trots att frigan ir formulerad sa att den relaterar till lirarens egna mal som vi
just frdgat om innan, sa beskriver en del lirare istillet huruvida eleverna nar mal
att uppnd i kursplanen eller hur det gitt pa nationella proven for deras elever,
vilket kan ses som en indikation p3 att lirarna fokuserar pa mal att uppni och
nationella proven.

Nir det giller motsvarande friga om kompetensmaélen svarar de flesta lirarna
antingen att eleverna huvudsakligen utvecklar kompetenserna eller att de flesta
eleverna utvecklar dem. Minga av dessa lirare villkorar det dock med att vissa
kompetenser utvecklas mer dn andra. Oftast fokuserar lirarna da pi en eller
flera kompetenser i sina svar. Vanligast nir de skall siga vad eleverna faktiskt
utvecklar ir: formaga att kommunicera, formaga att hantera procedurer, pro-
blemlésningsférmaga och resonemangsformaga. Dessa formagor, forutom for-
maga att hantera procedurer som inte nimns alls, ir ocksi de som ldrarna uppger
att eleverna oftast har svart med. Vad giller férméga att representera och koppla
samman objekt och idéer s nimner lirarna dem sillan, men nir de gor det s&
ir det oftast som nigot eleverna har svirt med. Endast var tionde lirare siger
att eleverna inte utvecklar kompetenserna. Att det ir firre lirare som uppger
att kompetensmailen inte utvecklas jimfort med de som uppger att deras mél
inte nds kan bero p4 att formuleringen av fragan gillande kompetenser inte st-
ter ndgon tydlig grins for vad det innebir att utveckla kompetenser. Fér manga
lirare far dock uttalandet betraktas som osikert med tanke pa hur otydligt de
relaterar till kompetenserna i intervjun som helhet. Det finns ocksd exempel
pa lirare som ibland uttrycker sig tydligt om kompetensmalen, men som upp-
visar en tolkning av kompetensmélsreformen och av intentionerna i kursplanen
som strider mot den grundliggande tanken (andra principen, avsnitt Mal och
styrdokument) att alla kompetenserna kan och bor fa utvecklas oavsett nivan pa
eleverna eller pi det matematiska innehéllet:

"Det beror pd nivdn pd eleven och elevens forutsdttningar. Har eleven det
svdrt, sd stannar denne pd procedurer.”
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Sammantaget, om man jimfor med varens granskning av grundskolan, s tycksinte
gymnasieskolans lirares svar pa fragorna om ifall deras méal uppnas och om eleverna
utvecklar kompetenserna skilja sig sirskilt mycket fran grundskolans lirare.

Anser lararna att de skulle ha andra mal om de hade andra férutsattningar?

Lite mer in hilften av lirarna menar att de inte skulle férindra sina méil om de
hade andra forutsittningar. 30 procent av dessa lirare menar dock att det skulle
bli bittre maluppfyllelse vid forbittrade férutsittningar. Knappt en tredjedel
av alla [irarna menar att mélen skulle forindras om forutsittningarna forind-
rades. Bland dessa lirare siger 46 procent att mélen skulle forindras utan att
specificera pa vilket sitt och 31 procent menar att de mer skulle ta mer hinsyn
till kompetensmal. De &vriga svaren frin dessa lirare dr timligen spridda och
handlar exempelvis om att de skulle ha mer verklighetsanknutna mal, mer pro-
gramanpassade mal eller mindre vardagsnira mal). Ungefir en sjittedel av alla
intervjuade lirare relaterar inte explicit till mali sina svar.

De forutsittningar som for lirarna verkar paverka mest ir: tid, gruppstorlek
och elevernas forkunskaper. Men #ven andra typer av férutsittningar, som tex
tillging till lokaler och extralirare, vilken typ av program man undervisar pa och
ens egna kunskaper i matematik, nimns som viktiga for vilka deras mal ir.

Knappt en femtedel av samtliga lirare tar upp exempel pa hur de skulle for-
indra sin undervisning. Dessa giller bade for lirare som menar att mélen skulle
forandras, for de som menar att de inte skulle férindras och de som inte relaterar
till malen i sina svar. En del siiger att de skulle gora pa andra sitt f6r att nd mélen
och en del siger att de skulle géra pa andra sitt for att nd andra mal. Exempel pa
forindringar i undervisningen som ldrarna uppger ér att integrera matemtiken
mer med andra imnen, ha mer laborationer och att anvinda boken mindre.

Skillnader fran varens granskning ir att fler lirare menar att de skulle for-
indra sina mél och att de betydligt oftare pratar om elevernas férkunskaper som
en faktor for vilka mél man viljer. Detta kan for en ganska liten del av lirarna
indikera att en frinvaro av kompetensrelaterade aktiviteter beror p4 att lirarna
anser sig begrinsade av yttre forutsittningar, vilket inte var fallet i granskningen
av grundskolan.

P& vilka satt dterspeglas kompetensmadlen i laromedel och undervisningens
ovriga komponenter/aktiviteter?

Arbetsformer och Idromedel

En 6versiktlig bild av undervisningen ir att 5 procent av tiden upptogs av arbets-
form A (matematikrelaterad information), 15 procent av arbetsform B (lirarge-
nomgangar infor uppgiftslosning), 13 procent av arbetsform C- (lirarens arbete
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med matematikuppgifter i storgrupp eller helklass), 6 procent av arbetsform
C+ (elevernas arbete med matematikuppgifter i storgrupp eller helklass) samt
62 procent av arbetsform D (arbete med matematikuppgifter enskilt eller i sma
grupper). Till exempel skulle en lektion pa 60 minuter innehalla i genomsnitt 12
minuter genomgang (arbetsform A och B), 8 minuter lirarledd uppgiftslosning
(C-), 3 minuter uppgiftslosning i stor grupp (C+) och 37 minuter individuellt
arbete med matematikuppgifter (D).

Elevernas arbete med matematikuppgifter, enskilt eller i liten grupp, férde-
las p& 72 procent arbete i den egna liroboken och 28 procent arbete med annat
material (16sblad, uppgifter pA OH eller liknande). Hir ser vi en stor skillnad i
forekomst av kompetensaktiviteter, se utforligare beskrivning nedan.

Summering av férekomst av kompetensrelaterade aktiviteter

Tabell 2 nedan ska tolkas pa foljande sitt: Varje rad anger arbetsform, A-D
eller Alla (dvs totalt). For var och en av de sex kompetensaktiviteterna finns en
kolumn for tolkning (I), anvindning (II) och virdering (IIT). Varje cell anger i
procent forekomst av en kompetensaktivitet, i termer av den andel tid (av den
totala tiden for en viss arbetsform) som upptogs av situationer dir kompetens-
aktiviteten ingick (se metodavsnittet). Till exempel férekom anvindning av pro-
blemlésning inom situationer som i sin tur upptog totalt 26 procent av de 7955
minuter lektionstid som analyserats (rad "Alla”, kolumn "Problemldsning 117).
For enkelhetens skull kommer detta i den fortsatta texten att betecknas som att
"anvindning av problemldsning ingick i 26 procent av situationerna”. Ett annat
exempel ur tabellen blir d& att virdering av problemlésning forekom i 8 pro-
cent av situationerna med arbetsform C-, vilket kan utlisas i rad "C-", kolumn
"Problemldsning I11".

Problem- Resonemang  Procedur- Representa-  Samband Kommunika-
|6sning hantering tion tion

typ | Il Il | Il Il | Il Il | Il Il | Il Il | Il Il

A 2 0 0 0 0 9 2 0 0 0 2 0 0 2 0

B 13 10 10 20 13 4 4 31 4 36 21 2 42 20 3 42 28 2
G 25 28 8 39 28 2 69 5 5 50 31 5 51 43 5 44 46 O
G+ 65 65 10 59 78 N 48 68 12 57 43 3 52 37 5 68 8 O
D 26 28 1 14 21 3 48 8 3 28 29 2 27 35 1 24 24 2
Alla 25 26 2 20 23 3 49 69 4 33 27 2 33 32 2 31 29 1

Tabell 2. Kompetensaktiviteter (forekomst i procent).
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Arbetsform A (liraren framfor information som ir relaterad till matematik men
inte till de uppgifter som eleverna ska arbeta med under lektionen) férekom
endast i situationer som omfattade 373 minuter av totalt 7955 minuter (4,7 pro-
cent). Dessa var dessutom av mycket varierande slag, tex information om kom-
mande prov, en diskussion om den senaste rapporten frin TIMSS eller informa-
tion om att skolinspektionen var pi besok. Denna arbetsform kommer inte att
behandlas vidare i analysen, utdver en notering att kompetensrelaterade aktivi-
teter forekom i mycket liten utstrickning (tabell 2, rad "A”).

De 6vriga arbetsformerna var relativt homogena med avseende pa forekomst
av kompetensrelaterade aktiviteter. Att tolka och att anvinda kompetenser
(kompetensaktiviteter av typ I och II) férekommer i ndgot firre in 1/3 av alla
situationer, med undantag av klart hogre virden for procedurhantering och
négot ligre virden f6r resonemang. Virdering (kompetensaktiviteter av typ III)
forekommer i liten utstrickning, 1-4 procent.

Jdmforelse mellan kompetensrelaterade aktiviteter och studieinriktning

I en jimforelse av hur kompetensaktiviteterna forekommer vid olika gymnasie-
program jimfort med hela gruppen (tabell 2) framkommer det att de ir klart
fler for naturvetenskaplig inriktning, klart firre for samhillsvetenskaplig och
estetisk inriktning medan karakteristika for yrkesprogrammen liknar de for hela
gruppen. Detta giller dock inte procedurhantering som ingar i en stor andel av
situationerna hos alla grupperna.

I naturvetarklasserna ir de flesta kompetensaktiviteter av typ I och II (att
tolka och utfora) cirka 10 procentenheter vanligare in for hela gruppen. Ett
undantag ir procedurhantering som ir nigot mindre férekommande hos natur-
vetarna. Speciellt stort ir inslaget av kompetensaktiviteter i arbetsform C (C-
och C+), lirarlett arbete med uppgifter i helklass) dir de flesta kompetensaktivi-
teter ingdr i en omfattning av cirka 50 —80 procent hos naturvetarna.

I samhillsvetarklasserna framtrider den omviinda bilden, och de flesta kom-
petensaktiviteter av typ I och IL 4r cirka 10 procentenheter ligre in for hela grup-
pen (dvs de ingdr i cirka 10— 20 procent av situationerna). Undantagen ir proce-
durhantering typ II samt kommunikation typ I och II, som 4r pa samma nivd
som for hela gruppen (tabell 2). Hos samhiillsvetarna forekommer arbetsform C
relativt sparsamt (11 procent av lektionstiden) och hir ir andelen kompetens-
aktiviteter liten jimfort med hela gruppen, sirskilt 1ag ir kompetensaktivitet
typ II (utfora, 0-10 procent f6r problemldsning, resonemang, representationer
och samband). Aven hos arbetsform B (19procent av lektionstiden) ingar kom-
petensaktiviteter endast i cirka 10 procent av situationerna, férutom for proce-
durhantering och kommunikation som ir nirmare virdena for hela gruppen.

Nationellt centrum fér matematikutbildning

43



NCM & UFM

44

Yrkesprogrammen sett som en gemensam inriktning avviker inte sd mycket fran
hela gruppen, men det forklaras delvis av att de star for s stor andel av de analy-
serade lektionerna (4202 av 7955 minuter), samt delvis av att den hoga respek-
tive laga forekomsten av kompetensaktiviteter (forutom procedurhantering)
hos naturvetarna respektive samhillsvetarna till stor del viiger upp varandra.
Om man diremot bara beaktar barn och fritidsprogrammet (BF), industripro-
grammet (IP) samt omvardnadsprogrammet (OP) sa blir forekomsten av kom-
petensaktiviteter lik den for samhillsvetarna, dvs klart under genomsnittet for
hela gruppen och fra for kompetensaktivitet typ II (utfora).

Vad giller arbetsform D si dterkommer i huvudsak ovanstdende skillnader
mellan de olika studieinriktningarna, men i mindre omfattning vilket verkar
(fordjupade uppfoljande analyser krivs) bero pa att liromedlen ir mer homo-
gena med avseende pd kompetensaktiviteter.

Jamférelse mellan kompetensrelaterade aktiviteter och arbetsformer

Som ndmnts ovan si forekommer knappast nigra kompetensaktiviteter inom
arbetsform A. Arbetsform B ir vanligare i gymnasieskolan (15 procent) jimfort
med grundskolan (8 procent). Inom denna arbetsform dir liraren presenterar
information som ska anviindas foér lektionens uppgifter ir det som forviintat rela-
tivt vanligt med aktivitetstyp I (tolka) och relativt ovanligt med typ II (utféra),
se tabell 2. Forutom denna forskjutning sa ingdr kompetensaktiviteter grovt sett
i samma omfattning i B som for hela lektionen.

Arbetsformerna C- och C+ dir elever och lirare i nigon form av samverkan

loser uppgifter i helklass utgor tillsammans 19 procent av den observerade tiden.
I dessa arbetsformer ingdr kompetensaktiviteter (forutom procedurhantering) i
betydligt stérre omfattning in for lektionen som helhet (tabell 2).
Man kan notera att problemldsning avviker frin ovanstiende karakteristika for
B, C- och C+. Medan de andra kompetensaktiviteterna (férutom procedurhan-
tering) ingdr genomsnittligt i B och &ver genomsnitt i C-, sa ingdr problemlés-
ning klart under genomsnitt i B och genomsnittligt i C-. Det ér alltsd i denna
jaimforelse relativt lite problemldsning i B och C-, medan problemldsning ingar
i mycket stor del av C+. Det indikerar att i den lirarstyrda dialogen (B och C-)
ingdr i relativt stor del procedurhantering och diskussioner kring begrepp men
inte av problemldsning, medan det senare ingr i stor omfattning nir eleverna
ir mer delaktiga i dialogen. Detta beror dels pa att de enskilda uppgifterna som
behandlas i C+ oftare ir lingre, mer 6ppna och utgir fran ett undersdkande
arbetssitt, och dels pa att det som behandlas i B och C- i storre utstriickning
handlar om att presentera firdiga begrepp och metoder.
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Arbetsform D ir tidsmissigt dominerande och upptar 62 procent av lektionen,
vilket medfor att de statistiska skillnaderna mellan D och hela lektionen inte blir
s& stora. Man kan dock notera att kompetensaktiviteten procedurhantering typ
IT (utfora) ingar i en mycket stor del av D-situationerna (86 procent).

Som nimnts ovan forekommer virdering (III) i liten omfattning i alla situa-
tioner, men sirskilt lite i den tidsmissigt dominerande arbetsformen D dir det
finns med som inslag i 1—4 procent av situationerna. Hos naturvetarna ir det
ungefir dubbelt sd vanligt som for gruppen som helhet. I arbete med liroboks-
uppgifter férekommer visentligen ingen virdering.

En central aspekt av de lirarledda arbetsformerna (A, B och C-) ir i viken
utstrickning lirarna explicit synliggdér och reflekterar kring de olika kompe-
tensaktiviteterna. Att lirarna for nigon form av diskussion med eleverna om de
sex kompetenserna forekommer endast som delinslag inom 4 av 764 analyserade
situationer. Att lirarna éverhuvudtaget nimner ndgot som relaterar till kompe-
tenserna (tex att liraren nimner att de ska arbeta med problemldsning utan att
diskutera vad det ir, eller att ldraren pekar pa att det ir viktigt att kunna reso-
nera for att kunna forklara for andra eller sig sjilv sa de inte blir lurade) forekom-
mer (och dd som mycket korta delar) inom mindre én 4 procent av situationerna.
Man kan notera hir finns en klar skillnad mellan naturvetare och samhillsve-
tare. Att lirare nimner nagot som relaterar till kompetenserna forekommer
i 5-11 procent av situationerna foér naturvetare och i 0—1 procent av situatio-
nerna hos samhillsvetarna. Undantaget ir procedurhantering dir férhillandet
ir det omvinda, 7 procent for samhillsvetarna och O procent for naturvetarna.
Visentligen samma férdelning som hos samhillsvetarna dterkommer hos yrkes-
programmen BF, IP och OP.

Jamférelse mellan kompetensrelaterade aktiviteter och Idromedel

Enskilt arbete (eller i liten grupp) med matematikuppgifter ir den vanligaste
arbetsformen (D) i de klassrum som har observerats (62 procent av tiden). Detta
arbete férdelar sig pa arbete med matematikuppgifter i den egna liroboken (cirka
3/4) och arbete med matematikuppgifter som eleverna fir av liraren (cirka 1/4).
Nir det giller kompetensrelaterade aktiviteter i arbete med matematikuppgif-
ter dr procedurhantering typ II vanligast forekommande och ingér i 86 procent
av situationerna, medan dvriga typ II-aktiviteter ingdr i mellan 21 procent och 36
procent av situationerna.

Vid en jaimforelse mellan arbete i den egna liroboken och arbete med uppgif-
ter fran en annan killa (tex 1osblad eller uppgifter pa tavlan) framtrider en tydlig
skillnad. Nir uppgifterna kommer fran ndgot annat in liroboken forekommer
de flesta kompetensrelaterade aktiviteter utom procedurhantering i 10—40
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procentenheter storre omfattning jamfort med nir uppgifterna kommer fran
liroboken, Ett exempel ir att Resonemang typ II (11 respektive 48 procent) och
ett annat ir att Kommunikation typ I (16 respektive 46 procent).

Detta monster sigs ocksa i grundskolan (Bergqvist, mfl, 2010) dir skillna-
derna dock var dnnu tydligare, sirskilt sig vi dir att andelen situationer dir pro-
cedurhantering typ II férekommer minskar fran 90 till 64 procent nir vi jaimfor
liroboksuppgifter med uppgifter frin andra killor. Samtidigt dkar évriga kom-
petenser fran cirka 10 procent till cirka 45 procent.

Vid en nirmare analys av hur detta ser ut i gymnasieskolans olika program
framgar att monstret ir tydligast pd SP-programmet dir tex Resonemang typ I1
okar frin 5 till 76 procent och Procedurhantering typ II minskar fran 96 till 56
procent nir man jamfor arbete i liroboken med uppgifter fran annan killa. Aven
yrkesprogrammen visar liknande forindringar, med undantag av procedurhan-
tering typ II som ir oférindrad. NV-programmet uppvisar betydligt mindre
forindringar, iven om det dven hir generellt ingdr kompetensaktiviteter vid fler
situationer om uppgifterna kommer frdn annan killa in liroboken.

En observation utifrdn ovanstdende ir att SP-programmet och yrkespro-
grammen i stor utstrickning liknar grundskolan nir det giller forhallan-
det mellan arbete med uppgifter i liroboken och uppgifter frin andra killor.
NV-programmet verkar diremot skilja sig frin detta monster.

Den stora skillnaden beror pa att den klart vanligaste uppgiftstypen i liro-
medlen ir att utgiende frin en given regel och/eller ett 15st exempel fa en algo-
ritm som kan foljas utan att behdva aktivera/trina nigra kompetenser utover
procedurhanteringen. Att ytterligare klargora orsakerna till denna skevhet
kriver fordjupade studier av bland annat liromedlens innehall, sjilva konstruk-
tionsprocessen samt hur lirare viljer och hanterar liromedel.

Relationer mellan kompetensaktiviteter

Det finns en stark positiv korrelation mellan nirvaron av de fem kompetensakti-
viteterna problemldsning, resonemang, representationer, samband och kommu-
nikation typ I och II. Om en av dem ir nirvarande si 6kar den genomsnittliga
nirvaron med 10 — 40 procentenheter for alla de andra kompetensaktiviteterna.
Det kan tolkas som att nirvaron av minst en av dessa kompetensaktiviteter
frimjar nirvaron av de andra.

Det framkommer inget egentligt samband mellan nirvaron av procedurhan-
tering och de 6vriga kompetensaktiviteterna om man beaktar hela datamateria-
let. For arbetsformen D, som bide dominerar tidsmissigt och dir procedurhan-
tering férekommer mycket ofta, sa finns en positiv korrelation mellan franvaro
av procedurhantering och nirvaro av de vriga fem kompetensaktiviteterna. I de
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situationer dir procedurhantering typ II inte ingdr ir forekomsten av de flesta
ovriga kompetensaktiviteterna 10-30 procentenheter hogre in for alla arbets-
former tillsammans. Det kan tolkas som att i de situationer dir procedurhante-
ring inte ingdr si fokuseras i storre utstrickning andra kompetensaktiviteter.
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Resultat

Detta avsnitt sammanfattar resultaten och besvarar rapportens tvd huvud-
fragor: Hur dndamadlsenlig dr undervisningen vad giller elevernas mdjligheter
att utveckla de sex matematiska kompetenserna ovan via att arbeta med kom-
petensrelaterade aktiviteter? och Varfor erbjuds eleverna denna undervisning?
Frageomraden 1-3 anviinds for att precisera studiens fragestillningar och under
respektive huvudfraga redovisas analysresultaten utifrin dessa omraden.

Hur andamalsenlig ar undervisningen vad galler
elevernas majligheter att utveckla de sex matematiska
kompetenserna ovan via att arbeta med kompetens-

relaterade aktiviteter?

Som beskrivits i bakgrunden till denna rapport ir en utgdngspunkt att en elev
maste fa mojlighet att arbeta med kompetensrelaterade aktiviteter for att kunna
utveckla motsvarande kompetenser. For att bedéma undervisningens inda-
malsenlighet ur detta perspektiv ir det dirfor nddvindigt att undersdka om och
hur eleverna och lirarna arbetar med denna typ av kompetensrelaterade klass-
rumsaktiviteter. Detta gors genom en mingd lektionsanalyser men ocksa genom
analys av lirarnas egna uttalanden om sin praktik och lirarnas syn pa kopplingen
mellan deras egna klassrumsaktiviteter och olika typer av mal (frigeomrade 3).
Det tydligaste resultatet frin analysen av klassrumsobservationerna ir att
procedurhantering 4r den klart vanligaste kompetensaktiviteten, sirskilt i
arbete med liroboksuppgifter. Det finns en positiv korrelation mellan anvind-
ning av liroboken och procedurhantering, samt en negativ korrelation mellan
liroboken och &vriga kompetenser. Det ir en stor skillnad jimfort med andra
uppgiftskillor, dir det finns en jimnare fordelning mellan kompetensaktivite-
terna. Det finns generellt en positiv korrelation mellan problemlésning, reso-
nemang, representationer, samband och kommunikation. Detta pavisar att nir
fokus liggs pa nagon kompetens utdver procedurhantering ir mojligheten storre
att eleverna ges mojlighet att utveckla andra centrala kompetenser.
Kompetensaktiviteter I och II (tolka och anvinda) férekommer i mer in
marginell omfattning, for varje kompetens inom cirka 20—30 procent av situa-
tionerna (utom procedurhantering som ir betydligt hogre). Detta kan ses som
relativt omfattande. Samtidigt bér det noteras att det inte betyder att varje kom-
petens forekommer i 20—30 procent av undervisningstiden, utan att tidsom-
fattningen f6r de analysenheter dir kompetensen éverhuvud taget forekommer
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(eventuellt som en mindre del) upptar cirka 20 —30 procent av den lektionstid
som analyserats. Det betyder att den faktiska tid som #gnas at en viss kompe-
tensaktivitet ir ligre, men att analysmetodvalet inte gett mojlighet till en mer
detaljerad analys. Kompetensaktivitet III (virdering) forekommer i anmirk-
ningsvirt liten omfattning, sirskilt inom den dominerande arbetsformen D.
Klassrumsdiskussioner om kompetensmalen (eller nagot liknande) férekommer
visentligen inte alls under de observerade lektionerna.

For vissa av programmen, BF, IP, OP och SP, fokuserar lektionerna i innu
storre utstrickning procedurhantering medan de har dnnu ligre forekomst av
de andra kompetensaktiviteterna in genomsnittet.

I arbetsformerna C- och C+ dir elever och lirare i nigon form av samverkan
loser uppgifter i helklass ingar kompetensaktiviteter (forutom procedurhante-
ring) i betydligt storre omfattning dn f6r lektionen som helhet. Problemldsning
ingdr dock i storre omfattning bara i C+, dvs diir eleverna och inte liraren star for
huvuddelen av uppgiftslésningsarbetet.

Intervjuanalysen visar att lirarna ssmmantaget nimner manga olika under-
visningsuppligg, men ocksi att det fanns fa indikationer pa att enskilda lirare
utforligt har reflekterat 6ver relationen mellan mél och undervisningsaktiviteter.
Detta exemplifieras av att fa lirare tolkar kompetenserna som mal for elevernas
lirande (mél som i sin tur kan styra klassrumsaktiviteterna) och att manga lirare
har svért att verbalisera hur de arbetar f6r att eleverna ska nd malen (vilka mél det
in giller). Detta gor att kursplanens mélstyrande funktion nir det giller kompe-
tenserna riskerar att inte beaktas. Det finns dven indikationer i materialet pa att
en del lirare forefaller kunna identifiera att elever utvecklar vissa kompetenser,
dvs att de kinner igen och kan karakterisera dessa typer av kunskap, men inda
inte ser dem som uttalade mal som skall/kan/bor styra undervisningen. Lirare
som tycker det ir litt att arbeta med kompetensmal forefaller ofta ha assimilerat
kursplanens kompetensbudskap (Gregoire 2003, se avsnittet bakgrund i denna
rapport), dvs anpassat sig pd ytan utan att ha tagit hinsyn till de grundliggande
principerna som vi nimner i bakgrunden. Det finns ocksa lirare som tycker att
det dr litt att arbeta med kompetensmalen eftersom de redan finns inbyggda i
lirarens existerande mal och undervisning. Detta kan vara resultatet av assimila-
tion, men kan dven hinforas till begreppet filtrering som vi introducerar nedan.
Vid filtreringen blir vissa kompetensmal avgrinsade och omtolkade i termer av
andra (for liraren viktiga) mal, vilket kan fd konsekvensen att aspekter av kom-
petensmalen inte fir genomslag i undervisningen.

Liroboken nimns av manga lirare som ett viktigt stod och pé de flesta skolor
viljs liroboken relativt fritt av lirarna sjilva eller efter diskussion i en grupp av
ldrare. Kriterierna for valet varierar stort och berdr bokens innehall, lirarnas erfa-
renheter, elevgruppens forutsittningar och skolans ekonomi. Kriterierna beror
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sillan (2 procent av lirarna) kompetensliknande mal och i dessa fall nimns bara
problemlésning. Lirarna uttalar sigi huvudsak positivt om sina elevers milupp-
fyllelse. Trots att frigan om huruvida eleverna nr mélen eller ej ir formulerad
s& att den relaterar till lirarens egna mal som vi just frigat om innan, s beskri-
ver en del lirare istillet huruvida eleverna nar mal att uppna fran kursplanen.
Detta kan vara en indikation pa att det finns ett starkt fokus p3 att eleverna nir
kursplanens M4l att uppna men skulle ocksa kunna forklaras av att lirarna har
en otydlig syn pa relationen mellan sina mal med undervisningen och malen for
eleverna. Nir det giller kompetensmalen sd menar de flesta lirare att de flesta
elever nar dem helt eller huvudsakligen. For manga lirare far dock uttalandet
betraktas som osikert med tanke pa hur otydligt de relaterar till kompetenserna
iintervjun som helhet.

Sammantaget kan lirarnas fokusering p uppndendemal och betygskriterier i
kursplanen, tillsammans med det fokus pa procedurhantering som finns i klass-
rumsaktiviteterna, tolkas som att den kompetens som eleverna ges storsta moj-
ligheten att utveckla ir hantering av procedurer for att [6sa olika typer av relativt
kinda uppgifter. Detta kan ocksa forstirkas av att lirarna inte ser kompeten-
serna som méal for undervisningen, ndgot som ocksi framkommer i och med att
kompetensmalen nistan aldrig nimns eller diskuteras i klassrummet. Svaret pa
den forsta huvudfrigan blir da att undervisningen i stort ger eleverna begrin-
sade mojligheter att utveckla fem av de sex kompetenserna.

Varfor erbjuds eleverna denna undervisning?

For att kunna forsta varfor undervisningen ser ut som den goér ssmmanfattas hir
resultat rorande lirarnas mal for elevernas lirande, om och i vilken utstrickning
dessa mil innehéller kompetensrelaterade aspekter, men dven hur lirarna och
undervisningen paverkas av kursplanen (fraigeomride 1) och till viss del de natio-
nella matematikproven (frigeomride 2). Dessa bada frigeomraden innehaller
ett antal underfragor (se avsnitt Fragestillningar ovan) som forst besvaras.

la. Vad anser ldrarna att larandemadlen dr?

Kursplanen i matematik ir ett kortfattat men ind3a komplicerat dokument
bestiende av olika delar dir malen for elevernas lirande uttrycks pa olika sitt
och med varierande tydlighet. Malen ir ocksa av olika karaktir, en del beskriver
overgripande aspekter hos dmnet, en del beskriver vilket matematiskt innehall
som elever i vissa skolar forvintas ha lirt sig, en del beskriver olika férhallnings-
sitt till #mnet, till arbete med dmmnet och till dess anvindning och historia som
eleven forvintas utveckla. En del beskriver mél som ror generella kompetenser
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som behdvs for att arbeta med dmnet, det som vi i denna rapport kallar kom-
petensmal. Sammantaget framtrider alltsa ett brett spektrum av olika typer av
mal, dir varje enskild maltyp dessutom innehaller en mingd olika mal.

Analysen visar att lirarna nir de fir en 6ppen friga om vilka deras mal for
elevernas lirande ir ger mycket varierande svar bdde gillande innehéll och gil-
lande hur tydligt de uttrycks. Sammantaget nimner lirarna manga olika sorters
mal men genomgaende ir deras enskilda beskrivningar begrinsade jamfort med
det spektrum av olika mil som uttrycks i kursplanen. I de flesta fall bestar detta
intryck under hela intervjun, dvs dven nir lirarna bereds mojligheter att upp-
mirksamma typer av méil som de kanske inte nimnt fran borjan. Nir det giller
de kompetensmal som ir huvudfokus i denna studie finner vi att ungefir hilften
av lirarna spontant nimner mal av kompetenstyp men bara 18 procent visar tyd-
liga tecken pa omfattande kunskap om kompetensernas innebord och roll. De
flesta lirarna nimner spontant endast ett fatal av de olika kompetenserna, dvs
de kompetenser som lirarna uttrycker ticker endast en mindre del av det totala
kompetensbegreppet. Manga lirare som visar begrinsad kunskap om kompe-
tensmélen, till exempel som beskrivningar av kunskaper som eleverna kan ha,
forefaller ind4 inte se dem som mal som kan styra undervisningen.

Ungefir en fjirdedel av lirarna anviinder sig av filtrering nir de tolkar kurs-
planen. Detta karakteriseras av att liraren beskriver olika mal, metoder och
aktiviteter genom ett raster bestiende av ett eller nigra fi personliga grundmal
och ibland kanske till och med undviker samtal om vissa mal genom att fora till-
baka frigan till sitt eget grundmal. Sidana grundmal kan vara affektiva mél (tex
trygghet, sjilviértroende), kompetensmal (sirskilt vanligt dr kommunikation)
eller ndgon annan typ av mil (tex att matematiken ska vara vardagsniira). I ana-
lysen ir det inte lika vanligt forekommande att lirare filtrerar nir de tolkar de
nationella proven. Trots att dessa grundmal i allminhet gir att hitta i kursplanen
irintrycket att lirarna ofta inte sjilva ser dessa som ett resultat av bearbetning av
kursplanen, utan snarare ser det som att det dr kursplanen som ligger i linje med
deras grundmal. Denna filtrering ir ett yttre (verbalt) tecken som kan observe-
ras under intervjun och som kan ha ett antal méjliga konsekvenser, bide positiva
och negativa, nir det giller att férstd och anvinda kursplanens kompetensmal.
En mojlig positiv konsekvens ir att en lirare som har ett grundmal av kompe-
tenstyp, kan mycket vil ha forstatt den grundliggande idén med att ha kompe-
tenser som mal och att man systematiskt kan arbeta for att eleverna ska ni dessa
mal med hjilp av klassrumsaktiviteter. Denna grundliggande princip/idé kan
vara till stor hjilp om och nir dessa lirare vidgar sin syn pa kompetenser och ska
omvandla andra kompetensmal till handling i praktiken. Eftersom manga av de
olika mal som lyfts fram i kursplanen p4 ménga olika siitt relaterar till varandra,
s& finns det ocksa chans att en undervisning som ir genomtinkt och vil genom-
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ford med avseende pa en viss kompetensaspekt (eller mojligtvis ndgon annan
aspekt) faktiskt ocksa 6kar chansen for att eleverna ges mojlighet att utveckla
andra kvaliteter. Filtreringen kan ocksa vara tecken pa ett tankesitt som kan fa
negativa konsekvenser for undervisningen. Nir ett visst mal tolkas utifran lira-
rens grundmal, alltsa filtreras, kan det hinda att vissa aspekter av det malet gar
forlorade. En lirare som till exempel filtrerar resonemangskompetens genom sitt
grundmal "att prata matematik” riskerar att se kommunikation och resonemang
som mer eller mindre identiska och dirmed missa poingen med resonemangs-
kompetens som uttryckligen har med att argumentera och motivera att gora.
Dirfor finns det risk att lirarens fokusering pa sitt grundmal gor att arbetet med
nirliggande men inte sammanfallande mal begriinsas. Dessutom finns det risk
for att filtreringen gor att liraren inte stimuleras att bearbeta viktiga delar av
kursplanen eftersom de upplevs redan vara i linje med de tankesitt som liraren
redan har. Denna sista mojliga konsekvens relaterar till begreppet ytlig assimi-
lation (Gregoire, 2003) som beskrivs i avsnittet bakgrund och visar att filtrering
kan vara ett mojligt tecken pé ytlig assimilation (iven om det kan finnas andra
tecken pa sddan assimilation liksom att filtrering kan ske av andra skil).
Slutsatsen av detta resonemang ir att lirare som uppvisar starka tendenser
till filtrering antagligen inte gjort en djup bearbetning av kursplanens budskap.
Skilen till detta kan d, enligt Gregoires modell, vara flera. Det kan bero p3 att
budskapet initialt inte utmanat dessa lirare tillrickligt mycket, till exempel
genom att verka "littsmilt” eller sjilvklart, eller att lirarna helt enkelt inte trott
pa budskapet tillrickligt mycket. En annan mojlighet ir att liraren har bedémt
att olika ramfaktorer som tid eller egen férméga inte ricker till fér att motivera
till den djupa bearbetning av budskapet som behovs for att liraren skall lta
kursplanen pa djupet paverka dennes instillning och praktik (Gregoire, 2003).
Nistan alla lirare, 80 procent, menar att kompetensmaélen (nir de vil uttryck-
ligen presenterats av intervjuaren) ir viktiga, men manga har svart att precisera
pa vilket sitt de relaterar till deras egna mal. Ibland filtreras kompetensmalen
da genom lirarens grundmal, vilket enligt resonemanget ovan tyder pa att kom-
petensmilen inte bearbetats och inte paverkat lirarens praktik. Det finns dock
vissa fall nir liraren, trots att liraren i intervjuns inledande delar inte har rela-
terat till kompetenser, efter genomgingen av kompetenserna pa ett tydligt och
trovirdigt sitt kan relatera det som tidigare uttrycktsiintervjun till kompetens-
begreppet. Det forefaller som om kompetensbegreppet for dessa lirare blir ett
sprak som underlittar for dem nir de skall tala om sin undervisning. Dessa lirare
utrycker sig of ta ocksa positivt om kompetensmalen betraktat som en mélstruk-
tur. Det finns exempel pa lirare som uttrycker sig tydligt om kompetensmélen,
men menar att eleverna forst méste uppna innehallsmélen innan de har mojlig-
het att utveckla kompetenser. Detta strider mot den andra grundliggande prin-
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cipen, att ha elevernas utvecklande av kompetenserna som ett mil som ska styra
undervisningen (se avsnitt Ml och styrdokument ovan).

1b. Hur tolkar lirarna budskapet i kursplanen?

Lirarnas tolkningar av kursplanen ir mycket varierande, bdde gillande tydlig-
het och innehall. Lirarnas tolkningar av kompetensrelaterade nyckelord, till
exempel kommunikation och problem, varierar dver ett stort spann av olika
inneborder, och det finns dessutom en tendens hos manga lirare att verbalt fil-
trera innehallet via sina egna mal. Négra av ldrarna visar tydligt att de dr insatta
i kursplanen och att de har kunskap om dess olika delar, till exempel genom att
de kan relatera kursplanens olika delar till varandra. De flesta lirare visar dock
stor osikerhet nir det giller syftet med de olika delarna i kursplanen, deras roll i
undervisningen och deras relation till varandra.

Manga lirare anser att kursplanen paverkar deras undervisning men kan inte
precisera vad i dokumentet som paverkar och hur denna paverkan sker. Detta dr
problematiskt men samtidigt inte férvinande med tanke pé kursplanens kom-
plexitet och dess otydlighet, och en méjlighet dr att situationen forsvéras ytter-
ligare av att lirarna fokuserar pa vissa (och mojligen olika) aspekter eller delar av
innehallet.

Manga lirare anvinder begreppet "mélen” nir de pratar om kursplanens upp-
niendemal och de verkar inte inkludera strivansmalen i detta begrepp. Med
tanke pd att manga lirare siger att de himtar kursplanen via Skolverkets hem-
sida 4r det relevant att notera att kursplanen dir inte per automatik innehaller
avsnitten Amnets syfte, Mal att striva mot och Amnets karaktir och uppbygg-
nad. Eftersom det ir i forsta hand dessa tre sist nimnda avsnitt som innehaller
kompetensmal ir kan hir finnas en delférklaring till att manga lirare prioriterar
andra typer av mal.

Sammantaget ger detta en stark indikation pa att nir det giller kompetens-
malen verkar kursplanen ha en svag eller obefintlig styrning/vigledning for
lirare som grupp, dven om det finns undantag. Detta trots att de flesta lirare
personligen anser sig paverkas av kursplanen.

Ic. Hur har lidrarna arbetat for att tolka budskapet i kursplanen?

De flesta lirarna pekar ut hela, delar eller specifika aspekter av kursplanen som
nigot de liser och/eller arbetar med, dven om de flesta iven nimner andra fak-
torer som de paverkas av i sin undervisning. Totalt ir det endast en fjirdedel av
lirarna som menar att de anviinder sig av strivansmalen, imnets syfte och/eller
dmnets karaktir och uppbyggnad, de avsnitt i vilka kompetensmalen 4r mer
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synliga. Det varierar dock hur litt eller svart lirarna anser att det ir att arbeta
med och tolka kursplanen. En stor grupp av lirarna, dock ej i majoritet, siger att
kursplanen ir svér att forstd. Dessa lirare anger att de endast i lig utstrickning
kinner sig sikra pa vilken anvindning det ir tinkt att de som lirare ska ha av
det som star i olika delar av kursplanen, och dessutom anger de att formuleringar
i olika delar av kursplanen endast ir forstieliga i liten utstrickning. Den bear-
betning av kompetensmalen i kursplanen som vissa lirare verkar ha genomfort
har bestatt av att de har list dokumenten och sedan diskuterat med kollegor,
till exempel vid konstruktion av lokala styrdokument, vid fortbildning eller vid
vanligt kollegialt samarbete. Flera lirare som pa detta sitt har bearbetat mélen
verkar ha forskjutit fokus frain innehéllsmil mot kompetensmail och det finns
indikationer pa att dessa lirare har natt djupare insikter i kursplanernas kom-
petensmal dn andra. Ungefir en tredjedel av lirarna menar ocksa att de inte har
lagt ner tillricklig tid pa kursplanetolkning och drygt hilften av lirarna tycker
inte att de har fatt tillrickligt med fortbildning om kursplanetolkning.

2. De nationella matematikprovens pdaverkan pd lirarnas

undervisning.

Det varierade mycket vilken kunskap lirarna bedomde att NP-uppgifterna
mitte. Drygthilftenavlirarnapekade piinnehéllsmalmen manga (nistan hilften)
nimnde olika kompetensrelaterade mal. Vissa lirare menade att NP-uppgifterna
skiljer sig fran lirobockernas uppgifter, till exempel genom att NP-uppgifter kri-
ver mer eget tinkande, att de oftare ir ppna eller att de testar flera mal samtidigt.
Manga lirare, 66 procent, menar att de paverkas av de nationella proven och trots
att intervjusituationen gav lirarna begrinsade férutsittningar for djupare reflek-
tioner kunde nagra dessutom specificera pa vilket sitt. Denna paverkan gillde i
manga fall vilka innehéllsmél som miits i proven, men flera lirare konstaterade att
de har péverkats av att de nationella proven miter vissa kompetenser, till exempel
problemldsningskompetens eller resonemangskompetens. Denna paverkan har i
sin tur lett till att liraren later eleverna trina motsvarande kompetenser i klass-
rummet. Over hilften av lirarna tycker att det ir svart att bedéma vad de natio-
nella proven testar eller svarar inte alls p4 fragan om det.

Manga lirare har observerat att de nationella proven gér en nigot annor-
lunda tolkning av kursplanens mal in till exempel den lirobok de anvinder.
NP-uppgifterna miter dock méanga olika typer av mal och lirare som grupp
verkar inte fokusera samma urval av dessa. Detta kan delvis vara kopplat till
fenomenet filtrering (se ovan). Sammantaget indikerar detta att de nationella
proven visserligen konkretiserar flera av kompetensmalen och att detta till
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viss del uppfattas av ldrarna, men ocksa att provens vigledande roll nir det gil-
ler kompetensmal inte ir sirskilt stor. Man kan notera att pastiendet "proven
styr undervisning och lirande”, vilket ofta ses som vedertaget, inte giller for
kompetensmailen.

Summering

Sammantaget dr huvudresultaten frin lektionsobservationerna att procedur-
hantering fokuseras och att nirvaron av évriga kompetensaktiviteter i genom-
snitt dr ldg. Samtidigt framkommer att i den undervisning som erbjuds varierar
nirvaron av kompetensrelaterade aktiviteter och dirmed éven elevernas mojlig-
heter att utveckla motsvarande kompetenser. Denna variation kan delvis forkla-
ras med att lirarnas visar mycket varierande medvetenhet om kompetensmalen
och kopplingen mellan kompetensmal och klassrumsaktiviteter. Kursplanen ér
ett komplext dokument och det tar tid och energi att férstd och bearbeta det
budskap som fors fram. Konkreta uppdrag, till exempel i form av att konstruera
lokala kursplaner eller omfattande fortbildning, och tid f6r att genomfora detta
har gjort det majligt att gora en sdidan bearbetning for vissa lirare. Manga lirare
upplever dock inte att de har fatt tillrickligt med tid och hjilp att utveckla till-
ricklig kunskap om innebdrden av formuleringar i kursplanen och hur detta ska
implementeras i undervisningen. Detta begrinsar rimligen deras mojligheter till
en mélstyrning av undervisningen som bygger pa deras medvetenhet och kun-
skap om bade innehallsmal och strivansmal. Analyserna ger starka indikationer
pa att nir det giller kompetensmélen verkar kursplanen ha en svag eller obe-
fintlig styrning/vigledning for ldrare som grupp. Detta trots att de flesta lirare
personligen anser sig paverkas av kursplanen. Manga lirare har observerat att
de nationella proven gor en nigot annorlunda tolkning av kursplanens mal in
till exempel den lirobok de anvinder. NP-uppgifterna miter dock manga olika
typer av mal och lirare som grupp verkar inte fokusera samma urval av dessa.
Detta kan delvis vara kopplat till begreppet filtrering. Sammantaget indikerar
detta att de nationella proven visserligen konkretiserar flera av kompetensmélen
och att detta till viss del uppfattas av lirarna, men ocksa att provens vigledande
roll nir det giller kompetensmal inte har slagit igenom fullt ut.

Trots att ldrarna sillan uttryckligen betonar ett samband mellan klassrums-
aktiviteter och lirandemal arbetar de ofta pa flera sitt med kompetensrelate-
rade aktiviteter i klassrummet. Detta kan vara en indikation p4 att lirarna kan
och vill arbeta med kompetensaktiviteter, men att de inte far tillrickligt med
resurser (i form av tid, kompetensutveckling och vigledning genom styrdoku-
menten) for att genomfora detta arbete malmedvetet och genomgaende.
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Diskussion

Detta avsnitt behandlar resultatens implikationer vad giller styrdokument,
lirarutbildning och fortbildning, liromedel samt undervisning. Aven behov av
fortsatt inspektion/utvirdering och fortsatt forskning diskuteras.

Implikationer

Som vi argumenterat for i avsnittet "Mal och styrdokument” s& kan striivan att
hjilpa elever att utveckla sina matematiska kompetenser ses som ett av mate-
matikutbildningens viktigaste mal. Det dr dessutom en typ av lirandemal som
framfor allt internationellt, men dven nationellt, pA manga sitt anses vara allt
viktigare som en vigledning for utvecklingen av matematikundervisningen.
Kompetensmalens vikt ir inte en friga for denna studie, utan en i den internatio-
nella forskningslitteraturen forankrad utgangspunkt vars relevans inte kommer
att diskuteras hir. Med den utgdngspunkten, och med kunskapen frin interna-
tionell forskning att det inte dr trivialt att organisera undervisning som erbjuder
elever goda mojligheter att utveckla kompetenserna, ir en grundliggande friga
for utvecklingen av svensk matematikutbildning om undervisningen redan idag
ir indamalsenlig eller ej. Framfor allt eftersom det paverkar riktningen for paga-
ende och framtida utvecklingsbehov. Denna friga ir sirskilt viktigt inom ett
omrade som ir s stort som undervisning. Samtidigt ir undervisningsomradet
i huvudsak paverkat av mer eller mindre vilgrundade asikter, jimfort med tex
sjukvdrden vars behandlingsmetoder och méinga vigval paverkas av mer syste-
matiska och vetenskapliga insikter. Denna studies ambition ir att bidra till kun-
skapsutvecklingen betriffande svarigheter och méjligheter att implementera
matematikutbildningens kompetensmal.

Studien visar att i stora drag (men med flera undantag och med viss variation)
s& dr undervisningen oftillricklig nir det giller mojligheterna for eleverna att
utveckla centrala matematiska kompetenser, utéver procedurhantering. Man
kan tinka sig att inte ens procedurhanteringen utvecklas vil, eftersom alltfor
begrinsad matematisk forstaelse (som skulle kunna natts via tex grundliggande
resonemang, representationer och samband) utvecklas, vilket leder till att pro-
cedurerna lirs i huvudsak utantill. En potentiell implikation skulle kunna vara
att det dr ndgon form av fel pa utbildningssystemet. En annat skulle kunna vara
att utbildningssystemet fungerar s bra som man rimligen kan férviinta utifran
ridande forutsittningar, men att det finns en stor utvecklingspotential. Det lig-
ger inte inom denna studies rickvidd att pa ett systematiskt sitt klargéra hur
det faktiskt forhaller sig, men nigra fa (mer eller mindre spekulativa) reflektio-
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ner kring implikationer for styrdokument, liromedel, lirarutbildning, prov och
bedémning samt undervisning goérs nedan.

Implikationer for styrdokument

Lirarna anser att kursplanen #r viktig och att den péaverkar dem och deras
undervisning. Samtidigt s verkar lirarna i praktiken inte tagit s stort intryck av
kompetensmalen, som representerar nagra av kursplanens mer komplexa liran-
demal. Det finns flera méjliga skil till varfér ménga lirare upplever att de inte
har tillricklig kunskap om kursplanerna. Ett skil till att manga inte upplever sig
ha forstatt dem kan vara att de ir skrivna pa ett sitt som ir svart att forstd och
att den information som finns om de olika delarna inte ir tillricklig for att tyd-
liggora de olika delarnas tinkta anvindningsomrade i den praktiska vardagen.
Ftt annat kan vara att avsnitten Amnets syfte, Ml att striva mot och Amnets
karaktir och uppbyggnad inte per automatik ingar i den webbaserade version av
kursplanen som lirare ofta siiger sig anvinda. Det skulle kunna medfora att de i
mindre utstrickning ldser och bearbetar dessa delar (som dessutom ir de som i
forsta hand innehéller kompetensmal) eller att de i viirsta fall inte ir medvetna
om att dessa delar ingdr i kursplanen.

Det kan alltsd vara s att kursplanen inte fungerar som vigledning och/eller
styrning vad giller kompetensmalen vilket i sin tur kan bero pa att kursplanen
inte lyckas kommunicera dessa mal, dvs att den pa olika sitt inte ir tillrickligt
tydlig. En indikation pa detta ér att lirarnas tolkningar av kursplanen ir oftast
bide vaga och sinsemellan klart olika. Dessutom verkar minga lirare anvinda
begreppen "malen” eller "kursmaélen” om enbart uppniendeméilen. Man kan
dven notera att det som de svenska styrdokumenten (utan forklaringar och defi-
nitioner) forsoker kommunicera pa ett par sidor, ges mangdubbelt utrymme
(flera hundra sidor) i de internationella ramverk som hinvisas till i avsnittet M3l
och styrdokument”. Det senare indikerar att kompetensmalsbudskapet ir sipass
komplicerat att det kriver tydligare beskrivningar for att kunna kommuniceras.
En implikation blir d3 att kursplanerna maste fértydligas med avseende pa bade
hur enskilda delar dr formulerade och hur olika delar av kursplanen hinger ihop
och skall anvindas. Antagligen maste den ocksi kompletteras med exempel, tex
i form av omfattande kommentarmaterial dir ocksd handledning for tolkning
kan ingd. En potentiell invindning mot ovanstiende resonemang ir att de sex
kompetensmilen ovan inte ir centrala kompetensmal och inte borde fokuseras
i kursplanen eller i undervisningen. Men, férutom den argumentation for kom-
petensmailens relevans som finns i M3l och styrdokument” sd anser i princip alla
intervjuade lirare att de kompetensmal som presenterades i denna studie 4r bra
beskrivningar av centrala mal.
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Implikationer for lararutbildning

Studien indikerar att en av orsakerna till att kompetensmalen inte fitt mer
genomslag i undervisningen ir att manga lirare inte har, och inte upplever
sig ha, tillricklig utbildning for att tolka och implementera denna typ av mal.
Det finns nigra fa exempel pa lirare som erhallit omfattande fortbildning och
utvecklat en djupare kompetensmalskunskap. Lirarutbildning och fortbildning
verkar sirskilt relevant i ljuset av att kompetensmalen 4r komplicerade att han-
tera/implementera och samtidigt att kursplanen inte ger tillricklig vigledning.
Dessutom finns indikationer pa att kombinationen av malstyrd lirarfortbild-
ning och en aktiv kollegial diskussion i ldrarkollegiet kan leda till konstruktivt
utvecklingsarbete.

Implikationer for laromedel

Studien visar att det #r stor skillnad mellan matematiklirobockerna och évriga
liromedel som anvinds i klassrummet betriffande tillfillen till kompetensre-
laterade aktiviteter for eleverna. Lirobdckerna ir skevt fokuserade pa proce-
durhantering och inbjuder sillan till andra kompetensaktiviteter, vilket far
ses som allvarligt da elevers arbete med liroboksuppgifter ir omfattande. Det
verkar rimligt att de dominerande procedurhanteringsuppgifterna i liromed-
len i storre utstrickning borde kompletteras med (inte nddvindigtvis ersittas
av) andra uppgifter som ger eleverna bittre mojligheter att utveckla dven andra
kompetenser. En central fraga for utvecklingen av matematikutbildningen ir
varfor inte lirobdckerna kan tillhandahalla rikare matematikuppgifter nir andra
uppgiftskillor, tex de 16sblad med uppgifter som lirarna ibland anvinder, gor
det? Det skulle kunna vara sa att problemet inte beror p4 att undervisningen ir
liromedelsbunden, vilket ofta framférs, utan pa att liromedlen i sig inte dr bra ur
kompetensmalsperspektiv. Kritiken mot matematikutbildningens liromedels-
bundenhet framfors of ta i debatten, men det klargors sillan vad denna egentligen
bestar av betriffande vad eleverna faktiskt gor nir de 16ser uppgifter. Dessutom
finns nistan inga mer systematiska studier av denna typ som presenteras hir.

Implikationer for undervisning

Den grundliggande implikationen ir att eleverna bor erbjudas mer omfattande,
bittre utvecklade och mer systematiska mojligheter att engagera sig i kompe-
tensrelaterade aktiviteter som gir utdver procedurhantering. Det verkar dock
inte finnas nigon enkel vig till detta, och férmodligen ir det flera samverkande
satsningar som maste till. Fér det forsta maste malen klargoras, utan vigled-
ning ir inte mojligt att fokusera utvecklingen. For det andra, om lirobdckerna

Nationellt centrum fér matematikutbildning 59



NCM & UFM

60

ska fortsitta att i si stor del styra undervisningen s maste dven de utvecklas.
Alternativet ir att komplettera lirobdckerna med andra liromedel. Men det
ricker nog inte med att liromedlen #r "alternativa” i nigon otydlig mening, det
bor finnas en tydligare koppling mellan mél och metoder édn vad som framgar att
lirarna i studien har.

Man kan dven notera att kompetensaktiviteterna ir mer omfattande nir upp-
gifter loses i ndgon form av dialog mellan lirare och elever in i andra arbetsfor-
mer, sirskilt i arbete med liroboksuppgifter. Det kan ses som ett argument mot
detsom kan kallas en trivialiserad individualisering: att eleverna hela lektionerna
arbetar enskilt eller i smagrupper med liroboken. For dvrigt dr en slutsats att vil-
ken arbetsform som viljs inte (med nagra fi undantag) sirskilt starkt paverkar
forekomsten av kompetensaktiviteter. Det ska dock inte ses som ett argument
mot varierande arbetsformer, snarare som att valet av en viss arbetsform (sett
pa en dvergripande nivd) inte garanterar nirvaro eller frinvaro av kompetens-
aktiviteter. En mer detaljerad analys skulle kunna ge information om det finns
ytterligare urskiljande samband mellan kompetensaktiviteter och det sitt en
arbetsform genomfors.

Det ir svart att verhuvudtaget se nigra bra motiv till att undervisningen hos
vissa av studieprogrammen (BF, IP, OP och SP) ska vara klart fattigare pd kompe-
tensaktiviteter. Undersdkningen indikerar att vissa lirare anser att mer ligpres-
terande elever inte tillrickligt vil kan tillgodogora sig andra kompetensaktivite-
ter dn procedurhantering, och att de anpassar undervisningen efter detta. Men
om man jimfor totalbetyg, matematikbetyg och resultat pa nationella matema-
tikprov for dessa fyra program med &vriga program si anger inte dessa variab-
ler att eleverna fran just dessa fyra program skulle vara sirskilt ligpresterande
(Skolverket 2010a; 2010b). Den genomsnittliga betygspoingen lisaret 2008/09
for kursen Matematik A ar for NV 173, SP 13,5, EC12.1, HP 10,7 OP 10,7, BE 10,6,
FP 10,3 och IP 10,1. Liknande rangordning framkommer om man jimfor total-
betyg eller resultat pa Nationella matematikprov. Om man jimfér de studiefor-
beredande programmen NV och SP finns en klar skillnad, bdde i betyg/provre-
sultat och betriffande matematikimnets roll i programmet, men denna skillnad
framkommer inte mellan grupperna BE/IP/OP och EC/FP/HP/IP. Mgjligen har
de observerade lirarna inda ansett att det finns skillnader mellan programmen
som relaterar till elevernas formiga och/eller matematikimnets roll och vikt,
men for att klargora detta krivs uppfoljande fordjupade studier. Hursomhelst
s& ir en huvudpoing (se avsnittet "Kompetensmalsreformen” ovan) med kom-
petensmadlen att de ir lika till bide vikt och karaktir for alla utbildningsnivéer
och inriktningar (men olika till innehall och svarighetsgrad). Om man, texi tron
att man underlittar for ligpresterande elever, fokuserar procedurhantering och
avstar frin dvriga kompetensaktiviteter forenklar man for eleverna pa kort sikt
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men gor dem troligen en bjorntjinst: Det ger simre mojligheter att utveckla
centrala kompetenser, vilket leder till utantillirande och riskerar att ytterligare
forsvara lirandesvérigheter pa lingre sikt.

Kompetensaktivitet III (virdering) forekommer i anmirkningsvirt liten
omfattning, sirskilt inom den dominerande arbetsformen dir elever arbetar
enskilt eller i smagrupp med uppgiftslésning. Det férekommer dven anmiirk-
ningsvirt lite explicita diskussioner i klassrummet om kompetensmélen: vilka
de ir, varfor de dr centrala och hur man kan arbeta for att nd dem. Det dri och for
sig inte ovintat, men samtidig dr dessa centrala aktiviteter som bor ges betydligt
storre utrymme.

Fortsatt forskning och avslutning

En relativt omfattande och komplex studie av det slag som vi redovisat hir 6pp-
nar givetvis upp for minga nya fragor. En del av dessa berér saidant som finns i
vara data men inte analyserats och en del berdr frigor som kriver nya undersok-
ningar och analyser.

Under grundantagandet att strivan att hjilpa eleverna att utveckla sin mate-
matiska kompetens ir att ett av matematikutbildningens viktigaste mal, vilket
vi argumenterar for ovan, s foljer det av denna rapport att det skulle behévas
fortsatt forskning for att ta reda pa vilka mekanismer som styr de olika stegen
mellan styrdokumentens intentioner nir det giller kompetensmal och lirarnas
undervisning. Denna studie har frimst undersokt hur vissa intentioner i styrdo-
kumenten relaterar till lirarnas syn pa sin undervisning respektive den under-
visning som faktiskt bedrivs.

Denna studie bygger pa data fran en enkit, frin klassrumsobservationer och
fran en intervju. Resultat frin de tre delarna relateras till varandra och slutsatser
dras utifrdn den helhetsbild som framtrider. Men @nnu har inte motsvarande
relationer undersokts i detalj per lirare. Analyser av hur enskilda lirares svar
pa fragor i enkiten relaterar till deras intervjusvar och till resultaten fran klass-
rumsstudierna skulle kunna kasta mer ljus 6ver pa vilket sitt lirarna forstar sin
egen undervisningspraktik i relation till styrdokumenten och speciellt de kom-
petensmal som framtrider dir. En specifik friga att undersdka vidare ir varfor
vissa ldrare som till en borjan i intervjun endast visar sporadisk kunskap om kom-
petenserna, efter det att kompetenserna presenterats direkt kan anvinda dem
for att forklara olika aspekter i sin undervisningspraktik som tidigare beskrivits
i vaga termer. For dessa lirare forefaller introduktionen av kompetensbegreppet
snarast reducera den komplexitet som matematikkunnandet innebir, medan
andra lirare verkar uppfatta att kompetensbegreppet tillfér en ny komplex
dimension att ta hinsyn till. En hypotes ir att lirare som har ett matematiskt sctt
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att arbete i klassrummet, har en forforstielse for vad matematiskt arbete innebir
som underlittar forstielse av de olika kompetenserna.

Men den kanske viktigaste frigan ir vilken hjilp de lirare som dnnu inte
forefaller folja kursplanens intentioner skulle behdva for att gora detta. Redan
denna studie tillsammans med Gregoires (2003) modell och generella resultat
frdn motivationsforskning visar att det antagligen behovs olika atgirder for olika
ldrare. Kursplaner formulerade pa olika sitt och olika typer av stimulans i form
av tid, kompetensutveckling eller studier av kursplanen under sakkunnig led-
ning kan vara nagra sidana dtgirder. Férsok, dir olika sidana atgirder genomfors
och lirarnas reaktioner studeras med liknande metoder som anvints i denna
studie skulle kunna ge viktig sidan information.

En konsekvens av denna studies fokus #r att vi frimst belyser olika problem
och brister, men som avslutning av denna rapport vill vi lyfta fram att vi frimst
mott kvalificerade lirare som 4r bekymrade dver problem med elevernas mal-
uppfyllelse och motivation, och som arbetar ambitidst och engagerat for att
pa olika hitta losningar pd dessa problem. Var férhoppning ir att de resultat vi
redovisar hir ska stimulera lirare till att fortsitta att utveckla sin undervisning
for att fa innu bittre mojligheter att stddja elevernas matematiklirande.
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