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Fragor att stilla till en kursplan i matematik for grundskolan

En kursplan bestar ofta av en text som beskriver syften och mél, ett teoriinnehéll, ett
kunnande i matematik som eleven ska utveckla, (ibland benamns som férmagor) samt krav
pa vad elever skall kunna uppvisa i form av betygskriterier eller kunskapskrav. Kursplanen
innehaller ocksa en mangd rubriker under vilka ovanstaende delar kan aterfinnas utspridda
eller sammanhallna. Rubrikerna gor att kursplanen bestar av olika avsnitt. | den pagaende
revideringen av kursplaner &r rubrikerna satta till: Amnets syfte (med underrubrik fér mél),
Centralt innehall samt Kunskapskrav. | detta dokument foreslas ett antal frdgor som kan
anvandas da man laser en, eller utkast till en, kursplan eller skriver en kursplan. Listan med
fragor gor inga ansprak pa att vara komplett utan ska ses som en start, nya infallsvinklar tas
tacksamt emot! Vilka fragor kan man da stalla? Fragorna ar framtagna utifran en del ramar
som styr innehallet. Dess ramar, &r:

N Nuvarande kursplan och laroplan (som ej ska revideras)
° Nationella (politiska) intentioner med reformen

N Internationella trender

i Erfarenheter fran tidigare reformer

Fragorna tas fram for att stallas mot kursplanens olika delar (teoriinnehall, férmagor,
kunskapskrav) samt till kursplanen som helhet.

Syften ur nuvarande laroplan/kursplan med nagra nya intentioner

Via teoriinnehall, féormagor och kunskapskrav ska elever kunna na syftena i nagon mening.
Nedanstéende lista av syften baseras péa en tolkning av avsnitten Amnets syfte, Amnets
karaktar och uppbyggnad, Mal att strédva moti dagens kursplan i matematik fér grundskola.
Ett syfte med matematik, som delas med alla &mnen i skolan, &r att bidra till att laroplanens
overgripande mal och riktlinjer nas eller foljs. Darfor har aven laroplanen anvands for att lyfta
viktiga syften. Vissa tillagg har gjorts utifran den aktuella reformens intentioner. Som hjélp
har Paul Ernests kategoriseringar' anvénts. Nedanstdende syften anvands fér att generera
fragor som stalls mot de olika delarna i en kursplan samt till kursplanen som helhet.

Man skulle kunna dela upp syften som riktar sig "inat” inom grundskolan och syften som
pekar "utat” till livet efter skolan.

Syftet utat

. Aktiv medborgare i en demokrati

. Vardagslivet for elever i vér tid och framtid

. Férbereda for fortsatta studier vid en differentierad gymnasieskola dér dven
matematiken i yrkeslivet fokuseras.

. Férbereda for fortsatta studier vid en gymnasieskola som inte upprepar
grundskolans matematik.

. Gora vél avvdgda val fér fortsatta studier (ldroplan)

. Som grund fér att ta beslut i livet

. Uppskatta matematiken, se dess relevans, bildning, kulturarv, ge éverblick
,sammanhang, estetiska karaktar (ta del av olika kunskapsformer, ldroplan)

. Matematiskt sjélvfortroende - livslangt ldrande, harmonisk utveckling

! http://ncm.gu.se/media/kursplaner/kunnande/ernest.pdf



(reflektera, tror pa sin egen forméaga, mdjligheter att utvecklas)
Syftet inat

. Utveckla en samlad matematisk beredskap® som omfattar bade férmégor
och teori (tydlighet. likvardighet i fokus, reformens intentioner)

. Bygga vidare utifran elevernas tidigare erfarenheter av matematik, tex
férskola

. For att na mal i andra @mnen, matematik som (dven pedagogiskt) verktyg i
andra d&mnen

. Olika perspektiv: miljé, internationellt, etiskt, historiskt

. Uppleva matematikens upptédckande, utforskande natur

. Léra sig anvénda tekniska hjélpmedel

. Utveckla férmdgan att arbeta sjélvstédndigt och tillsammans med andra

. Méta varierad och balanserad sammansaéttning av innehalllarbetsformer

. Eleven ska fa tilldmpa demokrati, undervisningen skall bedrivas i
demokratiska arbetsformer

. Fa mdjligheter till &mnesférdjupning

. Anvénda och utveckla hela sin férmaga

. Fa mdjlighet att arbeta &mnesévergripande

Internationella trender och nationella erfarenheter

Genom att ta del av kursplaner fran andra lander (http://www.ncm.gu.se/kursplaner) samt
medverkan vid revidering av kursplaner fér grundskola i UK (hdsten 08) och utvérdering av
danska kursplaner for gymnasieskolan (jan 09) lyfts féljande fragestaliningar fram. | Bilaga 7.
M&l utan grunder® summeras erfarenheter fran tidigare reformer. Internationella trender och
erfarenheter fran tidigare reformer ger féljande fragor:

* Ar kursplanen flexibel, gdr den att anpassa lokalt till olika elevgrupper?

* Finns det utrymme fér samverkan, inom skolan (cross-curriculum), mellan
skolformer samt med omgivande samhdllet for att na malen i matematik ?

« Ar beskrivningarna "teachable™ ?

* Finns det behov att vara inkonsekvent? Tex blanda teoriinnehéll och férmagor.

* Finns det behov att forstdrka omraden dar svenska elever &r svaga enligt

kvalitetsgranskningar, NP, NU, PISA, TIMSS?

* Ar kursplanen fér omfattande?

* Ar kursplanen anpassad fér elevgruppen?

« Ar kursplanen realistisk att genomféra — féréndras fér mycket?

”beredskap” finns i liroplanen, anvindes i GY07: Formagorna kan ses som bredd pa ett matematikkunnande.
Varje formaga kan sen utvecklas med olika kvalitet, i meningen mer eller mindre bra, och uttryckas i
betygskriterier. Slutligen utvecklas formagorna genom att man arbetar med ett innehdll. Pa detta sitt blir
matematikkunnandet — den matematiska beredskapen - tredimensionellt: bredd i kompetenser, kvalitet i

kompetenser och bredd i innehall.

? Ur Mal utan grunder, bilaga 7 kan fler lirdomar dras men de terfinns naturligt under de perspektiv som
framkommer nir man studerar syftes texten i nuvarande kursplan.

* Foundation professor in maths education at Melbourne University, Kaye Stacey, said maths curriculums were
dominated by learning outcomes of what students should be able to do and had lost sight of what maths should
be taught. "We have been writing curriculum in recent years that isn't really teachable," she said.



Fragor att stélla kring teoriinnehallet

| en revidering av en kursplan blir det frdgan om vilket teoriinnehall som ska behallas,
betonas, tonas ner eller tas bort samt vilka nya omraden det finns behov av att lyfta in. Det
finns olika satt att kategorisera matematikens teoriinnehall:

Traditionellt: aritmetik, taluppfattning, geometri, statistik & sannolikhetslara, differentialkalkyl,
funktioner, algebra & ekvationslésning, diskret matematik.

"Matematiken stora idéer”: rdknande, resonerande och kommunikation, rérelse och férandring, form,
symmetri och regelbundenhet, position och chans.

Ur ménskliga behov i olika kulturer och tider (Bishop, 1991): counting, measuring, location, designing,
playing och explaining.

| PISA indelas innehallet i fyra Gvergripande teman; Rum och form, Férandringar och

samband, Kvantitet och Osé&kerhet.

| TIMSS delas det matematiska innehallet in i fem huvudomraden; aritmetik, algebra, geometri,
matningar och statistik.

Nu later vi "punkterna” pa sidan 1-2 genera fragor kring teoriiinnehallet (dar vissa punkter
sammanfors, for att undvika upprepningar).

Pa vilket satt bidrar teoriinnehallet till att

—

utveckla aktiva medborgare i en demokrati?
elever kan hantera ansvarsfullt sitt vardagsliv?
férbereda fér en differentierad gymnasieskola dér dven matematiken i yrkeslivet ar i
fokus?
férbereda fér en gymnasieskola som inte upprepar grundskolans matematik?
gora vél avvédgda val infor fortsatta studier?
ge grund fér att ta beslut i livet?
ge utrymme for att uppskatta matematiken, se dess relevans, kulturarv?
utveckla ett matematiskt sjalvfértroende?
utvecklar en samlad matematisk beredskap som omfattar bade férmagor och
teori?
Inom arskurs a-c, finns det teoriomraden som stédjer varandra?
Mellan de tre olika spannen av arskurser, finns det strék? Progression?
Omréden som kommer och gér? Varfor?
Vilka férmagor kan med férdel utvecklas med teoriinnehallet? Vilka inte?
10. bygga vidare pa férskolans ldroplan (eller tidigare erfarenheter)
Finns dér strak?
Finns det en progression i teoriinnehall?
Omréaden som férsvinner och tillkommer? Varfor?
Ger teoriinnehéllet utrymme for att bygga pa barnens tidigare erfarenheter?
11.  for att nd mal i andra 4mnen, matematik som verktyg i andra &mnen?
12.  mdjlighet att visa pa matematikens kopplingar till perspektiven: miljé, internationellt,
etiskt, historiskt?
13. uppleva matematikens upptdckande, utforskande natur?
14. ldra sig anvdnda tekniska hjélpmedel och andra hjélpmedel med omdéme?
15. utveckla férmagan att arbeta sjélvstdndigt och tillsammans med andra?
16. modta varierad och balanserad sammanséttning av innehéll och arbetsformer?
17.  bidra till att kursplanen blir flexibel, gar den att anpassa lokalt till olika elevgrupper?
Hur detaljerat beskrivs teorin? Traditionell indelning? Stora idéer?
Kan det leda till 6kad likvérdighet?
Mdjlighet till demokratiska arbetsformer?
Méjligheter till &mnesférdjupning ?
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Anvénda och utveckla hela sin férmaga?
18.  bidrar till att det skapas utrymme for samverkan for att na malen i matematik ?
Inom skolan (cross-curriculum)?
Mellan skolformer?
Med omgivande samhéllet?
19. Ar beskrivningarna av teoriinnehéllet "teachable”?
20. Finns det behov att vara inkonsekvent? Blanda teoriinnehéll och férmagor?
21. Forstdrks omrdden dér svenska elever &r svaga enligt kvalitetsgranskningar, NU, NP,
PISA, TIMSS?
22. Arteoriinnehéllet fér omfattande?
23. Arteoriinnehéllet anpassad fér elevgruppen?
24. Arféréndringarna i teoriinnehéllet realistiska att genomféra — férdndras fér mycket?

Fragor att stalla kring formagor, kunnande i matematik

| dagens kursplan ges det utryck fér vilket kunnande som eleven skall utveckla, ibland anges
det utan koppling till teoriinnehall och ibland i samband med att teoriinnehallet skrivs fram. |
en revidering av en kursplan blir det fragan om vilka formagor som ska behallas, betonas,
tonas ner eller tas bort samt vilka nya férmagor finns det behov av att lyfta in. Det finns olika
sétt att kategorisera kunnande inom utbildningssystem, naringsliv och skola, tex

* |laroplanerna finns de fyra F:en fakta, forstaelse, fortrogenhet och fardighet.

* Kompetensbegreppet (eller formagor) finns inom den matematik didaktiska forskningen

* EU:s nyckelkompetenser som delas upp i kunskaper, fardigheter och attityder.

« Examen péa hogskoleniva: kunskap och forstaelse, fardighet och formaga, varderingsférmaga
och férhallningssatt

* Kunskapsmodeller som kravs for att beskriva eller férmedla yrkeskunnande i praktiken, i
arbetslivet.

Fran GYOQ7 och i princip dagens kursplan finns formagorna: Begrepp och samband, Problem
och modellering, Procedurer och rutinuppgifter, Kommunikation och argumentation,
Sammanhang och relevans. Nu later vi "punkterna” pa sidan 1-2 generar fragor kring
formagor (dar vissa punkter sammanfors, for att undvika upprepningar).

Pa vilket sétt bidrar formagorna till att........

—

utveckla aktiva medborgare i en demokrati?

elever kan hantera ansvarsfullt sitt vardagsliv?

férbereda fér en differentierad gymnasieskola dédr dven matematiken i yrkeslivet &r i

fokus?

férbereda fér en gymnasieskola som inte upprepar grundskolans matematik?

gébra vél avvdgda val infér fortsatta studier?

ge grund fér att ta beslut i livet?

ge utrymme for att uppskatta matematiken, se dess relevans, kulturarv?

utveckla ett matematiskt sjéalvfértroende?

utvecklar en samlad matematisk beredskap som omfattar bade férmagor och

teori?
Inom arskurs a-c, ska alla formagor utvecklas? Stédjer férmagorna varandra?
Mellan de tre olika spannen av arskurser, finns det strak? Progression? Ska det
finnas progression?
Férméagor som kommer och gér? Varfor?
Vilket teoriinnehall kan man med férdel arbeta med for att utveckla férmagorna?
Vilket &r mindre I&dmpligt?
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.

bygga vidare pa férskolans ldroplan (eller tidigare erfarenheter)
Férmagorna detsamma? Finns dar strak?
Férmagorna som férsvinner och tillkommer? Varfor?
Finns det en progression nér det géller férmagorna?
Ger férmagorna utrymme for att bygga pa barnens tidigare erfarenheter?
for att na mal i andra &mnen, matematik som verktyg i andra &mnen?
mdjlighet att visa pa matematikens kopplingar till perspektiven: milié, internationellt,
etiskt, historiskt?
uppleva matematikens upptédckande, utforskande natur?
ldra sig anvénda tekniska hjdlpmedel och andra hjdlpmedel med omdéme?
utveckla férméagan att arbeta sjélvsténdigt och tillsammans med andra?
moéta varierad och balanserad sammanséttning av innehéll och arbetsformer?
bidra till att kursplanen blir flexibel, gar den att anpassa lokalt till olika elevgrupper?
Hur detaljerat beskrivs férmagorna?
Kan det leda till 6kad likvérdighet?
Médjlighet till demokratiska arbetsformer?
Méjligheter till &mnesférdjupning?
Anvénda och utveckla hela sin férmaga?
bidrar till att det skapas utrymme fér samverkan fér att na malen i matematik?
Inom skolan (cross-curriculum)?
Mellan skolformer?
Med omgivande samhéllet?
Ar beskrivningarna av férmégorna “teachable”?
Finns det behov att vara inkonsekvent? Blanda teoriinnehéll och férmagor?
Forstdrks omraden dér svenska elever &r svaga enligt kvalitetsgranskningar, NU, NP,

PISA, TIMSS?

Blir kunnandet — férméagorna - som skall utvecklas fér omfattande?

Ar férmdgorna anpassade fér elevgruppen?

Ar féréndringarna nér det géller fsrmégor och kunnande i matematik realistiska
att genomféra — féréndras for mycket?

Fragor att stélla kring kunskapskrav

Dagens kursplan ges utryck for en véirdering av kunnande i form av betygskriterier. Hér anges
vad eleven skall kunna visa och vad som anses vara virt ett visst betyg. Ibland anges kriterier
utan koppling till teoriinnehéll, det bestar da av beskrivningar av formégor och ibland blandas
teori och formégor. Vid en revidering av en kursplan blir det frdgan om vad i beddmningen
som ska behallas, betonas, tonas ner eller tas bort samt vilka nya aspekter finns det behov av
att lyfta in. Nu later vi "punkterna” pa sidan 1-2 generar fragor kring kunskapskrav (dar vissa
punkter sammanfdrs, fér att undvika upprepningar).

Pa vilket sétt svarar kunskapskraven upp mot att

1.
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utveckla aktiva medborgare i en demokrati?

elever kan hantera ansvarsfullt sitt vardagsliv?

férbereda fér en differentierad gymnasieskola dér dven matematiken i yrkeslivet ar i
fokus? Vilket kunnande vérdesétts pa hégskoleféreberedande respektive
yrkesprogram?

férbereda fér en gymnasieskola som inte upprepar grundskolans matematik?

gora vél avvédgda val infor fortsatta studier?

ge grund fér att ta beslut i livet?

ge utrymme for att uppskatta matematiken, se dess relevans, kulturarv?

utveckla ett matematiskt sjalvfértroende?



10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.

utvecklar en samlad matematisk beredskap som omfattar bade férmagor och
teori?
Hur &r kunskapskraven kopplade till férmagorna?
Hur &r kunskapskraven kopplade till teoriinnehallet?
For arskurs a-c, med hédnsyn til teoriinnehall och férmagor, vilka kunskapskrav
kan stéllas?
Mellan spannen av arskurser, finns det strak i kunskapskraven? Progression?
Ska det finnas progression?
Kunskapskrav som kommer och gar? Varfér?
bygga vidare pa férskolans ldroplan (eller tidigare erfarenheter)?
for att na mal i andra &mnen, matematik som verktyg i andra &mnen?
mdjlighet att visa pa matematikens kopplingar till perspektiven: miljé, internationellt,
etiskt, historiskt?
uppleva matematikens upptédckande, utforskande natur?
ldra sig anvénda tekniska hjdlpmedel och andra hjdlpmedel med omdéme?
utveckla férméagan att arbeta sjélvsténdigt och tillsammans med andra?
moéta varierad och balanserad sammanséttning av innehéll och arbetsformer?
bidra till att kursplanen blir flexibel, gar den att anpassa lokalt till olika elevgrupper?
Hur detaljerat beskrivs kunskapskraven?
Kan det leda till 6kad likvérdighet?
Médjlighet till demokratiska arbetsformer?
Méjligheter till &mnesférdjupning?
Anvénda och utveckla hela sin férmaga?
bidrar till att det skapas utrymme fér samverkan fér att na malen i matematik ?
Inom skolan (cross-curriculum)?
Mellan skolformer?
Med omgivande samhéllet?
Ar beskrivningarna av kunskapskraven "teachable”?
Finns det behov att vara inkonsekvent? Blanda teoriinnehéll och férmagor?
Forstdrks omrdden dér svenska elever &r svaga enligt kvalitetsgranskningar, NU, NP,

PISA, TIMSS?

Blir kunskapskraven fér omfattande?

Ar kunskapskraven anpassade fér elevgruppen?

Ar féréndringarna nér det géller kunskapskrav i matematik realistiska
att genomféra — féréndras for mycket?

Fragor att stélla till kursplanen som helhet
Foérutom ovanstaende fragor 1- 24,

Ar det klart vad varje avsnitt i kursplanen &r tankt att beskriva?

Hur hanger olika avsnitt ihop?

Finns det réda tradar genom kursplanens olika avsnitt?

Finns det behov att vara inkonsekvent?

Tillats mal som inte gar att betygsattas?

Vad séager kursplanen inget om?

Utrymme for elevers egna fragor och problem?

Ar innehallet i hela kursplanen péa lamplig nivd med tanke pé elevgrupp?
Ar féréandringarna realistiska att genomféra?

Syns matematiken som verktyg i andra &mnens kursplaner?



