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Matematik som amne for utbildning — ett historiskt
perspektiv

Matematik som skolamne 4r ung 400 ar gammalt i vart land. Lindroth (1975)
beskriver laget for matematiken i Sverige vid tiden kring ar 1600:

Ocksd den matematiska vetenskapen ldg i trdda. Skolordningen 1561 ndmner
inte ens elementdr undervisning i rakneldra. Forst omkring 1600 borjade
aritmetiken och geometrin utovas med ndgot allvar, vi fdr dntligen en
matematisk litteratur. Med stadsndiringarnas och det handlande borgerskapets
frammarsch okade behovet av matematiska hjdlpredor for det ekonomiska
livets behov (Lindroth 1975, s 322).

Det 0kande intresset for matematik tog sig bl a uttryck i 1611 ars skolordning
dar det blev tillatet att arbeta med aritmetik om lararen hade “tid 6vrig” och
undervisningen inte inkraktade pa andra dmnen.

ANMARKNINGAR

Om dessutom rektor eller konrektor har ndgon tid ovrig, md han ocksd pd
lediga timmar offentligt eller enskilt foredraga Buscheri aritmetik (detta dven i
provinsialskolorna) ... dock sd att icke desto mindre de forut namnda kurserna
medhinnas (Arsbocker i svensk undervisningshistoria, 1921, s 37).

Genom denna “anmiérkning” blev Amnet formellt accepterat som skolamne 1
vart land, 1at vara som ett lagprioriterat biame. Skrivningen paskyndade arbetet
med att fa fram larobocker pa var eget modersmal. Det fanns namligen ingen
tryckt raknelara pa svenska 1611. I skolordningen anges Hannoverrektorn
Heizo Buscher's Arithmetica vulgaris som larobok. Det skulle bara droja tre ar
innan vi fick den forsta tryckta laroboken i matematik pa svenska, Aurelius
raknelara fran 1614 (Arsbocker i svensk undervisningshistoria, 1995).

Ett amne for alla

Aurelius ansag att det var hog tid att Iara svenska folket grundlaggande
aritmetik. Det framgar med eftertryck av hans forord. Har 4r det inte ett
biamne pa nader som trader fram utan ett forsta rangens nyttoamne som
man knappast kan klara sig utan.

Sdsom ock ingen Politie eller ndghot Regemente/ Land eller Rijke/ Stadh
eller Byy/ Ja/ icke thet ringeste Torp i Werldenne finnes/ thet thenne konst
icke behofwer ... Och hwilken Menniskia dr aldeles sd fawisk och
eenfaldigh/ som formditer sigh ndghot uti Handel och Wandel utrditta
kunne/ med mindre han Rdkna och Tdlia kan? ... At den menniska som
uthi Réiknekonsten oforfaren befunnes/ then samma wore ett ofornuftigt
Creatur icke mycket olijkt



Bengt Johansson, NCM

Det var en efterlangtad raknelara — med svenska matt-, mynt- och viktsystem.
Detta 4r svensk skolhistoria:

Sedhan ock/ efter thet uthi wdrt kdre Fddhernesland stoor gwijdhe och
klaghan warit hafwer/ och dnnu hoos Gemeene man dr/ at thenne konst
formycket beswdrligh dr af Fremmande Tungemdl forstd och ldra: Sdsom
ock elliest myket ther uthi finnes medh Mynte/ Mdtt och Wicht/ som hoos
Oss aldeles okunnigt och icke i bruuk dr/ hwar uthaf then eenfaldighe platt
ingen underwijsning eller rdttelse hafwa kan: Therfore hafwer lagh for
godt och rddhsampt ansedt/ hdr uthinnan Gudz dhro sokia
Fddherneslandsens och Gemeene Mans nytto och gagn framja och
befordral och thenne korte Rdaknebook pd bddhe sdtten medh Figurer och
Rdéknepenningar uthi heele och brutne Taal/ medh skone/ lustighe och
brukelighe Exempel/ pd wdrt eghet Modersmddl efter Landsens Mynte/
Mdtt och Wicht/ uthsdttia och i liwset komma ldta/ pd thet the Eenfaldigha
een liften underwijsning och rdittelse hdr uthinnan hafwa kunde

Om amnets karaktar och natur skriver Aurelius som foljer. Vilket annat
amne kunde tavla med detta?

Hon dr som en moder for andra konster... tillfoghar heller inte ndagot Wdld
eller Oforrditt ...hon fortagher Kijf och Trdta/ Krijgh och Oenighet/ tilstidher
ey heller ndaghon Ofrijd

Viagval med bade for och nackdelar

Forst ut var raknelaror som Aurelius” i hele och brutne tal med
tillampningar inom olika omraden ordnade efter olika problemtyper som
Regula De TRI. Aritmetiken i1 form av det hindu-arabiska siffersystemet med
tillhorande raknemetoder — algoritmer — trangde ut det tidigare anvénda
romerska systemet med rakning pa abakus eller raknebord med
raknepenningar, ett vagval — som sa ofta — med bade for- och nackdelar.

For den som larde sig de grundlaggande riaknetabellerna ordentligt blev
raknandet med siffror sdkert bade snabbare och sdkrare. For andra
resulterade nog bytet istallet i ett besvarande beroende av ramsrakning pa
fingrarna, problem som vi dras med 4n i dag i var undervisning. Manniskors
formaga att uppfatta ett antal foremal utan att rakna ar oftast begransad till
farre an tio. Det romerska systemets struktur och symboler for fem, femtio
osv gav darfor ett gott stod for taluppfattningen.

Man skulle kunna sidga att det hindu-arabiska systemets tiobas ar lite for stor
for att riktigt passa manniskans formaga att uppfatta antal i en blink”. Det
romerska systemet gav stod i raknandet ungefar pa samma satt som vi i dag
ar beroende av femkronor, femtiolappar och femhundrakronorssedlar nér vi
hanterar kontanter.
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Ocksa ett lustfyllt Amne?

De forsta raknelarorna inneholl inte bara uppgifter til Nytto och Gagn utan
ocksa matematik avsedd for rekreation, til lust och behagh — som det sista
problemet 1 Aurelius rakneléara, presenterat under rubriken Konstighe/
Lustige och kortwillige fraghor hwilka man ibland sdlskap bruka kan.
Exemplet aktualiserar aven andra fragor om behovet av vagval.

En Uenedisk Kopman frachter ett Skep til Neapolis/ til honom komma 15
Christn och 15 ludar/ och fortinga sigh medh hono dfwer Hafwet. Ndr the
komma uth/ td wdxte en hufuudh storm i Sion/ at Skipparen begyner twifla
om theras wdlfdrd/ och sd frampt mdste deelen af godset och halfparten af
folcket icke ofwer bord kastades/td mdste the alle samtligh i grund forgdds.
Hdr begynna the rddhsld och stella uthi Skepparens mackt/ at han them
uthi een ring stella skulle/ och hwar Nionde Person ofwerbord kasta/ och
ldte honom sd begynna at rdkna pd hwilken han forst wille/ til thes 15
wore uthkastade. Then fromme Skepparen wille gerna skona the Christne
hwar mogeligit wore/ och lagher sd/ at ldtten altijd foll pd Iudarne/ at
hwar 9. som uthkastas skulle/ war en Iude. Och bleffue sdledes alle 15
Iudar om Halsen/ och the Christne behdldne: Nu md en gerne wettal/
huruledes han them i ordnig stelt haffuer

Nya kunskapsomraden vaxer fram

I mitten av 1600-talet fick vi vara forsta tryckta larobocker pa svenska med
tal 1 decimalform. Det hindu-arabiska talsystemets fordelar vid heltalsrakning
blev en av de viktigaste skilen till en begynnande standardisering av vara
matt-, mynt- och viktsystem dar lantmatare och deras langdmatning banade
vag. Tiondelningen gjorde att den fortrdffliga heltalsrikningen kunde diga
bestdnd dven nar matetalen var brutna — och att man kunde undfly brdak
som pa goda grunder ansags besvarliga att rakna med. Samtidigt medforde
den nodvandiga standardiseringen av vara mattsystem en mekanisering av
sambanden mellan olika enheter och sakert ocksa en forsamrad kénsla for
relationer mellan olika métetal — dnnu ett vagval med for- och nackdelar.

Utvecklingen inom naturvetenskapen medverkade till att vi 1 mitten av
1600-talet ocksa fick var forsta larobok i algebra, en konst som av
forfattaren beskrivs som een gudomeligh Gdfwa och Menniskiones
Forstdnds herlige Profwesteen.

Litteratur som lyfte fram vardet av sannolikhetslara fick vi 1 borjan av 1700-
talet dar konsten att gissa ansags kunna bota wdrt sinnes felacktighet.
Under 1700-talet fick vi ocksa mojlighet att studera hela Euklides Elementa
pa svenska. Geometrin framstalldes som nagot man svarligen kunde vara
utan, som den allratjenligaste, sarskilt for den som skulle studera vidare i
matematik.

Under 1600- och 1700-hundratalen vaxte aritmetik, geometri och sa
smaningom ocksa algebra fram som de tre viktigaste kunskapsomradena i
matematik som grundlaggande skoldmne. Sannolikhetslara blev daremot —
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liksom beskrivande statistik — inte accepterat som del av skoldmnet
matematik forran pa 1960-talet. Bade religiosa och politiska skal lag
sannolikt bakom motstandet.

Fler vagval

Skolmatematikens historia ar full av kritiska vagval. I det foregaende har jag
forsokt att beratta om nagra av de tidigaste. Senare exempel ar raknesattens
innebord, fragan om vilken divisionsmetod som bor rekommenderas,
alternativkursfragan och andra problem i samband med efterkrigstidens
utbyggnad av det offentliga skolvasendet (Se t ex Wallby m fl, 2001;
Emanuelsson, 2001). Andra exempel ar balansen mellan olika
kunskapsomraden som algebra, geometri och matematikens tillampningar.

Vilken matematik skall kommuniceras i vart utbildningssystem och varfor?
For vem? I vilka former? Och vem skall bestimma det?

Vilka vagval star vi infor idag?

Jag valjer att citera ett stycke fran programmet for seminariet
Ingenjorsmatematik i fordandring som agde rum pa KTH 2002-09-09, for
att illustrera det faktum att matematik som dmne for utbildning standigt
maste utsattas for fragor om vad och varfor?

Den tilldimpade matematiken har utvecklats med stormsteg under de senaste
decennierna. Pd ett for alla uppenbart sdtt illustreras detta av de kraftfulla
berdkningar som numera dr mojliga tack vare datorteknologins
spektakuldra utveckling. Men pd ett djupare plan har mer fundamentala
fordndringar skett, som ikullkastar traditionella forestdllningar om vad
som dr ren resp tilldampad matematik, och som oppnar helt nya mojligheter
i samspelet mellan matematiken och omvdrlden ...

I Bjorn Engquists (KTH och Princeton) foredrag beskrivs utvecklingen av
numeriska algoritmer de senaste 50 dren fram till en ny typ av berdknings-
teknologi som bygger direkt pd grundldggande lagar for atomers och
molekylers samverkan. Vi behover inte ldngre losningar, och inte ens
ekvationer av den klassiska typen (virmeledningsekvationen, etc), utan kan
anvdnda mer direkt grundldggande fysikaliska principer.
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