Matematiken vid de
svenska gymnasierna

av Dr Edvard Goransson
lektor i Stockholm

I. Organisation och mal for gymnasierna

a) Gymnasiernas tillkomst. Gustav Il Adolf, som ivrigt bemodade sig
om den hogre bildningen, dr de svenska gymnasiernas upphovsman.
Det dldsta gymnasiet grundades ndmligen ar 1620, men undervis-
ningen reglerades forst &r 1649 genom en skolfoérordning. E.G. Geijer,
Sveriges forndmste historieskrivare, betecknade den som en tillgang
som &r en #ra for sin samtid, manlig, 6verallt ndrvarande i sak, fri fran
varje pedanteri och samtidigt vittnande om statsmannens och ldrarens
blick”. Gymnasiet intog en mellanstéllning mellan skolan och univer-
sitetet och dess huvudsyfte var att utbilda tjdnstemin, speciellt kyrk-
liga. Fastdn huvudvikten ddrmed lades pé teologi och klassiska sprak,
fanns det bland de sju lektorerna en lector mathematicus, som hade att
undervisa om Euklides’ Elementa samt vanlig aritmetik, "Computus
ecclesiasticus”, ldran om globen samt geografi.

Gymnasieinstitutionen upphéivdes ar 1849 genom en kunglig for-
ordning, vars foreskrifter innebar att skola och gymnasium skulle
utgora en undervisningsanstalt, senare kallad hogre allmint ldroverk,
som med sina olika bildningsriktningar motsvarar de skolorganisa-
tioner, som i Tyskland utgor savil gymnasier och realgymnasier som
gverrealskolor. Genom ldroverksstadgan frén 1905 har bendmningen
gymnasium delvis aterfatt sin ursprungliga innebord, satillvida som
den betecknar de fyra hogsta arskurserna i de forna hogre léro-
anstalterna. I stéllet for klasser talar man nu om “ringar” i gymnasiet.
Namnet allmént ldroverk betecknar samtidigt real- och samskolor
savil som gymnasier och anvinds for att skilja dessa fran privata
laroanstalter.
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b) Gymnasiernas mal. § 3 i ldroverksstadgan fran ar 1905 séger:
”Gymnasiet utgér fran det i de fem ldgre klasserna av realskolan for-
virvade kunskapsmaéttet och har, utdver realskolans allménbildande
uppgift, till sérskilt &ndamal att grundldgga de vetenskapliga insikter,
som vid universitet eller hogre tillimpningsskola vidare utbildas.”
Denna skolforordning &r resultatet av atskilliga grundliga utredningar,
vilken genom en omorganisation av de hogre ldroanstalterna vill géra
slut pa den dualism som den hittillsvarande skolforordningen forgéves
forsokte undanrdja, ndmligen att samtidigt meddela medborgarbild-
ning utdver folkskolans ram och dessutom ldgga grunden for veten-
skapliga studier.

c¢) Laget fore 1905. Man kan helt sékert pasta att den gamla ldaroverks-
stadgan inte formadde 16sa den dubbla uppgiften. Studierna planera-
des néstan uteslutande med hénsyn till dem som ville avldgga mogen-
hetsexamen. Skolan bemodade sig foga om bildningsbehovet hos dem
som avslutade sina studier i skolan fére mogenhetsexamen for att ta
sig in i det praktiska forvirvslivet — och det géllde fler dn hélften.

Alldeles sirskilt visade sig detta i de matematiska undervisnings-
uppgifterna. Dessa beaktade endast dmnets formella bildningsvérde.
Man riktade inte sin uppmaéarksamhet mot att man kunde gora den
formella sidan rittvisa, fastin man ldt hdnsyn till det praktiska livet
bestimma undervisningens innehall. Man menade att det var pa ny-
borjarstadiet som liknande formella ting lampligast ldrdes in, innan
eleven borjade tinka dver dndamélet med ldrostoffet.

Hér moter oss alltsa ett tinkesitt liknande det som uttalades under
forsta hilften av 1800-talet som bevisgrund for ett tidigt studium av
ett sprak och speciellt latinet: “av alla abstrakta kunskaper finns det
inga som barnet hellre och léttare tar upp dn grammatiken”.

d) Den nya skolorganisationen. Organisationen for de hogre ldro-
anstalterna &r alltsa for nédrvarande f6ljande: under de fem forsta aren,
dé eleven studerar i realskolans fem lidgre klasser, dr undervisningen
gemensam for alla och fri fran latin. Dérefter kommer ett val mellan
klass 6, “avslutningsklassen” i realskolan & ena sidan, och & andra
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sidan gymnasiet. I gymnasiet ddremot finns det tva vigar: realgym-
nasium och latingymnasium. Slutligen kan eleven, nir han kommer
till latingymnasiets tredje ring, ansluta sig till den helklassiska sidan,
dvs. med grekiska, men utan matematik och teckning. En férdel med
detta system dr ocksd att det val som eleven har att gora mellan real-
och latinklassen, uppskjuts tills han 4r 15 &r gammal.

Foljande Oversikt dskadliggor de hogre ldroanstalternas organisa-
tion:

I I I 4 1w
utan latin
1 2 H 3 H 4 5 H 6
med latin
[ H 1 4 ua Hiv
m H 1

med grekiska

Nir den dndrade skolorganisationen &n en gang gav de fyra hogsta
klasserna i de hogre ldroanstalterna namnet gymnasium, fick de ocksa
en fran realskolan skild stédllning. Utan tvivel blir det vil uppenbart,
dels att ynglingarna i gymnasiet forhaller sig annorlunda i disciplinért
avseende dn gossarna i de fem ldgre klasserna, dels att undervisnings-
metoden pa grund av elevernas storre mognad i viss mén maste vara
en annan. Rorande denna skillnad bestimmer ldroverksstadgan fran ar
1905 bl.a. att kroppslig tukt under inga omstindigheter skall férekom-
ma i gymnasiet. Betrdffande undervisningens allménna grunder fore-
skrivs vidare: ”Den i fragor och svar fortgdende muntliga undervis-
ningen vare det viktigaste medlet att utvidga och befdsta ldrjungarnas
insikter. Dérvid bor dock tillses, att ldrjungarna i gymnasiets hogre
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ringar, ddr sa finnes lampligt, dven fa gora forberedande bekantskap
med en vetenskaplig forsknings- och framstillningsmetod.”

Den reform som mest karakteriserar undervisningen i gymnasiet dr
beviljandet av ett frivilligt val. Det fria valet, s som det gillde fore
1905, var alternativt, sa att en elev som bestimde sig for undervisning
i ett fristdllt imne gick miste om undervisningen i ett annat. Ar 1905
gavs rdtten att utesluta ett dmne. Eleverna i samma klassfoljd har
tillfalle att studera alla i denna f6ljd forekommande dmnen men kan
efter eget val befrias fran ett eller tva &mnen.

Huvuddragen i motiveringen av beviljandet av uteslutningsritten
ma anforas i korthet, s& som de framgér av kommissionsrapporten av
den 8 dec. 1902.

Med den grundliga omsorgen om alla @mnen i ungefdr samma grad
genom att alla ldrare adagalade framstdende formaga och strivan och
eftersom undervisningen fordrade alltmer kraft, 6kade trycket pé elev-
erna i deras arbete, néstan likformigt férdelat over alla delar av under-
visningen. Detta hade till f6ljd att elevernas krafter och intresse i hog
grad splittrades. Dirfor hdnde ofta att en duktig elev vil skotte sina
studier klanderfritt, men att ldrarna alltmer sdllan sag att ndgon dgnade
sig at sitt speciella &mne med sérskild lust och iver. I ldrarkretsar blev
det alltmer uppenbart att en @ndring av skolorganisationen vore det
enda medlet for att sitta stopp for oldgenheten att alla som ldmnar
skolan dr som gjutna i ett block. Tydligen stod det vare sig i elevernas
eller ldrarnas makt att finna hjdlpmedel mot att skolan skulle fa en
stereotyp karaktér.

Den kinkiga frigan om koncentration av undervisningsdémnena
eller begrinsning av kunskapsméngfalden fér en naturlig 16sning om
man kan avlasta eleverna en del av undervisningen for att de skall
kunna 4gna sig &t den 6vriga delen med samlade krafter. P& detta sitt
hoppas man att varje amne far en kidrna av intresserade elever och att
lararen slipper det ofta mddosamma arbetet med vissa féga intresse-
rade elever som drar ner undervisningen. Gymnasiestudierna far utan
tvivel en friare och mer sjilvstindig pridgel om individuella anlag
kommer mer till sin ritt. Gymnasiets sitt att undervisa kan da ocksa
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utformas sa att det bildar en mer passande 6vergang till det sétt som ar
vanligt vid hogskolorna. (Jfr s. 88)

Slutligen ma en annan synpunkt anforas, som &r avgorande vid
inférandet av valfriheten, ndmligen det beromvirda dndamaélet att be-
reda de i andligt eller kroppsligt avseende mindre begivade eleverna
en ldttnad i deras skolarbete. Hittills har det utan tvivel funnits en
verklig fara att for 6verbelastning av medelmattigt begavade elever,
sdrskilt i de tva hogsta klasserna, och naturligtvis har de kroppsligt
svaga befunnit sig i denna fara. Som erfarenheten visat har manga av
dem utvecklat sig till framstdende vetenskapsmén. Ur denna synpunkt
framkommer alltsa att valfriheten blir ett av hjdlpmedlen mot ett miss-
forhéllande, dveranstringningen, som man ofta klagat pa.

Den sistndmnda bevekelsegrunden har ocksa varit avgorande for
avvisning av 6nskemal fran vissa héll, att befrielseritten endast skulle
ges genom kvalitativ eller kvantitativ utjamning, sa att den som ville
vilja bort ett imne skulle behdva ett hogre betyg eller skulle genom-
fora en sjdlvstindig tilliggsuppgift. De erfarenheter som man gjorde
ar 1856 med forsoket att infora en med kompensation forbunden
valfrihet har ocksa bidragit till att man inte ansag sig kunna genom-
fora foreliggande yrkanden med sédan inriktning.

Kommissionen siger vidare att den begrinsar det fria valet till de
tva sista aren for att inte sétta den framtida studentens allménbildning
pa spel eller nedsitta hans bildningsgrad. Genom den omstidndigheten
att skolans hela ldgre stadium i avsaknad av tillfélle till val mellan
olika bildningsvégar eller &mnen har gjorts enhetligt, har man fatt en
garanti for att ett accepterande av det fria valet pa det hogre stadiet
kan forenas med kravet pa en tillrickligt méngsidig bildning.

Erfarenheten har lirt oss att eleverna efter uppflyttning till gym-
nasiets tredje ring priglas av en 6kad mognad. P ett tidigare stadium
ar de knappast tillrickligt mogna for att f4 del av valfriheten som
ansvarsfull gava. Den svenska ldroverksstadgan asyftar kort sagt att
ungdomen smaningom blir fostrad till allt storre frihet i sitt val: under
de fem forsta dren studerar alla gemensamt, ddrefter far de vilja
mellan de av skolan angivna bildningsinriktningarna: 1° klass 6 i real-
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skolan 2° studier i realdmnen 3° studier i latin. Sedan eleverna under
ett par ar befist den valda inriktningen far de slutligen den storsta
frihet som skolan kan ge dem, friheten att vélja mellan olika dmnen.

Antalet bortvalda &mnen kan hogst vara tva. Da emellertid &mnena
matematik och fysik i realklasserna tillsammans disponerar 10 vecko-
timmar och dmnena latin och matematik i latingymnasiet kraver 11
veckotimmar och bortval av s& manga timmar kunde fresta den mindre
ambitiose till léttja, sd har man foreskrivit, att eleven, vil upptagen i
tredje ring, har ritt att i borjan av skolaret genom val utesluta ett av de
faststdllda &mnena eller teckning eller tva av dessa dmnen, forutsatt att
dessa inte omfattar fler d&n 6 veckotimmar i hogsta ringen. Den elev
som fullt ut utnyttjar uteslutningsrétten har i varje fall i hogsta klassen
27 veckotimmar péa schemat, bortsett fran gymnastik, séng, morgon-
andakt och frivilliga laborationsdvningar i biologi, fysik eller kemi.

Av latt insedda skél har man angivit dmnena kristendomskunskap
och modersmalet som obligatoriska. Starka roster har yrkat pa att man
inte skall fa vélja bort matematiken pa realgymnasiet. Med god moti-
vering pastod man att matematiken dr sé karakteristisk for denna bild-
ningsinriktning att tillatelse till befrielse fran detta dmne skulle riva
upp hela det svenska undervisningssystemet med pafoljd att dess ut-
veckling dventyrades.

I motsats till detta hivdade kommissionen att beviljandet av fritt
val betrdffande matematik i de hogsta ringarna inte skulle stora sam-
manhanget i utvecklingen, ty under de tidigare 15 dren hade en real-
elev kunnat godkénnas, dven om han inte hade godként betyg i mate-
matik och steget fran detta medgivande till beviljande av frivilligt
uteslutande av dmnet vore inte sdrskilt stort. Detta inférande av en
nyspraklig bildningsinriktning, som alltsé fanns redan i den dldre skol-
ordningen, enligt vilken ett otillrdckligt betyg i matematik kompense-
rades med storre sprakkunskaper, har genom ldroverksstadgan fran
1905 utvecklats @nnu ldngre. Man maste ocksa medge att beréttigandet
att vélja bort matematiken &r ett limpligare sitt att frimja en liknande
inriktning av studierna &n att tillata uppflyttning till hogsta klassen
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med ej godkint matematikbetyg, eller att forklara honom fér mogen,
fastdn han endast kan uppvisa otillridckligt betyg i matematik.

Kommissionen forklarade att den inte ville rangordna ldroimnena,
ett faktum som visar sig dven i bedomningen av mognadsexamen, dér
alla amnen med blott en begrinsning star likaberittigade. Detta prak-
tiska synsitt fann man heller inte sa vésentligt avgorande, eftersom ett
larodmne, som i framtiden kan vara viktigt for en elev, kan vara ovik-
tigt for en annan och omvint.

Emellertid méaste man notera att grundsatsen ovan inte har kunnat
upprétthallas. PA grund av den nidra forbindelsen mellan matematik
och fysik har man tvingats formulera féljande foreskrift: “Den elev i
realgymnasiet som fritt valt bort matematiken, ir berittigad att i sam-
rad med vederborande ldrare utnyttja de delar av undervisningen i
detta dmne som han behdver ldra sig for att kunna tillgodogora sig
fysikundervisningen.” Trots den goda avsikten torde vil detta endast
fora med sig en illusorisk fordel. Uppenbarligen har man sett det som
en visentlig ldttnad for eleven, om han inte dr tvungen att delta sa
regelbundet och fullstindigt att han kunde gora ansprak pa ett nojak-
tigt betyg. Denna uppfattning tycks hérréra ur den motivering som
man ansag sig ha anledning att ge: tar man bort elevens ritt att frivil-
ligt utesluta matematiken, s& maste han kanske utesluta ett eller tva
andra dmnen som &r av storre betydelse for hans framtida yrke. Som
senare skall tas upp har det hittills knappast forekommit att en elev
valt att bli befriad frdn matematik.

Till sist vill jag med nagra ord berdra dem som vid uppflyttning till
tredje ring viljer att studera grekiska. Dessa elever maste forsaka
undervisningen i matematik och teckning; dessutom reduceras deras
undervisning i engelska med en veckotimme.

Under den tid som den forra ldroverksstadgan fréan ar 1878 gillde,
kom latin in i klass 4 for dem som valde latinstudiet. Fran dessa studi-
er utgick tva dr senare en sidogren, den halvklassiska utan grekiska.
Antalet elever som valde att studera grekiska, saledes under de fyra
sista skolaren, var stort i borjan men avtog alltmer och med inforandet
av laroverksstadgan fran ar 1905 kommer grekiskan sannolikt att stu-
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deras endast av de elever som behover detta @mne for sina framtida
universitetsstudier, alltsa foretriddesvis teologer och filologer. For nér-
varande tycks antalet dter vixa.

Enligt ldaroverksstadgan fran ar 1878 hade de som studerade grek-
iska ett mindre matematikpensum dn de Ovriga, men de studerade
matematik under hela skoltiden. Dock maéste de forsaka biologiunder-
visningen.

Det faktum att man haft dsikten att undervisning i grekiska nistan
uteslutande skall erhallas pa bekostnad av matematiken, beror pé fol-
jande yttrande. I den samtida kulturen bildar kunskap om naturfeno-
men och naturlagar ett sdrskilt vdrdefullt moment. Speciellt ger de
biologiska forskningsresultaten tillfélle att stdlla fragor av betydelse
for den enskildes livsaskédning, med vilka prister savidl som alla
vetenskapligt bildade maste vara fortrogna. Da dérvid tillkommer att
uppsikten over folkbildningen &r anfortrodd &t pristerna, har man sett
det som viktigt att dessa forvirvar alla de biologiska kunskaper som
ldroanstalten kan meddela, dven om det maste ske pa bekostnad av
matematikkunskaperna.

Ett faktum &r att det matematikkunskaper som i dag bibringas
eleverna i gymnasiets tva ldgre ringar inte behdver vara sa mycket
mindre dn det som eleverna ldrde sig i de klasser ddar man studerade
bade grekiska och latin pa den tid da ldroverksstadgan fran ar 1878
gillde.

¢) Undervisningstid. Skolaret, som skall omfatta 38 veckor, bortsett
fran den tid som behovs for intagnings- och uppflyttningsprov, varar
fran ungefir 20 augusti till borjan av juni. Julferierna varar nagot mer
dan 2 veckor. I de 38 veckorna inkluderas paskferierna (en vecka),
ledig pingst fran lordag t.o.m. tisdag samt ovriga lediga dagar, som
skall vara 4 till 6. Pingstferierna kan forldggas till en annan del av
varterminen, vilket ibland tolkas s& att om pingsten infaller efter vér-
terminens slut kan &nda lov ges i motsvarande man. Franrdknat detta
forekommer lov for skridsko- och skidakning.

I forsta och andra ring 1dmnas varje manad 3 dagar fria, som delvis
anvinds till skriftliga 6vningar i ldrosalen. I tredje och fjirde ring &r 4
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dagar fria varje manad, av vilka tre delvis utnyttjas for skriftlig 6vning
i ldrosalen.

Utover detta kan rektor efter radslag med vederborande ldrare be-
fria eleverna i en viss klass eller avdelning frén ldxor 2 till 3 ganger
per termin, sa att klassen skall kunna anvinda en foreskriven tid till
sportovningar eller lekar i det fria. Som regel forekommer inga ldxor
till méndagar. For de Ovriga dagarna varierar tiden for léxor enligt
elevernas egna uppgifter mellan 2 och 3 1/2 timmar per dag.

Den dagliga undervisningen far inte omfatta mer &n 6 timmar i
larodmnen och teckning. Fore den lediga frukostrasten far hogst tre
timmar och efter den hogst fyra férekomma. Av dessa fyra timmar
maste minst en dgnas at ett tekniskt dmne. Lektionerna varar 45
minuter och mellan tva lektioner &r en 10 minuters rast inlagd.

I allménhet varar undervisningstiden (inkl. morgonandakt och
ovningar) 7.45-9.35; 12-14.35 (ev. till 15.30).

Liroverksstadgan uppmanar till en friare utformning av matema-
tikstudierna, liknande den som med samtycke fran hogre ort gjorts pa
forsok vid de tyska gymnasierna under de senaste aren med goda
resultat, inte minst i matematik.' Liroplanen sdger ndmligen f6ljande.
For att undervisningen skall vara fullt I6nande dven for elever, som
saknar utpriglad matematikbegdvning, och for att Gveranstringning
skall forebyggas, dr det lampligt att begrinsa de olika omradena till
det visentliga. Till de begavade eleverna kan ldraren ge uppgifter som
pa grund av sin svarighetsgrad och knappheten i lektionstid inte kan
tas upp i den gemensamma undervisningen, men som passar for sjilv-
studier. Endast undantagsvis anvédnds den tid som okat genom ute-
slutning av ett &mne av enstaka begavade elever for mer ingéende
studier under ledning av vederborande lédrare.

d) Prov. Vid slutet av varterminen dger prov rum i samband med upp-
flyttning till hogre klass. Detta prov, som varar endast ndgra timmar,
ar helt enkelt att betrakta som en skolhogtid, dd premier och understod
delas ut samtidigt med uppflyttningarna. Eleven flyttas upp om han
uppnatt atminstone godkint betyg i samtliga &mnen. Dock uppflyttas
dven en elev i realskolans fem klasser och gymnasiets tva ldgre ringar,
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om kunskaperna dr otillrickliga i ett eller hogst tva dmnen, savida
eleven dr godkind i modersmalet och ldrarkollegiet finner uppflytt-
ning berittigad pa grund av bittre kunskaper i andra dmnen. Denna
bestdmmelse, vars konsekvens dr att en elev kan flyttas upp genom
hela skolan med otillrdckligt betyg i ett och samma @mne, tolkas inte
lika liberalt 6verallt. For uppflyttning till tredje ring géller samma fore-
skrifter som r faststillda for mogenhetsexamen. Den som inte flyttats
upp kan komplettera de otillrickliga betygen vid hostterminens borjan.

Mogenhetsexamen har karaktir av en examen rigorosum och &r
dels skriftlig, dels muntlig. Uppgifterna till det skriftliga provet sam-
manstills av ”Kungliga overstyrelsen for rikets allménna ldaroverk” pé
forslag av provningskommissionen (censorer) som sedan har utsetts
bland professorerna vid universiteten och den tekniska hogskolan.
Uppgifterna dr lika for hela riket, varfor de skriftliga proven utférs vid
samma tidpunkt 6verallt. Fore ar 1910 hade man tva skriftliga prov i
matematik, det ena i ”geometri”, det andra i “algebra”. For ndrvarande
forekommer endast ett skriftligt prov i matematik och det tilldelas
6 1/2 timmar. Dérvid ger man 8 eller 9 uppgifter, som valts ur kursens
olika delar. Det krédvs en tillfredsstidllande behandling av minst 3
uppgifter for att bli godkénd.

Inom reallinjen anordnas ett skriftligt prov i modersmalet, tyska,
engelska, matematik och fysik, varvid en elev far byta tyska eller
engelska mot franska. Fore 1910, da franskans stéllning var starkare,
hade man ett obligatoriskt skriftligt prov ocksé speciellt i detta sprak.
Pa latinlinjen anordnas prov i modersmalet, latin, tyska och matema-
tik, men den som sé& onskar kan underkasta sig ett prov i franska eller
engelska i stéllet for i tyska.

Fore 1910 hade eleverna att delta i alla dessa skriftliga prov. For
ndrvarande maste de delta i minst tre och for att fa komma till den
muntliga provningen krévs att provet i modersmal och atminstone tva
andra ldrodmnen har befunnits vérdigt betyget “godkéind”. Dessa fore-
skrifter har medfort en beaktansvird lindring.

Den muntliga provningen leds av censorerna. Censorn kan sjilv ta
Over provningen, men i regel dr det ldraren som genomfor den efter
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censorns anvisningar rérande stoffet. For nidrvarande behover eleven
bara underkasta sig provning i 7 eller ev. 8 ldrodmnen. Savida inte fler
an halva antalet censorer later eleven falla igenom, skall man god-
kinna den elev som fatt godként betyg i 10 av de ldrodamnen som ingar
i fjarde ringens ldroplan eller i 9 d&mnen, varvid de tva dvriga dmnena
haft hogst 6 veckotimmar. Den elev som i full utstrickning utnyttjat
ritten att vilja bort amnen maste ha forvérvat godkénda kunskaper i
alla andra &mnen.

Eftersom resultatet av gymnasieundervisningen, satillvida som det
far sitt uttryck i mogenhetsexamen, bedoms av fackfolk fran rikets
hogsta ldroanstalter, har man sedan institutionens inforande ar 1864
velat se denna som ett slags inspektion av ldroanstalterna.

Ett mer ingaende inspektionsvdsen anfortros sedan 1905 &t fem
mén ur kretsen av gymnasieldrare; de fem personerna utgor “Kungliga
Overstyrelsen for rikets allmédnna ldroverk”. Denna institution har som
plikt att utdva Overinseende dver de hogre laroanstalterna, de statligt
understddda flickskolorna, de hogre kommunala skolorna och de
privata skolor som har ritt att anordna mogenhets- eller realexamen.

g) Nuvarande reformstrivanden. Alltsd kan man nu nistan siga att
utvecklingen i de nordiska lénderna nétt det mal som vissa atgirder pa
kontinenten, sérskilt i Tyskland, asyftar, namligen “enhetlighet pa det
lagre stadiet och i gorlig man p& mellanstadiet”, ett mal som den ar
1889 bildade “Verein fiir Schulreform” stédllde upp pa sitt program.
Det bor dérfor vara av visst intresse att kasta en blick pa utvecklingen
i Sverige betriffande organisationsfragan under de senaste 40 aren.

En skrivelse fran riksdagen ar 1870 gav impulsen till en av riks-
dagen 1873 antagen reform, som ledde till ldroverksstadgan fran 1878.
Denna medférde den genomgripande fordndringen att det tyska
spraket inférdes som grundldggande sprék och latinet skots upp till
klass 4. Avsikten var for 6vrigt att de tre forsta aren skulle bilda en i
viss mening avslutad ldarogang och att de som klarat av femte klassen
skulle ha bibringats den grundliggande undervisning som behdvdes
for att dgna sig &t olika virv, d.v.s. med hénsyn till dem som ville ga
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till tekniska elementarskolor, ldgre lant- och skogsbruksskolor, ldagre
handelsskolor 0.s.v.

I detta sammanhang inrittades speciella hogre realskolor med upp-
gift att utveckla den reala bildning men deras framgéng har inte varit
sdrskilt stor pa grund av att de bibehallit formen av en speciell avdel-
ning inom skolor av dldre typ.

Tanken att kraven pa allminbildning skulle vara malet for hela
skolan, men sérskilt for det ldgre stadiet och mellanstadiet, har besjilat
reformpartiet sedan 1870. Redan 1880 behandlades fragan anyo i riks-
dagen och i en serie 6verldggningar under de foljande aren var det
framst tva dsikter som stred mot varandra: den ena att man skulle sorja
for allménbildningen genom en speciell avdelning, arrangerad som
extraavdelning; den andra att latinstudiet skulle uppskjutas till klass 6
och de fem forsta drskurserna ordnas sd att undervisningen i forsta
hand iakttog allménbildningskraven. Nagra delreformer sasom den ar
1894 inforda rétten for reallinjens elever att avldgga akademiska prov
utan komplettering i latin, vissa ldttnader i mogenhetsprovningen, at-
girder for undanrgjande av Overanstringning, som man klagat pa
atskilliga ér, formadde knappast under ndgon léngre tid avldnka upp-
mérksamheten fran huvudfragan.

Det var en artikel i ”Svensk Tidskrift” av en ung ldrare, numera
rektorn H. Dahlgren, som gav nya impulser. Dahlgren kunde pavisa
att det i ldroplanen av ar 1878 forutsedda avslutningsstadiet inte till-
fredsstillde det behov som fanns, dérfor att avgéngsaldern tenderade
till att bli hogre dn som var avsett. Dahlgren visade att skolorganisa-
tionen som helhet var anpassad efter dem som ville avldgga mogen-
hetsexamen, ett forhallande som faktiskt inte fran négot hall kunde be-
stridas seridst. Statistiken visade att 75 % av eleverna ldmnade skolan
utan mognadsprovning. Man nodgades alltsa anse det som dndamals-
vidrigt att skolorganisation var speciellt anpassad fér en minoritet.
Redan i artikeln av &r 1894 angavs huvudprincipen: de 5 forsta klas-
serna skulle vara gemensamma for alla, foljda av en avslutningsklass
for dem som ville avga fran skolan.
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Emellertid uttalade sig en ar 1899 tillsatt kommission av flera skil
for en gemensam 6-drig realskola med realexamen for alla och ett pa
denna byggt 3-arigt gymnasium. I den ofta omndmnda kommissionen
av ar 1902 segrade den &sikt som kom till uttryck i skolférordningen
av ar 1905, men den é&r resultatet av en utjimning av tva motsatta
strdvanden. Sérskilt noterade man svarigheter med att ge de klassiska
spraken en tillfredsstidllande undervisning i det nya gymnasiet. Bland
opponenterna, som forordade en fullstindigt genomgangen realskola
for alla och ett trearigt gymnasium, fanns @ven Dahlgren och bland de
lararkarer som hade att yttra sig om forslaget fran 1902 var mening-
arna starkt delade. Mycket talar for att flertalet ldrare onskade en
organisation med tredrigt gymnasium och en gemensam realexamen.

Pa den allminna ldrardagen i Malmo talade 3/5 av de nérvarande
for Dahlgrens avvikande mening, som bifogats kommissionsrappor-
ten. Av alla tecken att doma drojer det inte ldnge forrdn organi-
sationsfragan &ter star pa dagordningen. Dérfér ma hér nagra syn-
punkter anféras som framkommit under de senaste dren.

1° Klass 6 i de hogre ldroanstalterna kommer snart att vara diskred-
iterad och besokt av en minoritet mindre begivade elever. Pa orter
med endast en realskola kan man visserligen vénta sig en viss till-
stromning, speciellt som dvergangen till andra ring underlittas for den
som genomgétt realexamen, detta pa grund av en foreskrift att ingen
provning krivs i dmnena modersmaél, tyska, engelska, geografi och
biologi vid Overgéngen. Att utvecklingen tenderar att gd i denna
riktning bekréftas dven av foljande tabell (se nésta sida):

2° Om det lidgre stadiet forut frimst var organiserat med hinsyn till
den minoritet som ville avldgga mogenhetsexamen, sa kan man nu
tvirtom sdga att studierna planerats med tanke pa dem som vill av-
lagga realexamen.

3° Man kan betvivla att valfriheten i tredje ring skulle medfora en
begrinsning av dmnen och koncentration i undervisningen, vilket av
allt att doma skulle ske om man inférde valfrihet redan i borjan av det
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Elevantal i klass 6 i % Antal ¢j godkiinda i provrikningen i realexamen i %

av hela realskolan av dem som avlade detta prov vid slutet av
hostterminen varterminen °)
Samskolor | Privatskolor | Privatister
e |5 |5 Z |5
W o | = - = L
=90l ¢ ] 8 S . = = =
- 22| g g = g g |2 & |2 g |8 z
o I c|x » = [~ (&) [ &) = O = =
1906 | 7,09 | 7,76 - - - - - - - - — -
1907 | 6,98 | 7,88 - - ~ - - - - - - ~
1908 | 6,42 | 8,00 | 9,59') | 31,3 | 26,6 - - | 286|229 (37,71 388 | 31,2
1909 | 5,55 | 7.05 |11,67")| 40,0 | 27.6 | 32.4 | 289 | 359 | 215 [ 39.7 | 369 | 35.6
1910 | 499 | 7,01 [11,81")] 36,1 | 23,9 | 28,5 | 50,0 | 18,2 | 31.1 | 37.9 [ 47.0 | 33.8

. Endast de skolor dr medriknade dér 6:e klassen redan var inréttad.
2. For antagning till muntlig provning &r betyget ”godkénd” ej erforderligt i provrikningen.

—_

tredriga gymnasiet. I de fem ligre klasserna bestimdes undervisnings-
uppdraget frimst med hénsyn till dem som vill avldgga realexamen. I
gymnasiets bada ldgre ringar planeras studierna pa en bredare bas for
att eventuellt redan i tredje ring avbrytas genom frivilligt val. Sélunda
blir framstédllningen om den westfaliska freden avbruten fé6r dem som
utesluter historia, i fysik ldr man sig elektrostatik men inte den vida
betydelsefullare elektrodynamiken (eller optiken som dock ges i real-
skoleklass 6), i kemi avslutar man med metalloiderna, men metaller-
nas kemi gér forlorad for eleven. Tyska och engelska skjuter man
gédrna upp tills ett livligt intresse for litteraturstudier véxer fram, for att
inte tala om franska och latin som avbryts efter ett resp. tva ar. Inget
enda ldroamne erbjuder i andra ring en nagorlunda avslutad ldrogéng,
som kunde rattfirdiga ett avbrytande.

”Under dessa omstindigheter kommer visserligen kommissionen
att med det frivilliga valet erbjuda den intellektuellt svage och over-
anstrangde tillfdlle att slippa en del av sin borda och didrigenom né
fram till mogenhetsexamen, men inte att ge nagot stod at dem som dr
begavade i en viss riktning, ty det finns ingen paminnelse i planen for
studieuppgifterna om att dra nytta av det frivilliga valet utan tvértom,
en tydlig uppmaning att fortsétta.” Didremot kan man vinta sig att for-
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héllandena i ett tredrigt gymnasium blir annorlunda, déir eleverna
genast kan vilja bort ett imne som kédnns motbjudande. ”Dérigenom
skulle undervisningen forbittras, man skulle ldttare och grundligare
lara sig studieuppgifterna och en undervisningsmetod som &r anpassad
till elevernas &lder skulle frimjas.” *

Genom ritten att vélja bort ett dmne har en oldgenhet betriffande
de svagaste eleverna kommit i dagen. Om eleven utnyttjar det fria
valet i full utstrickning, méste han bli godkénd i alla &mnen dér prov
forekommer. Starka roster har anyo hojts for ett aterinférande av den
gamla skolforordningens utjimningsprincip, enligt vilken ett icke god-
kint betyg i ett amne kunde kompenseras med ett hogre betyg i ett
annat.

Fastén valfriheten forekommit endast en kort tid, kan foljande siffror
vara av intresse. De anger kvoterna av antalet bortval i hela riket och
antalet elever i ringen. Tabellen anger procenttal.

- —~

= o0 <

g | m £ =2

o) 24 = > =

&<t = 3 LM | e = @<

| I 1909 1,1 | 82 |3,6]36| 67 | — |393

S| I [1910] 06 | 52 | 26|28 89 | — |367

= | IV [1909| 1.8 | 11,746 | 46| 11,1 — |621

&£ IV [1910| 2,0 | 87 | 51|41 [142| - |599
=

E| I {1909 |83") | 190 72| - | 9,7 [ 11,3] 637

| I [ 1910 | 54% [ 15,1 56| — |23.0] 49 | 599

G| IV 1909 |191[209| 8,1 | — | 119] 94 | 80,1

S| IV 1910|1151/ 233 (95| — | 148[112]798

1. Detta tal &r for lagt, eftersom antalet elever som studerar grekiska dr oként.

Det ma ocksa framhéllas att de genom val fristidllda timmarna inte kan
utnyttjas av eleverna for det avsedda dndamalet, da dessa timmar, som
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ofta tillbringas i ett for alla gemensamt studierum, inte ger den
enskilda eleven tillfille till ostort studium. I bésta fall dgnas sddana
timmar vid vackert vider &t skona promenader.”

4° Det treariga gymnasiet har redan provats vid nagra privata sam-
skolor och flickskolor och de har, savitt man kunnat se, befunnits fun-
gera bra. Just i dessa dagar har fragan &ter stillts i en grupp, dér man
diskuterade inforande pa forsok av ett ars ryska; undervisningen skulle
ges under de sista gymnasiearen.

5° Den storsta svarigheten &dr naturligtvis att ordna s& att man gor
rittvisa at de klassiska spraken. Man har tidnkt att inrétta ett mindre
antal sk. A-skolor, dér studiet i de klassiska sprdken skulle inforas
tidigt, men man har dock ténkt sig ett trearigt gymnasiestudium for
latin och ett tvaarigt for grekiska (ev. med overflytting av grekiskan
till universitetet).

6° Allt hogre roster hojs for en delning av gymnasiet i flera studie-
inriktningar, anpassade till fortsatta hogskolestudier. Det torde vara
missndjet med den nuvarande organisationen som givit anledning till
att detta krav, som framkom for ca 10 &r sedan utan att vinna nagot
egentligt gehor, nu ater borjar horas. Men den asikten kommer ocksa
tydligt i dagen att man avstar fran gymnasiets hittills i stort sett icke-
utilitaristiska karaktidr som allmdnbildande skola; man stravar efter att
infora hogskolornas differentiering redan i gymnasiet.

7° Slutligen, angdende realskolans organisation tycks utvecklingen
sikta mot att dess forsta klass, ev. tva forsta klasser, senare tas bort.
Hittills har realskolans forsta klass anslutits till folkskolans tredje ar
och ungefiar hilften av dem som togs in i hdgre ldroanstalter har varit
elever i folkskolan. For ett par ar sedan beslot riksdagen inrétta en ny
skoltyp, kommunala mellanskolor, som skulle bygga pa genomgéangen
folkskola av bista typ (Litt. A), d.v.s. pa sjitte skolaret. Det dr lamnat
at kommunerna att géra dem tre- eller fyrariga. Genom é&tgérden att
med borjan 1914 endast medge bidrag till de fyra hogsta klasserna i de
statligt understodda kommunala samskolorna tycks riksdagen vilja
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tvinga in dessa skolor i den ovan ndmnda typen, d.v.s. ansluta dem
som en direkt 6verbyggnad till folkskolan.

De kommunala mellanskolornas organisation star just pa dagord-
ningen. Betrdffande utbildningen av deras ldrare hinvisas till rektor
Dahlgrens rapport om folkskoleseminarierna.

II. Gymnasiets undervisningsuppdrag i matematik

Léiget fore 1905

For att fa en forestéllning om i vilka avseenden ldroplanen av ar 1909
skall verka reformerande pa matematikundervisningen dr det nodvén-
digt att granska de hittills bestaende forhallandena. I Sverige var det
matematiska undervisningsomradet alltid ringa i jaimforelse med mot-
svarande stadier i andra ldnder. Forst genom ldroverksstadgan fran ar
1820 blev algebran inford i sadan utstrickning att eleven kunde 16sa
andragradsekvationer ndr han ldmnade skolan. I geometri var ldro-
géngen i latinskolan under hela 1800-talet Euklides sex forsta bocker
eller motsvarande; en kortare tid under arhundradets forsta hélft horde
dven en obetydlig stereometriundervisning (Euklides elfte bok) till
programmet.

Efter langa diskussioner grundades slutligen skolan for realstudier
utan klassiska sprak ar 1849. Dessforinnan holl de flesta fast vid att de
bildningsdmnen som kénnetecknar denna inriktning snarare tillhor
universiteten dn skolan. Salunda siger J.J. Berzelius, den ryktbare
kemisten, som ingick i skolkommissionen av dr 1828, i sitt tvivel pa
undervisningsreformen: “Helt naturligt 4r det sa, att om de mén som
ansvarar for kulturfragorna i ett land, saknar den sorts bildning som
vill gora sig géllande, sé kan inga huvudsakliga forandringar uppnés,
forran dessa min har avgitt och ersatts av andra.” Ar 1849 fick de
svenska skolorna de tva parallella riktningarna real- och latinskola,
mellan vilka skillnader upptridde med det forsta skoldret, sedan med
det tredje, vidare med det fjdrde och slutligen med det sjitte skolaret.

Laroverksstadgan, som skulle ge de &r 1849 nyorganiserade ldro-
anstalterna en fast organisation, var av ar 1856, men redan ar 1859 er-
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sattes den av en annan. Enligt denna erhdll realklasserna stora under-
visningsuppdrag med tanke pa svenska forhallanden: som nya moment
inférdes ndmligen rymdgeometri, plan trigonometri och analytisk geo-
metri. Detta foranledde dven en framstaende datida matematikldrare
och ldroboksforfattare, E.G. Bjorling, att uttala sin tillfredsstillelse
med den nya forordningens verkningar ungefir pa detta stt:

”Den sakkunnige maste gliddja sig over att matematiken kommit till
heder dven hos oss, att vart lands ungdomar inte maste sta efter sina
jamndriga pa andra sidan havet i ett laroimne som har den dubbla
egenskapen att utveckla andliga formagor och forbereda for nérings-
livet.”

I detta sammanhang ndmner samma sagesman det envisa motstand
som det nya ldrostoffet framkallade hos alla som tillhérde den gamla
skolan. Foljden var ocksa att detta motstand gjorde sig géllande, var-
for de nya ldroplanerna knappast kunde ha inforts, férrdn de blev be-
gransade.

Det var det sedan denna tid stdndigt upprepade klagomalet rérande
gverbelastning som en tid ledde till en reduktion av ldrostoffet. Slun-
da tog man bort avsnittena om serier och logaritmer ur latinklassernas
kurs och realklassernas kurs minskades med den analytiska geometrin.
Smaningom kom man pa det klara med att Overbelastningen mer
berodde pa den otillrickliga metodiska behandlingen #@n pa stoffets
omfattning. Darfor aterinfordes ar 1878 ndmnda moment i undervis-
ningen och de har sedan dess bibehéllits. Under mellantiden har nim-
ligen metodiken utvecklats i heuristisk riktning och dessutom infordes
1864 provaret for den praktiska utbildningen av ldrare. Samtidigt som
kursstoffet begriansades 1865, faststdllde man att elevernas léxor skall
forberedas, ett faktum som dnnu mer inskérptes genom ett cirkulér av
ar 1867. Efterlevnaden av bestimmelsen Gvervakades genom skol-
inspektioner.

Om alltsd matematikkursen i Sverige alltid varit sd begrinsad att
den trots stort timantal i realklasserna inte kommer i niva med vad
man klarar av i den helklassiska skolan i Tyskland eller Frankrike, sa
ar detta forstdeligt av den omstidndigheten att vid realstudiernas
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tillkomst och @nnu under ansenlig tid valdes de av mindre begévade
elever, medan andra elever valde latinstudierna, som av hdvd atnjot
storre anseende.” Under de senare 30 dren har detta #ndrats. Nir nu
mer begévade borjade gé i realklasserna — antalet elever med denna
bildningsinriktning &r for ndrvarande mycket storre @n latinskolans
antal elever — sa maéste eleverna pd de manga matematiktimmarna
befatta sig med 16sning av invecklade uppgifter inom det knappt till-
tagna kursomradet. ”Alltsa bibeholls ett skrattretande litet undervis-
ningsuppdrag i forhéllande till timantalet, medan problemen blev allt-
mer komplicerade.”*

Kommissionsrapporten av &r 1902, som ovan namnts byggd pa den
nya ldroverksstadgan, har i sin plan for gymnasiets matematikunder-
visning av fruktan for det minsta tecken pa utdkning av kursstoffet
och motsvarande klagan pa Overbelastning inte tagit hénsyn till de
nyare impulserna att reformera innehéllet i gymnasiets matematik-
undervisning. Det kursstoff som angavs i planen var i stort sett lika-
dant som det gamla.

Lyckligtvis bestimde man inte ldroplanen vid samma tidpunkt som
skolforordningen faststélldes. I borjan foreskrev man en provisorisk
indelning av ldrostoffet for varje ar, allteftersom den nya forordningen
tillimpades i skolan. De slutgiltiga ldroplanerna formulerades forst da
den nya forordningen skulle inforas i den hogsta klassen. Pa sé sitt
kom ldroplanen for realskolan och gymnasiet att faststéllas &r 1906
respektive 1909. Under tiden hade man tillfalle att 6vervéga, hur de
planerade reformerna skulle fungera, nir de omsattes i verklighet.

Forvisso hade roster for reformering av matematikundervisningen i
Sverige blivit hogljudda tidigare. Sdlunda hade A.T. Bergius redan
1868 i en artikel i Pedagogisk Tidskrift uttalat sig for en fordndring av
lagstadiets algebraundervisning, som sent nog blev ett faktum genom
realskolans ldaroplan av 1906. Samtidigt framkastade han den férmod-
an att framstéllningssittet en dag skulle ha uppnatt en sddan enkelhet
och gripbarhet att infinitesimalrdkningen skulle kunna inféras i de
hogre ldroanstalternas hogsta klasser. Ar 1887 utgav K.P. Nordlund en
reformerad framstéllning av bokstavsriakning for nyborjare som dven
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inneholl grafisk framstillning av funktioner. Mot nyttan av Euklides
Elementa som ldrobok i geometri hojdes talrika roster, bland vilka
ndgra bor ndmnas: Svenska Akademin for Vetenskap, som redan 1744
foranstaltade om en Oversittning av Clairauts bekanta introduktion till
geometrin och som varmt rekommenderade det utmirkta, ar 1810
utgivna arbetet av dess ledamot Kjellin, ’Grunder i geometri for
nyborjare”; vidare E.F. Gustrin, K.H. Sohlberg, T. Brodén, G. Cassel,
E. Phragmén m fl.

I ett annat sammanhang’ har jag berittat, hur 6nskemilen om att
ersitta Euklides Elementa med en annan ldrobok kronts med framgang
forst i dessa dagar. Kraven pa reformer av gymnasiets matematik-
undervisning hade mycket ringa framgang. Det var inte forrin kom-
missionsrapporten publicerats 1902 som man i vidare kretsar riktade
uppmiérksamhet pa de strivanden kring matematikundervisningen som
gjort sig gillande pa kontinenten och dir gick i samma riktning som i
enstaka fall méarkts i Sverige och som man dven forsokt atgiarda nagon
géng i slutet av 1800-talet. Intresset att utnyttja det tillfille som er-
bjods genom inférandet av de nya ldroplanerna kom till uttryck i
mangen artikel. Salunda publicerades 1905 f6ljande uppsatser angé-
ende dessa diskussioner: A. Wahlgren, ”Om latingymnasiets matema-
tikuppdrag”, H. Petrini, "Matematiken i skolan”, O. Josephson, "Till
frigan om gymnasiets matematikuppdrag”, alla dessa i Pedagogisk
Tidskrift, vidare: V. Bjerknes ”Om skolmatematiken” i tidskriften
Skolan, samt E. Goransson, ”Bidrag till kunskapen om undervisning-
en i Sverige pa 1800-talet” i ett skolprogram i Stockholm.

I de anférda uppsatserna forholl man sig mycket kritisk mot den
dittills rddande formalismen i matematikundervisningen. Det visades
hur man delvis anvinde matematiktimmarna till saker som var till
foga gagn for elevernas utbildning. Exempelvis sysselsatte man sig
under de tva forsta gymnasiedren alltfor mycket med det som tréf-
fande kallats rdknegétor, d.v.s. med bendmnda tal som ledde till ekva-
tioner av forsta eller andra graden. En relativt omfattande tid under
tredje och fjiarde gymnasiearet dgnades at exponential- och logaritm-
ekvationer av s invecklat slag att motstycke knappast gér att finna i
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utlindska problemsamlingar. I de ndmnda uppsatserna framholls
ocksa att 16sning av geometriuppgifter fatt orimligt mycket tid, under
vart och ett av de tva sista gymnasiedren rentav tva veckotimmar. Man
stillde med fog fridgan om inte de moment som bara frimjade ett
formellt matematiskt bildningsvirde lampligen kunde ersittas med
andra som samtidigt hade ett reellt vdarde och som svarade mot
radande kultur. Det betonades att tillimpningarna av matematik pa
olika omraden tidigt skulle komma till sin rdtt. Sérskilt geometrin
erbjod ett rikt filt av berikningsuppgifter med ett naturligare innehall
dn de konstlade ekvationsuppgifterna som sedan linge omhuldats med
forkdrlek. Om geometrin inte anvéndes tidigare for detta dndamal, sa
berodde det pé att Euklides sjdtte bok endast studerades under det
sjunde skolaret; forst dd& kom man fram till ytberdkningar. Dérefter
studerade man under detta ar och de foljande dren en kurs i tillimp-
ning av algebra pa geometri, ett avsnitt som med svensk terminologi
kallas “planimetri”. Denna forsummelse av tillimpningarna kunde
fysikldraren ofta iaktta. Ofta kom svarigheter i dagen nidr man ville
vigleda eleverna till anvdndning av sina kunskaper i trigonometri och
om logaritmer o.s.v. vid studiet i fysik. Eleven tycktes hysa ett visst
tvivel pa att hans matematikkunnande kunde vara nyttigt for nagot
annat &n till behandling av de konstlade uppgifter som métte honom i
exempelsamlingarna i matematik. Reformvéannerna 6nskade att till-
lampningarna tidigt skulle komma till sin rétt.

Nuvarande forhdillanden

a) Timplan. Ur timplanen ges foljande utdrag, satillvida som mate-
matik och naturvetenskapliga @mnen berors (se nista sida).

I det totala antalet timmar dr tiden f6r gymnastik, séng och mor-
gonandakt eller for fria laborationsévningar icke inrdiknad, hogst tva
veckotimmar i var och en av avdelningarna i ring I, II, IIT och IV, i
sista ringen dock endast under héstterminen i ett av dmnena biologi,
fysik och kemi. Vid berikningen av tjénstetid for de larare som pa
gymnasiestadiet har 18-22 veckotimmar alltefter antalet elevarbeten
som skall rittas, medrdknas den tid som anvénds for elevovningar. Om
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antalet av dem som deltar i en avdelning Overstiger 16, kan denna
delas upp i tva laborationsavdelningar.

b) Stoff. Betriffande omfanget och fordelningen av stoffet ges foljande
oversikt. Efter en sammanfattning och utvidgning av det som eleverna
lart sig i realskolan gdr man i gymnasiets forsta ring vidare med
kvadratrotter och ekvationer av andra graden. I andra ring tillkommer
potenser och logaritmer for realeleverna. Till bdda ringarnas stoff hor
“anvindning av rdtvinkliga koordinater for studium av enkla funk-
tioner”. De tvad forsta ringarnas geometrikurs omfattar likformighets-
lara och en repetition av realskolestoffet jimte tillimpningsévningar.
For realeleverna tillkommer i andra ring enkla trigonometriska berik-
ningar rorande plana figurer.

Kurserna i de tva hogre ringarna omfattar en mer fullstdndig ldro-
géng betriffande plan trigonometri samt aritmetiska och geometriska
serier med tillimpningar frimst pa sammansatt rinta. Geometristoffet
omfattar hér stereometri. For realeleverna infors i tredje ring begrep-
pet derivata, varvid dven en analytisk-geometrisk behandling av andra-
gradskurvorna tas med; for latineleverna ddremot begrinsar man sig i
alla ringar till studiet av enkla funktioner med hjélp av grafisk fram-
stillning i ratvinkliga koordinatsystem. I fjidrde ring repeterar man det
viktigaste stoffet fran de tidigare ringarna.

I samtliga ringar foreskrivs en skriftlig uppsats var tredje vecka
som arbete dels 1 hemmet, dels i skolan.
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Kommentarer kring timplanen®

I allménhet hivdades asikten att den gamla timplanen for matematik
med 6, 6, 6, 7 timmar fOor realeleverna och 4, 4, 5, 5 timmar for
latineleverna var mer dndamalsenlig och att realskolans femte klass
borde fa dnnu en timme sd att eleverna skulle forvirva storre fiardighet
i att forenkla bokstavsuttryck vid intagning i gymnasiet.

Frén ett par hall framhaélls nédstan motsatta 6nskemél. Man betonar
att matematikens timantal &r lite for hogt, speciellt for latineleverna.
For dem vore timfordelningen 5, 4, 3, 3 mer dndamaélsenlig. Man
motiverar detta dels med det faktum att foretridare for de humanis-
tiska @mnena klagar dver att matematiken tar en oproportionerligt stor
del av tiden och elevernas intresse i ansprak, dels med uppfattningen
att eleverna i de hogsta ringarna tillbringar en alltfér stor del av sin tid
i skolan. Fér dem som inte valt bort ndgot amne, uppgér denna tid till
41 veckotimmar om vardera 45 minuter, ndmligen 33 obligatoriska
timmar, 2 frivilliga laborationer, 4 gymnastiktimmar och 2 timmar
sang.’

Om timantalet skérs ner, sd behover ingalunda kursomfénget bli
vésentligt mindre, anser man. Man betonar ndmligen starkt att inte
endast schemat och ldroplanen bestimmer kraven pé eleverna utan i
forsta hand de stora krav som vissa censorer stiller pd savil den skrift-
liga som den muntliga examen. Som exempel anfors att den foreskriv-
na delkursen rorande sammansatt rinta kan genomgéds pa négra fa
timmar, om man vagade begrinsa sig till enkla uppgifter, varemot ca
30 timmar (!) behdvs, om man nddgas ta med invecklade uppgifter av
den typ som brukar forekomma i mogenhetsexamen. “Detta &r fallet
med nistan alla delar av kursinnehéllet i matematik.” Eftersom mogen-
hetsexamen obestridligen vallar atskilliga oldgenheter, som under nu
radande forhédllanden knappast kan avhjilpas, har denna mening fatt
komma fram hir, &ven om min erfarenhet tyder pa att censorernas
krav ir mycket beskedliga, rentav mer beskedliga in lirarnas ®

For att forsta begrinsningskraven rorande matematikundervis-
ningen for savil latin- som realelever vill jag erinra om att det i
huvudsak é&r tre riktningar som i detta fall gor sina ansprék géllande:
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1° matematiker och naturvetenskapsmin, 2° klassiska filologer, 3°
nyfilologer. De senare, bland vilka for ndrvarande — mérk val att man
studerar franska ett eller hogst tre ar i gymnasiet — de flesta &r ldrare i
engelska eller tyska, onskar se en nyspraklig bildningsinriktning for
realskolan vixa fram. De onskar sig alltsa inte endast en begrinsning
eller ett asidosittande av matematikundervisningen utan &r benégna att
asidositta latinet eller dtminstone att forhélla sig likgiltiga mot detta
sprak. Ldrarna i germanska sprak behover idag inte sjédlva studera vare
sig latin eller @&n mindre grekiska. Om nu filologernas 6nskan skulle
uppfyllas, f.6. med gillande av manga matematiker, sa att matema-
tiken och med den &dven fysiken skulle falla bort i latingymnasiet, sa
skulle foljaktligen alla de som vill dgna sig at studier i matematik och
naturvetenskaper nddgas avligga mogenhetsexamen som realelever.
Det vore utan tvivel till nackdel for var kultur, om alla vara matema-
tiker och naturvetare, for att inte tala om ldkare, skulle nodgas avsté
fran den 14t vara obetydliga klassiska bildning som gymnasiet hittills
har kunnat ge dem. Det vore ocksa en nackdel for var kultur, om alla,
som efter mogenhetsexamen vill dgna sig at ett yrke, pa grund av ett
relativt ringa behov av matematisk forberedande bildning skulle
tvingas in i realklasserna och dirvid g& miste om all kunskap om antik
kultur.

Maénga ganger hor man f6ljande fran foretrddare for de germanska
spraken. ”Man talade forut om latinets herravilde i gymnasiet, idag
kan man pa goda grunder péatala matematikens herravélde. Det &r
ndgot oerhort att matematiken tilldelats 18 veckotimmar. Varken lidka-
re eller jurister drar nytta av den matematik som de ldrt sig i skolan”
0.s.v. Sadana utsagor vittnar dock om en léttforklarlig okunskap om
den forindrade matematikundervisningen, som ofta tas upp i den
pedagogiska litteraturen och vars syfte dr att den skall ges i Over-
ensstimmelse med var kulturs krav pa allménbildning och sirskilt pa
sadant sitt att den blir nyttig for dem som enligt ett ofta hort pastdende
inte bor dra nytta av den, d.v.s. ldkare, jurister, statistiker bl.a.

Att timantalet inte har 6kats framgar av det faktum att matematiken
tidigare forfogade over 16 timmar i latingymnasier med grekiska
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(4+4+4+4) mot numera 9 (5 +4 + 0+ 0). Pa latingymnasier utan
grekiska var timantalet forut som nu 18, fastdn fordelningen var en
annan, da 4+4+5+5, nu 5+4+4+5. 1 realklasserna har tim-
antalet till och med sjunkit (férut 6 + 6 +7 +7, nu 7+ 6 + 6 + 6).
Talet om matematikens herravilde fran de germanska sprékens fore-
tridare forefaller oss en smula egendomligt nir man betéinker att tyska
spraket har fatt ett fordubblat timantal pa latingymnasier utan grekiska
och att engelska spraket, som forut sattes in i latingymnasiets forsta
ring, nu har 5 veckotimmar under tva ar fore uppflyttning till gymna-
siet och oaktat detta endast har lidit av en timmes reduktion i var och
en av de ldgre ringarna.

Om nédgon pastar att likarna inte behover skolans matematikunder-
visning, sa har ddremot denna rapports forfattare hort klagomaél frén
ndgra ldkare som &r universitetslédrare att deras studium av utldndska
avhandlingar véllar dem svérigheter, eftersom symbolerna [ och %

dr helt frimmande for dem; till f6ljd av detta anmodas blivande medi-
cinare direkt att bli realstudenter, eftersom mogenhetsexamen annars
maste kompletteras i vissa dmnen, sedan den filosofisk-medicinska
examen fallit bort. Det ma vara att enstaka advokater i likhet med
flertalet ldkare i var generation inte kédnner behov av matematiska
insikter, men i varje fall dr det sékert att sddana insikter hade givit de
juridiskt bildade tjdnstemin som &r betrodda analys av statistiska och
ekonomiska data av offentligt intresse skulle ha fatt en bredare utblick
Over sina objekt.

Om de nyfilologiska strdvandena i syfte att begrinsa ldroplanens
undervisningsuppdrag i matematik, tyvirr understddda av vissa mate-
matiklédrare, skulle kronas med framgéng, sé& blir det forhoppningsvis
endast en upprepning av det som skedde for 50 ar sedan och man kan
hoppas att den nya omldggningen efter genomford utbildning i metod-
ik skall gora sig gillande med fornyad kraft. Betrdffande de ivrigaste
motstandarna till de nya férhallandena inom omréadet for matematik-
undervisningen vill jag hénvisa till de redan citerade orden av Berze-
lius (s. 104).
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Om nyfilologerna onskar sig en reformerad sprakundervisning, sa
kan denna forvisso uppnds pa annat sétt dn pa bekostnad av matema-
tiken. Man skulle t. ex. kunna forindra de skriftliga proven i mogen-
hetsexamen, vilket pd tongivande héll anses nodvindigt, speciellt i
fraga om spréaken.

Yttranden rorande stoffets fordelning

Léroplanen tillater en mindre forskjutning av stoffet mellan de olika
ringarna. Speciellt ndmns att delar av rymdgeometrin kan brytas ut
och ges tidigare i forbindelse med en framstéllning av de forsta prin-
ciperna for stereometrisk ritning. Detta sker ldmpligen efter radslag
med teckningsldraren.

Négra @mneskonferenser har ofta uttalat sig for att det som berdr
ren rymdgeometri bor ges i anslutning till de tva ldgre ringarnas plani-
metri som utgdr en utvidgning av realskolekursen. Det som berdr
rymd- och ytberdkning skjuts upp for realeleven, tills begreppet diffe-
rentialkvot (ev. integral) har inforts. For latineleven skulle da rymd-
geometri utgd som speciellt moment i fjirde ring, samtidigt som tim-
antalet skulle begrénsas till 3 veckotimmar. I nagra skolor &r stoffet i
rymdgeometri detsamma for realeleven och latineleven med den enda
skillnaden i behandlingssitt att integralbegreppet inte far anvindas pé
latinlinjen. Aven problemlésningen 4r mindre omfattande dir. I andra
skolor gir man ungefir igenom det stoff som ev. dr faststillt for real-
skolans sjitte klass.

I 6vrigt ma ndmnas att man ocksa av andra skél, men speciellt med
tanke pd att matematikstudiet vid uppflyttning till tredje ring kan
avbrytas frivilligt eller ofrivilligt, yrkar pa att vissa moment skall upp-
skjutas till de hogre ringarna, medan andra ddremot flyttas ner. Man
kan t. ex. uppskjuta tillimpningarna av andragradsekvationer, medan
logaritmer och trigonometri med tanke péd fysiken borde aktualiseras
tidigare. Aven praktiska uppgifter avseende rinta pa rinta o.s.v. skulle
behova komma in tidigare i undervisningsprogrammet. Sérskilt vill
jag erinra om det otacksamma eller rentav omdjliga i att ge latin-
eleverna fysikundervisning om t.ex. ljusets brytning, tangentbussolen,
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fallagarna o.s.v. ndr en stor del av klassen saknar de matematiska
forutsittningarna.

Omdomena om svarigheterna att bemistra stoffet pa den korta
tiden, dr mycket olika. Négra forklarar att man ldtt klarar av de tva
lagre ringarnas stoff, andra hdvdar att detta dr omgjligt. Orsaken till
dessa svérigheter tycks ligga i att matematikldrarna forsummar att i
tillracklig grad dva mekanisk ridknefirdighet i realskolan. Man yrkar
pa att matematiken som erséttning for det stora antalet fria timmar
skall fa ytterligare en timme i ring I eller annars att de skriftliga
arbetena i klassrummet begrénsas.

Néagra menar att en tid av tvd eller hogst tre timmar rdcker for
genomférande av de enkla uppgifter som forekommer i de ldgre
ringarna och fréan ett hall betonar man att denna tid @ven récker for de
tva hogre ringarna. Man skulle da kunna arbeta tre schematimmar pa
samma dag de ganger da skriftliga prov ges, i stéllet for att som nu
lata dem paga mellan 4 och 6 timmar.

Vad som sagts om matematiken &r ocksa enligt erfarenheterna
riktigt for andra d&mnen utom modersmalet, om de skriftliga arbetena
kan anordnas pa det angivna sittet. Det skall ocksa beaktas att inga
svérigheter att klara av stoffet uppkommit i de samskolor som har ett
tredrigt gymnasium, baserat pa 6-drig realskola.

Funktionsbegreppet

Eftersom ldroplanen ger tillrickligt utrymme at funktionsbegreppet,
onskar man att matematikundervisningen kunde fa ett innehall av
storre védrde. Samtidigt avser man att koncentrera skolmatematiken,
som hittills rort sig med en blandning av fullstindigt heterogena
element. Fastin det inte uttryckligt ndmns i laroplanen, rdder det inget
tvivel om att man hénger sig at en forhoppning att funktionsbegreppet
forr eller senare skall bli det centrala begreppet i matematikunder-
visningen.

I borjan begransar man sig till tydliga konkreta exempel, i de tva
forsta ringarna till uttryck i formen

y=2x, y=2x+l, y=x’, y= Vx oswv.
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Forst i tredje ring &r det 1ampligt att overga till den allménna linjdra
funktionen y = kx+ [ och till den vanliga parabeln, o.s.v. I samma
ring tillkommer studiet av funktionerna y = sinx, y = tanx,0.s.v.

I anslutning till studiet av funktioner infér man begreppet
differentialkvot i realklasserna och man gor eleverna fortrogna med
anvindningen av denna vid uppsdkande av maximi- och minimi-
punkter, berdkning av ekvationerna for tangenter och normaler o.s.v.,
varvid man begrénsar sig till de enklaste fallen sasom differentiering
av y = x?, x7, \/; %/; sinx, cosx, tanx, cotx, os.v.,
differentiering av en summa, en kvot samt en funktion av en funktion.

Genom den plats som lidroplanen har givit funktionsbegreppet, blir
den analytiska geometrin en organisk del av kursstoffet, varfor studiet
av kurvor av andra graden inte ldngre framhalls som huvuduppgiften
for den analytiska geometrin. I detta sammanhang ma ségas att det
forefaller vara limpligare att efter ett analytiskt studium av linjen
Overga till parabeln i stillet for att enligt foreskriven stoffuppdelning
behandla linjen och cirkeln i ring III.

Frén flera héll betonar man det 6nskvérda i att begridnsa de traditio-
nella 6vningarna till uppgifter inom det sistnimnda omradet. Den tid
som man vinner genom denna begrdnsning och genom att utesluta
vissa enskildheter kan man béttre anvdnda genom en lidngre introduk-
tion av infinitesimalrdkningen. Fastin ldroplanen inte tdnkt pa det, tror
man inte att det finns nagot hinder for att infora integralbegreppet.
Sérskilt med hidnsyn till mogenhetsexamen tycks det dock lampligt att
man stéllt blygsamma krav i ldroplanen. Vid flera gymnasier har man
med bista resultat infort integralbegreppet och anvént det vid yt- och
volymberikningar, vid uppgifter i dynamik o.s.v. For manga forefaller
det vara en brist i undervisningsplanen att undervisning om principer-
na for approximeringsmetoder inte tydligt belyses, t.ex. Simpsons for-
mel, trapetsmetoden och Newtons approximationsmetod for bestim-
ning av rotterna till en ekvation.

I regel tycks man ha erfarit, att dessa moment ingalunda &verstiger
fattningsformagan hos genomsnittligt begavade elever, att eleverna
méter dem med stort intresse och att de ir av stor nytta.’
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Speciellt betonar man att de elever som &gnar sig at tekniska
studier ldttare kan tillgodogora sig hogskolans undervisning, om de
haft tid att smilta de fundamentala begreppen i infinitesimalrik-
ningen.

Syntetisk geometri

I de metodiska anmirkningar som atf6ljer fordelningen av kursstoffet,
visas & ena sidan att Ovning i att 16sa geometriuppgifter &r ett nodvén-
digt villkor for en klar forstaelse och ett sjdlvstindigt, sdkert for-
virvande av geometriinnehéllet. A andra sidan betonar man ocks3, att
forvarvande av fiardighet i 10sning av geometriuppgifter inte far ses
som ett sjalvstindigt mal.

Speciellt behover man inte kridva nagon storre fardighet pa detta
omrade av elever med ringa anlag for dessa saker. I de tvd hogsta ring-
arna bor arbetet med att 16sa geometriuppgifter vara frivilligt, vilket
inte utesluter att syntetisk geometri skulle ingé i kursen for denna ring
om man vill ha en mer allmén aspekt pa kursen, vilket tidigare fore-
kommit i form av speciella exempel.

Frén ménga hall yttras ocksa att en sammanfattande Oversiktlig
uppgorelse om det geometriska ortbegreppet och den perspektiviska
likformigheten méste vara gemensam for alla som deltar i tredje
ringens lirogéng. '°

Atgirden att avskilja det skriftliga geometriprovet i mogenhets-
examenen genom att begrinsa 16sningen av geometriproblem, sa som
skett i stor utstrickning de tvé senaste aren, har dverallt fétt ett postivt
mottagande.

Oldgenheterna med det obligatoriska provet kom mycket tydligt i
dagen vid undervisning i syntetisk geometri, dédr arbetet under de tva
senaste aren i huvudsak gick ut pa att mekaniskt “drilla” eleverna i
problemlosning sé att de klarar det skriftliga geometriprovet. Man kan
knappast pasta att dessa Gvningar i syntetisk geometri ger bestdende
kunskaper. ”Losningen av uppgifterna hade blivit mél, inte medel, for
savil elever som lédrare.”
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Frén en del hédll hade man dérfor forvintat att gymnasiets nya
laroplan skulle uppta en kort framstédllning om de viktigare ldrosat-
serna, i organisk inre forening med det forut genomgéngna kursstoffet
i geometri. Dirigenom skulle elevernas allminbildning hojas vésent-
ligt, de skulle frigdras fran misstaget att den syntetiska geometrin
slutar med Euklides sjatte bok, de skulle ldra sig inse att “bortom den-
na Oppnar sig nya omraden av vetenskaplig forskning och inte bara en
kaotisk blandning av enstaka mer eller mindre svéara uppgifter utan
inre sammanhang, vare sig inbordes eller med matematisk vetenskap i
ovrigt”.

I den inledande projektiva geometrin tycks man &dga ett lampligt
omrade for frivilligt hemarbete av de elever som intresserar sig for
geometri. Ett sddant arbete &dr absolut att féredra framfér en massa
specialuppgifter i realskolan och de tva ldgre ringarna. Denna tanke
har ocksd kommit till uttryck i ”Larobok for gymnasiet I” av P.G.
Laurin,'" dels dven pa ett synnerligen utmirkt sitt i “Introduktion till
den projektiva geometrin” i ett skolprogram av ar 1906."

Talbegrepp, sifferrikning

Begreppet irrationellt tal infors i forsta ring i samband med ldaran om
kvadratrotter. Att utforligt bevisa olikartade rdknemetoder for sddana
tal dr overflodigt. “Det racker att betona att i rdkning byter man de
irrationella talen mot rationella nirmevérden.”

Vid repetition i fjdrde ring ger man en dversiktlig framstéllning av
talsystemets utveckling fran positiva heltal till brutna och irrationella
tal samt vidare till negativa och imaginira.

Stor vikt bor ldggas vid sédkerhet i sifferrdkning. Rikning skall i
enskilda fall utforas pa ett andamalsenligt sitt, sa att den nagorlunda
motsvarar den noggrannhet som kan kridvas av svaret med hénsyn till
uppgiften och de givna siffervirdena. Vid ldmpligt tillfalle skall av-
kortad rikning komma till anvéndning.

Forekommande logaritmréakning kan i regel genomforas tillrdckligt
noga med hjilp av de fyrstilliga tabellerna. Man tillater dven fem-
stilliga, enbart sadana eller i forening med fyrstilliga.
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Forst ar 1910 borjade man anvénda fyrstélliga tabeller mer allmént.
I regel utnyttjade man femstilliga, pa en eller annan ort sjustilliga, i
ndgon skola fyrstilliga. Forhéllandena har redan @ndrats. Nyligen har
flera fyrstilliga tabeller publicerats, nimligen av Hagstrom", Ren-
dahl-Hedstrém'*, Malmborg & Norén", Biickstrom'® och Heuman"" .
De tva senare dr sa uppstillda att interpolation blir onddig. I tabellerna
av Rendahl, Hedstrom och Heuman anvinds decimal indelning av
graden, i de andra sexagesimal indelning. De tva sistndmnda tabell-
verken har dven ett rikare innehall @n de ovriga. Alla indelar den rita
vinkeln i 90 grader.

Liroplanen forordar att man vid introduktion av trigonometrin
inledningsvis utnyttjar tabeller 6ver de trigonometriska talen, sa att
eleven blir fortrogen med talens betydelse och storleksordning. Dér-
efter anvinds forstas tabeller over talens logaritmer.

Ndgra allmdnna synpunkter

Léroplanen foreskriver att man péa alla omraden av matematikstoffet
skall efterstrdva klarhet och grundlighet. Man skall dock undvika allt-
for strikt kritik av sadant som &skadningen direkt klargor. Stoffurvalet
bestdms savil av de ingdende momentens vetenskapliga virde som av
deras betydelse for praktiska tillampningar.

Uppgifterna skall viljas med omsorg. De skall vara enkla och
naturliga. For att uppna 6nskad klarhet och sékerhet behdver man inte
lagga fram konstlade eller invecklade uppgifter. Antalet uppgifter
skall vara tillrickligt stort pa varje omrade for att belysa teorin och ge
eleverna riknefardighet. Ddrvid bor observeras att antalet uppgifter
kan minskas allteftersom man viljer dem med omsorg. ”Den forvir-
vade fiardigheten bibehalls och utokas genom en sddan planering av
larodmnet att nya kunskaper finner tillimpning pa nya omraden.”
Sarskilt begavade elever skall ldraren ge lampliga uppgifter for sjilv-
studium.

For att undervisningen skall vara meningsfylld dven for elever som
saknar utpriglade anlag for matematik och for att de ocksa skall
undvika Overanstrangning, maste kursinnehéllet pa alla omraden be-

118



grinsas till det visentliga. Omréaden pa vilka man kan spara tid genom
att forenkla uppgifterna &r: uppgifter som leder till algebraiska ekva-
tioner, ekvationssystem av hogre grad, exponentialekvationer, logarit-
miska och trigonometriska ekvationer och som férut nimnts geometri-
uppgifter samt sannolikt (jfr s. 115) uppgifter rorande serier och sam-
mansatt rénta.

Metoden skall vara Overvdgande heuristisk, sérskilt betrdffande
omraden som &r nya for eleverna. Man bor dndé fista avseende vid att
eleverna far en vana att sjdlvstindigt behandla uppgifter som mot-
svarar deras utvecklingsgrad.

Det sista tilldgget forklaras av den omstindigheten att man under
vissa perioder har forberett uppgifterna i matematik och naturveten-
skap alltfor grundligt. Salunda heter det méngen gang: “forberedelsen
maste vara sadan att laroboken blir onodig”; eller ”pa en del skolor
behover eleverna inte arbeta, det ar ldrarna som arbetar”. Vissa ldro-
bocker utgor ocksd schematiska framstédllningar som man omdjligen
kan sitta i hdnderna pé eleverna utan en omsorgsfull forberedelse,
atfoljd av anteckningar.

Ldarobocker

I de nyutkomna upplagorna av de mest anvidnda ldrobockerna i
algebra, nimligen bockerna av Haglund'® (omarbetad av Collin), Mol-
ler' (bearbetad av Balke), C.F. Lindman®™ (omarbetad av Chr. Lind-
man) 0.8.v. dr sd gott som ingen hénsyn tagen till gymnasiestoffets
forvandling. De flesta av dem begrénsar sig till att vid behandling av
maxima och minima teckna ett eller flera diagram. Vid dessa uppgifter
anviander man i Ovrigt det vanliga forfarandet. Man studerar den
funktion som x dr av y och undersoker vilka intervall av y-vdrden som
svarar mot reella x-véirden. Collin har dock med undvikande av ordet
“differentiering” infort det forfaringssitt som i Tyskland &r allmént
kédnt under namnet ”Verfahren nach Schellbach” [Schellbachs forfar-
ande].

Da den grafiska framstéllningen ingalunda féar ses som ett isolerat
omrade, dr det uppenbart att avsaknaden av en ldrobok i algebra, dér
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man gor rittvisa at funktionsbegreppet pd sa manga punkter som
mojligt, forsvarar genomforandet av en undervisning i ldroplanens
anda. Detta giller i synnerhet forsta ringen. Denna brist pé en ldrobok
slas fast i dtskilliga av de inkomna rapporterna. Detta dr dven orsaken
till att eleverna i forsta ring “med mycket stora svarigheter har till-
dgnat sig funktionsbegreppet och kommit sé langt att askadliggérandet
av funktionen med en kurva faktiskt underlittar deras forstaelse av
begreppet funktion”.

Emellertid saknas inte végledningar till grafisk framstéllning.
Bland dem motsvarar forsta utgdvan av “Funktionslédra for gymnasiet”
av Josephson®' undervisningsuppdraget i latinklasserna. Hirvid kan
and&, som forfattaren sjilv befarar, anvéndning av en speciell bok leda
till att funktioner och deras grafiska framstédllning uppfattas som ett
fristdende omréde.

For realgymnasiets tva hogre ringar ldmpar sig del II av samme
forfattare. Hér infors begreppet differentialkvot, tillimpningar pa
tangenter, normaler o.s.v. samt pa berdkning av ytor och volymer.
Man uppfattar integralen som omvéndning till differentialkvoten, men
begreppet bestdmd integral definieras inte och integraltecknet kommer
knappast till anvéndning.

Lite mer ingéende &r arbetet ”De forsta principerna for liran om
funktioner, deras differentialkvoter och integraler” av E. Hallgren™.
For samma studium &r dven hiftet ”Om funktioner och deras deriva-
tor” av J. Ahgren® avsett.

En omarbetning av ldrobodckerna i analytisk geometri med hin-
synstagande till den nya ldroplanen har man heller inte foéretagit. Den
mest allminna liroboken ér av Collin®*. I den nyss utkomna nya upp-
lagan begrinsar forfattaren sig till att i noter hénvisa till att tangen-
ternas vinkelkoeffienter kan erhallas genom derivering, men den
gamla omsténdligheten i framstidllningen &ér Gverallt bibehallen. For-
fattaren tar ingen hénsyn till de kunskaper som eleverna har, da
studiet av boken bdrjar. Den fortriffliga skolboken av Lindelof, ”Liro-
bok i analytisk geometri”>’, har funnit féga anvindning i gymnasiet,
sannolikt dérfor att den inte innehaller 6vningsuppgifter och tar upp

120



mer dn nddvéndigt for gymnasiet, sdrskilt i rymdgeometri. Emellertid
ir dven den senaste upplagan helt lika den forsta utan hidnsyn till
begreppen derivata och integral.

I trigonometri anvinder man arbeten av Phragmén®®, Laurin®’,
Eurenius,”® Rydberg,” Collin® och Ericsson.” Skillnaderna ir i sak
foljande: Phragmén definierar forst de trigonometriska funktionerna
for spetsiga vinklar och tilliampar dem pa plana figurer, i borjan med
anvindning av de trigonometriska talen sjdlva. Forst i andra avdel-
ningen ger han de generella definitionerna jamte additionsteoremen,
varpa boken avslutas med ett kapitel om de inversa trigonometriska
funktionerna, ett i skolan sillan behandlat omrade. Laurin infor de
generella definitionerna tidigare dn Phragmén, varvid han tar hdnsyn
till elevernas kunskap om koordinatbegreppet. Men forst definierar
han funktionerna for de spetsiga vinklarna, varefter en rikhaltig till-
lampning f6ljer, inte bara pa plana figurer utan dven pa rymdgeo-
metriska figurer, speciellt pa uppgifter ur den matematiska geografin
som kartering och navigering. Laurin infor dven elementen av den
sfiriska trigonometrin. Laurins arbete &r sérskilt fortjanstfullt déri-
genom att han beaktar tillimpningarna i sa hog grad. I de Ovriga
bockerna dr exemplen, dtminstone i regel, av det vanliga konstlade
slaget. Collin definierar forst de trigonometriska funktionerna for
vinklar upp till 180° och askadliggoér pa vanligt sitt deras variation
med en cirkel, vars radie dr 1. Forst i mitten av boken infor han de
generella definitionerna. Eurenius, Rydberg och Ericsson borjar med
de generella definitionerna. Endast hos Rydberg patriffar man funk-
tionerna y = sinx, y =tg x, 0.s.v., grafiskt framstéllda genom kurvor,
dessutom med deras differentialkvoter. Detta sker dock inte forrédn i
bokens sista avsnitt. Dessa saker vill Collin, som en utvidgning av ett
tidigare verk av honom, fora fram i ett sdrskilt arbete dver grafisk
framstéllning.

Under tryckning (pa Bonniers forlag) befinner sig just nu en tri-
gonometrisk ldrobok av Hedstrom och Rendahl.1 detta arbete kommer
nyare strdvanden rorande tillimpningar och grafisk framstédllning av
funktioner till sin fulla rtt.
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Nyare ldrobocker i syntetisk geometri for gymnasiet — motsvarande
Euklides sjitte bok — har i regel brutit med den euklidiska principen
“renhet i metoden”. Algebraiska metoder i bevisforing och betrak-
telsesitt infors fran borjan. S& &r fallet med ndmnda arbete av Laurin,
om vars utvidgning utdver det i Sverige forekommande omradet rap-
porterades (pa s. 117), i "Tillampning av proportionslédran i geometri”
av Hagstrom’® och sirskilt i “Plan geometri for gymnasiet” av O.
Josephson™. Genom ett tidigt inférande av trigonometriska funktioner
har Josephsons framstillning vunnit i enkelhet. Dessutom blir elev-
erna tidigt fortrogna med dessa funktioners anvidndbarhet vid geo-
metriska hérledningar.

Bland de nyare ldrobockerna i rymdgeometri, skrivna i ungefir
samma anda, ma Josephson, ”Rymdgeometri”,34 Larson, ’Stereome-
tri,”> Alin, "Rymdgeometri for latingymnasiet”,”® Meyer, “Lirobok i
stereometri’’ nimnas. Alla dsyftar de fortsatt Gvning av den firdighet i
rumsaskadning vid hérledning av vissa satser som forvirvats genom
teckningsundervisningen.

Slutmélet begrinsas till de pa detta stadium vanliga volym- och
ytberdkningarna med dold integration, anvidndning av Cavallieris prin-
cip, Guldins regel o.s.v. Laurins framstdllning &r av helt annat slag.
Hans bocker “Lidrobok i geometri for realskolan” (den utférliga upp-
lagan)®® och “Ovningsbok i rymdgeometri for realskola och gymna-
3 innehaller férutom de vanliga tillimpningarna pa yt- och vo-
lymberékningar dven sadana i matematisk geografi (ortsbestimningar
och gradnit). Men Laurins arbete har ocksd en annan visentlig
fortjanst. Det star klart att projektionsritning krdver en omsorgsfull
behandling ur geometrisk synpunkt, varfér dven ldroplanen rekom-

sium

menderar en samverkan mellan ldrarna i matematik och teckning.
I gymnasierna tycks en sddan samverkan hittills bara kommit till stand
i undantagsfall, av det skilet att rymdgeometri enligt stoffindelningen
studeras i de tva hogsta ringarna, projektionsritning didremot paborjas
redan i forsta ring. Déarfér har man som forut ndmnts yrkat pa att
rymdgeometrin maste forekomma redan i forsta ring. For detta dnda-
mal liampar sig Laurins bok mycket bra, eftersom den ger den nod-
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vindiga grunden for projektionsritning och rekommenderar modeller
for bevis av satserna, tills de for avbildningen nddvéndiga kunskap-
erna har forvirvats.

Déarmed har jag kommit in pa det vanskliga omrade som tidigare
ndmnts. Matematikldrarna har inte den utbildning som behovs for att
vigleda eleverna i projektionsritning. Som klart framgér av professor
Wimans rapport "Matematiken vid de svenska universiteten” bedrivs
knappast en undervisning i beskrivande geometri vid universiteten; for
lararkompetens i matematik kridvs endast betyg over kunskaper i ren
matematik. A andra sidan #r vil teckningslirarnas matematikkun-
skaper ritt beskedliga, dtminstone liter rapporten av Erikson (s,
152 ff.) forsta ndgot sadant. Detta medfor svérigheter vid genom-
forandet av det rekommenderade samarbetet mellan teckningsldrarna
och ldrarna i matematik. For ndrvarande gors det sé att eleverna i de
lagre ringarna ldr sig projektionsritning genom &skadningsunder-
visning utan den Onskvirda omsorgsfulla behandlingen av geometri.
Denna firdighet i att avbilda geometriska objekt underléttar sedan i
hog grad den geometriundervisning som matematikldrarna ger i de tva
hogre ringarna, en undervisning som tar féga eller ingen hinsyn till de
omraden som projektionsritningen omfattar.

Fridgan om matematikldrarna skall skaffa sig kompetens for att
undervisa i beskrivande geometri stod sedan maénga ar pa dagord-
ningen. For nirvarande dr den dock inte aktuell. Den har skjutits at
sidan genom en kompromiss i samarbetet mellan de tva ldrargrup-
perna. Betriffande utbildningen av teckningslirare vid gymnasiet och
teckningsundervisningen, satillvida som den innefattar linearritning,
hénvisas till foljande rapport av P.H. Henriques. Den mest utbredda
viigledningen ir "Lirobok i geometrisk ritning” av P.H. Henriques™ .

Undervisningen i geometrisk ritning vid teckningsldararseminariet och
de hogre lidroanstalterna

Eftersom sittet for undervisningen i geometrisk ritning vésentligen
bestdms av den utbildning som kommer teckningslédrarna till del, rap-
porterar vi forst om:
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Teckningsldrarseminariet vid konstfackskolan i Stockholm

I den nya skolférordningen av den 18 febr. 1905 heter det i § 188, att
’for behorighet till lararbefattning i teckning” maste teckningsldrarna
“hava nojaktigt genomgatt den vid Tekniska skolan i Stockholm an-
ordnade hogre undervisningskurs for teckningsldrare; skolande dock
behorighet till teckningsldrarbefattning i realskolan jamvil tillkomma
dem som ngjaktigt genomgatt den lédgre undervisningskursen for teck-
ningsldrare vid nyssberdrda skola.” — Betrdffande geometrisk ritning
finns det ingen skillnad mellan utbildningarna av dessa tva ldrargrup-
per.

For antagning till teckningsldrarutbildningen maste lérartjdnst-
kandidaten med betyg, teckningar och ev. prov uppvisa foljande for-
kunskaper i geometrisk ritning:

Plana geometriska konstruktioner. Skala, kurvor, ellips, parabel,
hyperbel.

Projektionsldra. Projektioner, figurer med plana ytor, skdrning och
utbredning av polyedrar, modellritning. Runda kroppar. Cylinder,
kon, rotationskroppar. Skdrningar mellan runda kroppar och plan,
utbredning av krokta ytor, skruvlinje, skruvytor.

Geometrisk skugglira. Skuggor, polyedrars skugga pa projektions-
planen och kroppar. Skuggor av och pé runda kroppar. Praktiska
tillimpningar.

Belysningsldra. Isophotkonstruktioner jimte lavering.

Perspektiv. Indirekt metod med anvindning av horisontal- och verti-
kalplan, perspektiv av kroppar som begrénsas av krokta ytor. Pers-
pektivisk modellritning utan anvdndning av projektioner. Interio-
rer, valvkonstruktioner, trappor o.s.v. Perspektivisk skugglira med
tillimpningar.

Dessa antagningskrav giller alla som soker tilltridde, badde manliga och
kvinnliga kandidater till teckningslérartjdnst, och det kommer inte an
pa den sokande om vederborande vill delta i den ldgre eller hogre
larogangen.
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Seminarieundervisningen indelas i tre arskurser, som framst &r av
pedagogiskt och metodiskt slag. Deltagarna i den forsta och i den
andra &rskursen samlas tva ganger i veckan under hostterminen, var-
vid eleverna i den senare avdelningen, den ene efter den andre, har att
redogora for enskilda delar av dmnet vid svarta tavlan, medan de
andra bildar ett auditorium.

Pa detta sdtt gar man medelst foreldsningar och samtidig teckning
pa tavlan igenom det for hogre ldroanstalter ovanndmnda tecknings-
larostoffet. Utdver dessa seminariedvningar far larartjanstkandidaterna
under nagra Ovningslektioner olikartade svarare konstruktionsupp-
gifter ur enskilda delar av kursen. Dessa uppgifter skall i huvudsak
behandlas och 16sas sjédlvstindigt. Tredje drskursen, som har en vecko-
timme under tvad ménader, disponeras for korrigeringsévningar, varvid
studiematerialet &r teckningar fran den tekniska kvéllsskolan eller
tekniska skolan for kvinnliga elever i Stockholm.

Undervisningen i linearritning i gymnasierna

Ring 1. Projektionsldrans principer med tillimpningar, krokiteck-
ning jamte mitning och teckning av fristaende objekt.

Ring II. Fortsittning av projektionsldran; 6vningar i ytutbredning
och plana snitt i kroppar; praktiska tillampningar.

Ring IIl. Kortfattad Oversikt Over principerna for skuggldran i
forbindelse med nédgra enkla tecknings- och laveringsdvningar; fria
tillimpningar.

Ring IV. Principerna for perspektiv jimte teckning av verkliga
foremal. Perspektivritningen sker i regel enligt den sk. indirekta
metoden, men forsigkomna elever ger man dessutom anvisningar och
enkla uppgifter rorande den direkta perspektivmetoden.

Utbildning av ldrare

Om den teoretiska utbildningen har prof. Wiman rapporterat i annat
sammanhang. Efter akademiska studier som berittigar till lararkom-
petens skall ldrarkandidaten genomga ett provar vid en av de sex
skolor som utnyttjas for detta dndamal. Cirka tio kandidater tas emot
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vid var och en av dessa skolor. De enskilda arrangemangen varierar
vid olika skolor. Vid en av dem var forfarandet for ett par ar sedan
foljande. Sedan kandidaten en tid ahort undervisningen pa ett visst
stadium, dven i parallellklasser dédr undervisningen pa samma omrade
gavs av olika ldrare, hade han tillfille att sjidlv borja undervisa, under
ledning av en ldrare, ndr denne fann det mest limpligt och det inte
storde undervisningen. Huvudlédraren i matematik holl gemensamma
konferenser 1 narvaro av alla &mneskandidater, varvid de handledande
lararna och andra intresserade, oftast alla matematikldrare deltog. Dér-
vid yttrade man sin kritik éver de forutvarande timmarna och de kom-
mande planerades. I debatten deltog dven ldrarkandidater som bevistat
lektionen samt andra, som ville ldgga fram sin mening. Huvudliraren i
matematik bevistade alltid négra lektioner hos varje kandidat, som
dgnade sig at @mnet. Lirarkandidaten undervisade i tva serier av lek-
tioner pa vartdera stadiet (det hogre och det ldgre); den forsta serien
varade i regel lingre. Han skulle vanligtvis sjidlv gora utkastet till de
sista lektionerna.

Vid en annan skola gor man sa att rektor vid terminens borjan
bestdmmer i vilka klasser och hur manga lektioner (ett mindre antal)
kandidaten skall hospitera och vilka timmar han skall undervisa sjilv.
Lérarkandidaten maste alltsa utga frén den punkt didr den undervis-
ande ldraren just befinner sig, d&ven om det endast giller repetition.
Handledningen tycks frdmst vara att klassens ldrare och kandidaten
radgor med varandra, ett forhdllande som inte ens borde intréffa, om
kandidaten vore ensam i sitt amne.

Varje ar halls en fortlopande foreldsningsserie om pedagogikens
teori och historia, men @ven mindre féreldsningsserier om metodiken i
speciella @mnen. For nédrvarande halls dven ett annat slags forelds-
ningar, ndmligen 6ver principerna i geometri, av nytta for dem som
vid universitetet forsummat detta i vér tid aktuella @mne.

Fotnoter

1. Jfr W. Lietzmann, "Die Organisation des mathematischen Unterrichts an den
hoheren Knabenschulen in Preussen”, Leipzig, Teubner, 1910, S. 21-30 och 47.
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2. Ur motiveringen for den avvikande rostningen av N. Hgjer 1 skolkommissionens
rapport.

3. Mirk vil att real- och latinklasser i Sverige ofta 16per parallellt vid samma liro-
anstalter. Gemensamma lektioner kan ocksa dga rum i lampliga d&mnen.

4. H. Petrini, ”Skolmatematiken”, Pedagogisk Tidskrift 1905.

5.1 rapporten om realskolornas matematikundervisning.

6. Liksom tidigare sagts i min rapport om realskolan sinde den svenska avdelningen
av IMUK i borjan av ar 1910 ett frageformulir till rektorerna med anmodan att de
skulle foreldgga vederborande ldrare att besvara formuléret.

7. Mot detta kan ndmnas att det knappast gér en vecka utan begrinsningar av arbetet i
form av méanatliga lov, lov fran léxor, lov for skridsko- eller skiddkning, for spel i det
friao.s.v.

8. Som exempel pa det tryck som mogenhetsexamen utévar kan foljande tjana. Da
samma uppgifter ges for hela riket, dr det nodvindigt att de halls inom den av ldro-
planen faststéllda ramen. Om nu de angivna grinserna inte dr skarpa nog i nagot av-
seende med resultatet att uppgifterna avviker frén den vanliga provtypen, s leder
detta genast till utvidgning av undervisningsprogrammet, dtminstone i manga skolor,
for 6vning av de nya typerna. Emellertid bor det beaktas att dessa uppgifter alltid varit
sé enkla, att forfattarna trott att de bittre eleverna skulle bemistra dem fastin omradet
inte direkt behandlats i skolan.

9. Frén ett enda héll yttrar man sitt missndje med undervisningsplanen i detta avse-
ende. "Infinitesimalrikning i den utstrdickning i vilken den infors i realgymnasiet dr
till foga nytta och stjdl bara tid, som hade kunnat anvindas biittre till fordjupning av
elementdra matematikkunskaper. Den knappt tillmditta tiden for matematikunder-
visningen i de tva hogsta gymnasieringarna medger inte inforande av ett storre och
virdefullare undervisningsuppdrag i infinitesimalréikningen.” — Detta yttrande bevi-
sar alltsd ett fasthédllande vid en fordldrad uppfattning av begreppet elementir, som
inte ldngre dr hallbart. (Jfr Klein-Schimmack, ”Der mathematische Unterricht I”,
Leipzig, Teubner 1907,s. 110 0.s.v.)

10. Fran samma héll som klagar 6ver differentialkvotens inférande hor man &dven
missndje i detta avseende. Det heter: Vi beklagar att hirigenom ett av de mest
bildande dmnena begriansades och dirvid reducerade fordjupning av stoffet till formén
for den nya ldroplanens rddande &sikt, i det att man menar att eleven maste lira sig
ndgot i s& ménga dmnen som mojligt i stillet for att ldra sig ett mindre omrade grund-
ligt.”
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