Rapport om inkomna svar pa en rund-
friga om matematikundervisningen
vid realskolor och samskolor

av dr E. GOransson
lektor i Stockholm

Undervisningen vid real- och samskolor faststélls savél till omfang
som metod av realskolans ldroplan, som enligt kungligt brev av 2 mars
1906 dnnu géller. Till grund for detta brev ligger delvis en kom-
missionsrapport av ar 1902. Emellertid har ldroplanen tillforts & ena
sidan nagra moment som inte kom till uttryck i kommissionsrap-
porten, a andra sidan dven vissa moment, som visserligen linge varit
provade men ocksé varit foremal for olika meningar. For att utforska
stimningen bland realskolans ldrare sidnde dédrfor den internationella
matematiska undervisningskommissionens svenska avdelning ut ett
frageformuldr med anmodan att besvara det pa sé det sétt som veder-
borande rektor fann limpligast. I allménhet har svaren givits av den
matematiska facklirarkonferensen', vid nigra tillfillen av lirare pa
uppdrag av rektor eller skolkonferens. Om de inkomna svaren skall
hér en kort rapport lamnas.

Forst ma man dock erinra sig att en mycket kort tid gétt sedan
realskolans ldroplan infordes, varfor uttalandena inte stoder sig pa
ndgon lidngre erfarenhet. For att bli forstadd av ldsare, som inte ar for-
trogna med svenska forhéallanden, blir det nodvéndigt att samtidigt ga
in pa nagra enskildheter betrdffande ldroplanen.

1. Aritmetik och algebra

a) Decimalbrdk. 1 ldroplanen foreskrivs att decimalbegreppet skall
inféras som en utvidgning av heltalens positionssystem, sedan eleven
genom mitning av verkliga foremal inom- och utomhus blivit fullt
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fortrogen med metersystemets ldngdenheter och haft dvning i att
uppskatta givna liangder. Ridkningen med decimalbrdk skall i forsta
klassen begrinsas till addition, subtraktion, multiplikation med ett
heltal som multiplikator samt division utan rest till heltalsdivisor.
Sedan eleven i klass 2 lart sig forlangning, forkortning samt addition,
subtraktion och multiplikation med vanliga brak, skall ldran om deci-
malbrik utvidgas i det att multiplikatorn #r ett decimalbrik. Aven
division av decimalbrak kan genomforas i denna klass, alternativt
uppskjutas till klass 3, dir brakldran som helhet skall avslutas.

Att infora decimalbraken innan det egentliga brakbegreppet &r
inldrt, rekommenderas redan i ”Anvisningar till skolférordningen av
ar 1858”, som utarbetades av en ar 1858 tillsatt kommission. Dir heter
det: “Eftersom pengar, matt och vikt numera i huvudsak hanteras med
decimalsystemet, torde tillimpningsuppgifter pa dessa omraden litt
leda till anvindning av decimaler. Fastdn déri ett slags brékrikning
foreligger, behdver denna varken behandlas eller kallas sa. Det ér till-
rackligt att eleven ldr sig inse att forhallandet mellan siffrornas rela-
tiva virden pé positionerna i ett givet tal forblir oféréndrat, &ven om
ett decimalkomma forekommer i talet.” Det heter vidare att ldraren pa
detta stadium av rdkning med decimaler borde undvika att ge rdkning-
en karaktdr av brakrikning. Man undvek dérfor att tala om decimal-
brak, man begagnade uttrycket “rikning med decimaler”.

Denna synpunkt har senare blivit mycket omdiskuterad och ingen
bestdmd praxis har utformats.

Oftast 14t man en kort inledning om vanliga brék forega inférandet
av decimalbrak, i andra fall ddremot blev decimalbraken fullstédndigt
behandlade fore de vanliga brdken. Det forekom naturligtvis ocksé att
de vanliga bréken behandlades forst och dérefter decimalbraken som
specialfall.

Genom anvisningarna i ldroplanen fran ar 1906 kunde man till-
motesgd Onskningarna fran & ena sidan dem som betraktar decimal-
rdakningen som en fruktbar utvidgning av de vanliga heltalsbeteck-
ningarna inom positionssystemet, och & andra sidan dem som menar

70



att man inte kan forsta vissa delar, sérskilt rorande multiplikation och
division, innan det vanliga brakbegreppet blivit behandlat.

I de fa uttalanden som gjorts om denna sak tycks man vara ngjd
med det foreskrivna forfarandet. Nagra framhéver dock att det vore
bittre att forst i klass 3 genomga den form av division dér divisorn dr
ett decimalbrak. Uttalandet tycks ha foranletts av att denna aspekt
lamnats obeaktad i de flesta larobocker.

Av de hedervirda verken Nystrom “Sifferrdkneldra” (20:e uppl.
1908) och von Zweigbergk ”Lirobok i rdknekonsten” (31:a uppl. 1908)
foljer det forstndimnda det ovan skisserade, av 1858 &ars kommission
foreslagna framstéllningssittet med decimalbrak fore vanliga brak; det
senare behandlar didremot forst de vanliga braken stindigt, varefter
decimalbraken tas upp som specialfall. Samma ordningsf6ljd som hos
Nystrom finner man i Vinell, "Lirobok i rikning” > Moller—Larsson—
Lundahl, ”Lirobok i rdkning for realskolan,4 Wald. Johnson & Holm-
berg,”Riknelira for realskolan”” och Meyer—Hedstrom,” Rikneexem-
pel for realskolans tre ldgre klasser” 6. Aven Hallgren forutsitter i sin
lirobok i rdkning for klasserna 3—6 i realskolan’ att decimalbriken blir
fullstdndigt behandlade i klass 2. Givetvis hindrar denna anvisning i
larobdckerna inte att man foljer den av ldaroplanen sérskilt rekommen-
derade larogangen, till vilken Berg, "Rikneléra for statliga ldroanstal-
ter och flickskolor” ® (14:e uppl. omarbetad av Hagstrém) nira ansluter
sig. Hér behandlas forsta klassens kurs helt enligt laroplanens forslag;
dérefter paborjas andra arets kurs med en inledning till vanliga brak,
deras forldngning och forkortning, varpé féljer en fullstdndig kurs om
decimalbrak och dérefter de fyra ridknesdtten med vanliga brék. Ett
mycket anvindbart verk dr dven Asperén—Damm, ”Lirobok i rikning
for statliga liroanstalter”.” Uppstillningen ir metodisk med decimal-
brak och vanliga brék i den ordningsf6ljd som ldroplanen foreslar.
Boken &dr mycket intressant illustrerad, exemplen fingslande, delvis
hdmtade fran omrdden som de Ovriga forfattarna tédmligen séllan
begagnar sig av.

b) Reguladetri. Reguladetriuppgifter har tidigare dvats alldeles for
mycket. Sarskilt s.k. sammansatta och invecklade uppgifter, dir det &r
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fraga om savil direkt som omvénd proportionalitet, Gverstiger ofta
elevernas krafter. Man forsokte visserligen tvinga till eftertanke, men
ett oldampligt val av exempel foranledde ofta ett rent mekaniskt for-
farande.

Fran vissa hall har man insisterat pa en tidigare introduktion av
direkt och omvind proportionalitet, grundad pa reguladetriforfarandet.
Fastin denna metod bedrivits med gott resultat pa atskilliga orter,
héller man den dock for foga dgnad pa ett tidigt stadium. I Zweig-
bergks bok har den tagits upp alltsedan forsta upplagan ar 1839 till
den senaste av ar 1908, trots att metoden “reduktion till enheten” lika-
ledes forekommer. Nyligen har visserligen en av de mer kénda mate-
matikldrarna i Sverige, K.P. Nordlund, skarpt framhidvt ”jimforelse-
principen” i tre nyutkomna bocker'®, men den har inte blivit nigon
forebild for senare laroboksforfattare.

Léroplanen foreskriver att de i klass 3 upptagna exemplen pa enkel
reguladetri genomgéende skall vara litta och sd valda att reguladetri-
metoden verkligen &r en naturlig losningsmetod. “Komplicerade
exempel av detta slag frimjar varken fardigheten i rdkning eller ut-
vecklingen av den allménna formégan att forsta. Rénterdkningen i
klass 3 skall i huvudsak begrinsas till sadana exempel, ddr réntan skall
beridknas. Denna skall berdknas som en multipel eller en del av érs-
rdntan, utan anvindning av en formel.”

Trots denna begrinsning av reguladetriuppgifterna befarar somliga
att det kan vara skadligt att ta upp dessa uppgifter som ett speciellt
moment. Sa heter det i ett av de inkomna svaren: "Léroplanen och de
metodiska anvisningarna for de tre lidgre klasserna dr fortraffliga, men
reguladetri som ett sérskilt rikneomrade borde helt och hallet for-
svinna, ty reguladetrischemat bildar forvisso pa manga stillen det
storsta hindret for att vidcka elevernas tankeférmaga.” 1 den ovan
nimnda boken av Meyer—Hedstrom for de tre ldgre klasserna fore-
kommer ej heller ndgot kapitel med rubriken "Reguladetri”, inte heller
i den forut anférda boken av Asperén—Damm.

A andra sidan #r det klart att saken sjilv maste forekomma och
déarfor heter det ocksa i ett annat svar: “Enkel reguladetri borde
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bedrivas genom hela skoltiden, i de hogre klasserna dven med till-
lampning pa algebraiska beteckningar.”

Till sist angdende begreppet forhallande: det infors i varje fall tid-
igt, redan i klass 3 i foérbindelse med de praktiska geometridvningarna.

c¢. Bokstavsrikning. Nytt i laroplanen fran ar 1906 &r det sétt pa vil-
ket bokstavsrikningen introduceras. Detta sker, nu liksom tidigare, i
klass 4, men medan man tidigare 14t nybdrjaren sysselsitta sig med
mer eller mindre invecklade bokstavsuttryck, dr forfarandet numera ett
annat.

Med avseende pa detta heter det i ldroplanen: “Ekvationer inforas i
fjarde klassen i samband med enklare uppgifter och bora till en borjan
anvindas endast sasom kortfattade uttryck for uppgifterna samt 15sas
genom aritmetiska resonemang. Allteftersom ekvationerna bliva négot
mer invecklade, bora ldrjungarna inforas i allménna metoder for deras
16sning.”

”Av den egentliga algebran bor i samband med ekvationslésningen
endast medtagas sd mycket som &r behovligt for klassens kurs i
ekvationsldsning (reduktion av termer, borttagning av parenteser, fak-
torers inflyttning inom en parentes).”

For ovrigt, under det att huvudmetoden for 16sning av uppgifter i
klass 4 &r rent aritmetisk, genomgés i klass 5 uppgifter som &r sarskilt
dgnade for behandling med ekvationer. Hér fors nu eleven vidare i
brakrakningen.

I den egentliga algebran, vars satser inforas sasom formulering av
lagar, vilka ldrjungarna ldnge anvént, genomgés en kortfattad kurs,
vars omfattning bor bestimmas av realskolans behov, sirskilt med
hédnsyn till de planimetriska tillimpningarna. Kursen bér darfoér upp-
taga foljande: multiplikation och upplosning i faktorer av enkla poly-
nom, i sammanhang didrmed begreppet dignitet, samt rdkning med
algebraiska brak av enkelt slag. Ddremot uteslutas division av poly-
nom med polynom samt upplosning i faktorer av komplicerade uttryck
och brakrakning med sddana.”

Redan ar 1868 uttalade A.T. Bergius i en uppsats i "Pedagogisk
Tidskrift” avsikten att foreta en dndring av den forberedande alge-
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braiska undervisningen i hér antydd riktning. Det vanliga forfarandet
att i klass 4 och 5 sa gott som uteslutande sysselsitta sig med for-
enkling av bokstavsuttryck utan tillimpning péd ekvationsrikning un-
derkastades ofta en ingaende kritik under den tid som f6ljde. En léro-
bok, vars framstéllning gick i riktning att sétta bokstavsrikningen i
direkt sammanhang med tillimpningarna, utkom forst &r 1887 i och
med Nordlunds “Elementarbok i algebra™'' fastin Mollers lirobok i
algebra'? enkelt kan anvindas i samma syfte pa grund av de litta for-
enklingsuppgifter som hans bok borjar med.

Av de inkomna svaren att doma &r man med fa undantag n6jd med
det nya upplédgget att ekvationslosning skall vara den vdg som leder
eleven in i algebran. Det finns dock undantag som ger stod for en
delvis atergang till det gamla sittet att infora algebran pa. Det hin-
visas till att den ldrogang i bokstavsridkning som ldroplanen foreslar ar
for kort. ”Eleven formar visserligen stélla upp den ekvation till vilken
en uppgift leder, men han kan inte 16sa den pa grund av bristande kun-
skaper i bokstavsridkning.” Att 6éva bokstavsrikning i klass 6 anses
vara foga fruktbart. Den skulle indvas i klass 5, men tiden rdcker inte
till. Man skall inte fortiga ett yttrande om att av kursen i klass 5 skulle
uppdelning i faktorer och forenkling av algebraiska briak forekomma
forst i klass 6 (resp. forsta “ring” i gymnasiet).

Man har ocksé sagt att de larobdcker som utarbetats med sérskild
hinsyn till laroplanen, t.ex. Meyer—Hedstrioms," var lampliga for de
mer begavade eleverna, medan de som anslot sig mer till det forut
brukliga framstéllningssittet, t.ex. Collins omarbetning av Haglunds
bocker,'* i generellt hade storre framgangar. Detta kan bero pa att
dessa dldre bocker gav anledning till ingdende Gvning i forenkling av
algebraiska uttryck.

Av de for klass 4-6 angivna bockerna for realskolan ma dnnu
foljande verk ndmnas: W. Johnson, "Lirobok i algebra for realskol-

or”,”” och Lindman, “Problem- och exempelsamling i algebra och

ekvationslira”.'® Bida ir omarbetningar av ildre bocker och kommer

dérfor néra det dldre framstéllningssittet. I ndrmare overensstimmelse
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med ldroplanen dr de ovan angivna bockerna av Moller—Larson—
Lundahl och Hallgren skrivna.

Detta giller sérskilt om det lilla héftet av A. Lindhagen, "Ekva-
tioner for nyborjare”,"” dir uppgifterna ir metodiskt ordnade och av-
sedda for klass 4.

Av de inkomna svaren tycks det inte vara formitet att dra slut-
satsen att ju mer undervisningen verkligen foljer ldroplanen, desto
storre dr framgangen. Givetvis maste bokstavsrikningen 6vas i den
omfattning som ekvationslosningen och den planimetriska larogangen
kréver.

d) Begreppet irrationellt tal. Om tiden tillater det, kan detta be-
grepp inforas i klass 5. I annat fall tas det forst upp i klass 6. Liro-
planen betonar att de planimetriska rdkneuppgifterna utgér en naturlig
utgangspunkt for inforandet av irrationella tal, i forsta hand av kvad-
ratrotter. Kommissionsrapporten av ar 1902 siger ddremot: vid plani-
metriska och stereometriska uppgifter “behdver endast rationella tal-
viarden komma i betraktande”; hdremot forklarar emellertid den nya
ldroplanen att begrénsningen av det omrade som undervisningen kan
hélla sig inom skulle bli alldeles for trdng utan fortrogenhet med kvad-
ratrotter.

Den vanliga metoden for berdkning av kvadratrotter skall man
dock inte ga igenom, utan eleverna skall anvénda tabeller. For att
eleverna skall forsta, hur det vore mojligt att erhalla en sadan tabell,
”bor man lata dem sjdlva bestdimma vérden péd kvadratrotter ur en foljd
av tal, pa grafisk vdg helst genom konstruktion av ett diagram
(y = xz), mojligen ocksd med anvidndning av Pythagoras sats, och pé
grundval av detta forfarande framstélla ett stycke ur en kvadrat-
rottabell.” Man avstér frén bevis for giltigheten av riknelagarna for
irrationella tal. Nir tillfdllet dr lampligt skall man rikta elevens upp-
mirksamhet pa hur manga decimaler man maste ta med for att en i
forvdg angiven precisionsgrad skall uppnas.

Da inforandet av begreppet irrationellt tal i den ldgre undervis-
ningen vid svenska ldroanstalter 4r nagot nytt, kan man i forvég rikna
med att motstand visar sig. Emellertid har endast tvd invidndningar
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gjorts. I ett av fallen yrkar man pa att allt rérande begreppet irrationella
tal och kvadratrot tas bort ur ldroplanen. Det motiveras med att
framgangen vid provridkningen i realexamen 6verlag blivit sémre och
att detta alldeles sirskilt giller exempel dir kvadratrotter forekommer.
“Dessa svarigheter, som i vissa fall fororsakats endast av bristen pa
lampliga ldrobocker eller av ldrarnas obenédgenhet att ldmna invanda
tankebanor, torde dock vara av 6vergdende art.”

I motsats till de begirda inskrdankningarna framhéavs fran andra hall
att eleverna maste kunna ridkna med kvadratrotter for att bli intres-
serade av den planimetriska och stereometriska undervisningen.

De for realskolan avsedda kvadratrottabellerna, som utgivits i
anslutning till de ovan anforda ldrobockerna, &r i vissa fall opraktiska.
Denna brist har numera avhjilpts genom de nyligen utgivna tabellerna
av Hagstrom"", Hedstrom—Rendahl"® och Malmborg—Norén" .

¢) Realskolans bokforingskurs. Mycket olika asikter har uttalats om
det moment i realskolans ldrogang som betecknas “nagon Gvning i
enkel bokforing”. Enligt ldroplanens anvisning tillits antingen en liten
kurs pa 15-20 timmar, som trots sin enkelhet uppfyller lagens krav
betrdffande handelsbockers forande, eller en utforlig kurs i dubbel
bokforing.

Av de inkomna svaren framgar att de som undervisat i den utfor-
ligare kursen — en veckotimme under hela aret eller storre delen av det
— dr nojda med framgangen. Man hénvisar till att man erhéller en
nyttig repetition av forut forvirvade matematikkunskaper.

Repetitionen blir intressant eftersom den sker i en form som har
nyhetens behag. "Den aktuella delen av matematikkursen torde hédvda
sin plats vl och vicker elevernas intresse.”

De ldrare ddaremot, som endast avsatte ett ringa antal timmar for
kursen, pa nagra orter begrinsad till tiden mellan den skriftliga och
muntliga realexamen, tycks ha fog for sin asikt att kursen ér till foga
nytta. Det torde vara bittre — och s& foreslar man ocksa — att denna
kurs genomgés under §vningarna i vélskrivning i klass 3, sé att eleven
lar sig att skriva prydliga siffror och tidigt vinjer sig vid att notera
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inkomster och utgifter samt — sist men inte minst — for att erforderlig
tid for ovriga, viktigare @mnen skall finnas i klass 6.

Den handbok som man vanligen foljer i detta imne och som man
tycks vara ndjd med dr Hagstrom, "Larobok i bokforing for realskola

och sjilvstudier.

2. Geometri

a) Den forberedande geometrikursen. Det tycks som om inte nagot
annat land har en inledande propedeutisk ldrogang i geometri av sé
gammalt datum som Sverige. Medan t.ex. Preussen forsta géngen in-
forde en sadan kurs ar 1870, &dr den faststilld hos oss sedan ar 1820.
Syftet har alltid varit att som forberedelse gora eleverna fértrogna med
de fundamentala geometriska begreppen, sa att definitionerna ldttare
kan forstés, samt att ge dem en viss erfarenhetskunskap, varigenom de
axiom som formuleras senare fir en mer levande betydelse. Under
tidens lopp urartade dock denna ldrogéng. Det ledde till en fran geo-
metriundervisningen skild kurs i “dskadningsldra” och linearritning.
Som sadan betecknades den i kommissionsrapporten av ar 1902, som
forordade att kursen skulle inga. Lyckligtvis blev detta inte fallet.
Tvirtom framhéver ldroplanen betydelsen av en inledande ldrogang
for geometristudiet.

Den inledande geometrikursen skall omfatta métningar och enkla
konstruktioner av det slag att eleverna omedelbart kan inse deras
riktighet utan bevis. De skall i regel utféras noggrant efter givna matt
och med anvindning av graderad linjal, passare, vinkelhake, meter-
skala, lantmitarkedja, och gradskiva (transportor). I samband med
uppmitning av t.ex. klassrummet eller skolgérden och med avbildning
i en given skala kan eleverna ldra kinna proportionalitet och likfor-
mighet.

Aven kunskap om de enklaste rymdgeometriska objekten forvirvas
pa detta stadium. P4 méanga orter far eleverna sjédlva i detta syfte for-
fardiga modeller.

Vid olika ldroanstalter har sadana ovningar genomforts i mycket
varierande omfattning, vid ndgra fram till en empirisk hirledning av
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Pythagoras’ sats och proportionalitet hos sidorna i likformiga trianglar.
Vid enstaka ldroanstalter betonas betydelsen av dessa dvningar dven
som introduktion i de for klass 4 foreskrivna fysikaliska laborations-
Ovningarna. Darfor tilldelas pa vissa orter delar av dess 6vningar labo-
rationsovningarna i fysik, tex. mitning av omkrets och yta hos
cirkeln, rymdinnehéllet hos kroppar o.s.v. Pa en ort varnas for att
foregripa det som senare noggrant skall bevisas, eftersom siddana 6v-
ningar inte gér “noggrann geometrisk bevisforing kunskapsbegirlig”.

Ca 60 omdomen har avgivits i denna fraga. Med ett par undantag
gér de ut pa att "vningar av denna typ &dr den enda riktiga metoden
for geometrisk nybdrjarundervisning”.

Forr gavs den inledande kursen i klass 2 eller dnnu tidigare i klass
1. I dag paborjas den i klass 3. Somliga anvénder 1 veckotimme till
dem under storre delen av skoléret, andra en kortare tid. Ett par utlat-
anden gar i den riktningen att de praktiska 6vningar som foretas i klass
1, varvid metersystemet behandlas, dr tillrackliga som inledande kurs
till det egentliga geometristudiet. Négra vill flytta geometriundervis-
ningen ytterligare nedat, sa att de egentliga geometristudierna kan
borja i klass 3 med hjdlp av en ldrobok, sa som fallet var tidigare.
Tiden hir ar tillracklig, medan den hogre upp ér for kort.

Det tycks vara mest dndamédlsenligt, att eleverna sjdlva inte har
ndgon liarobok vid den forberedande ldrogéngen. Diaremot anser nagra
att det finns ett behov av vigledning for lararen. For ovrigt forefaller
meningarna om det dndamaélsenliga som ldrobockerna erbjuder i detta
fall ga starkt isdr. De bocker som ndmns &r: Asperén, “Lérobok i
geometri”,21 Laurin, ”Lirobok i geometri for realskolan”,22 Laurin,
“Ovningsbok i plan geometri for realskolan I (kurs for klass 3 och

4).” Meyer” Lirobok i geometri for realskolan”** Anna Borgstrom,

*Lirobok i geometri for realskolor och flickskolor”. >

b) Andra praktiska tillimpningar av geometrin. De inkomna
svaren tyder pé att savil ldrare som elever engagerar sig med sérskilt
stort intresse i de inledande 6vningarna och de ovriga i ldroplanen
ndmnda praktiska tillimpningsovningarna. De &vningar som ldro-

planen ndmner under denna 6verskrift for klass 4 och hogre klasser ar:
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noggranna planimetriska konstruktioner av den typ som tidigare
behandlades i geometriundervisningen samt konstruktion pé rutnit
(koordinatpapper) av ldmpliga diagram Over statistiska fragor eller
kurvor, antingen geometriska eller definierade av sin ekvation, falt-
métningsdvningar av enklaste slag, ritning i projektion eller parallell-
perspektiv. Laroplanen framhédver som nyttigt att storre delen av dessa
Oovningar ansluts till linearritningen och att matematikldraren och
teckningslédraren i samrad planerar dessa 6vningar.

Da det i atskilliga avgivna yttranden uttryckligt ségs att en sadan
Overenskommelse mellan matematikldraren och teckningsliraren inte
dgde rum &r det inte oskiligt att ordagrant aterge den plan som med-
delats fran en av ldroanstalterna.

”Konstruktionen av diagram tilldelades matematikundervisningen,
andra hithorande 6vningar gavs at teckningsundervisningen.

Realskolans dvningar i linearritning omfattar: I klass 4 utforande
av plana geometriska konstruktioner, t.ex. uppritning av vinklar, kon-
struktion av parallella linjer, trianglar, parallellogrammer och méang-
horningar; i klass 5 utférande av plana geometriska konstruktioner,
t.ex. uppritning av likformiga figurer, ellipser och spiraler samt enkla
och sammansatta skalor, ritning i tva projektioner av enkla stereomet-
riska modeller med anvidndning av skala; i klass 6 fortsatt ovning i
ritning i tva projektioner av enkla modeller med geometriska former,
ritning med given skala av enkla fristiende foremal, t.ex. skolmobler,
verktyg, mindre modeller av enkla monument, utférda med stoffbe-
teckning; enstaka dvningar i parallellperspektiv forekom dérvid i ov-
ningsserien.

Alla dessa Ovningar dr att anse som @ndamalsenliga. Ingen Gver-
stiger elevernas genomsnittsbegavning och for det praktiska livet &r
det nyttigt att ldra kdnna dem alla. Intresset for sadana dvningar visade
sig starkt pa detta stadium av skolarbetet, i klass 4 och 5.”

Pa négra orter uttalade man sig for att diagrammen skulle begrin-
sas till dem som har praktisk betydelse, i forsta hand de som framgar
ur statistik eller pa annat sitt observerat material, frigor rorande
ranteberdkning o.s.v. For att ge 6vningarna mer innehall kunde man
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ocksa lita eleverna utfora varierade figurer for exempelvis samman-
satt procentuell sammansittning.

Det forefaller dock vara sa att de som insisterar pa att man inte
skall ta ett sadant steg inte har provat saken tillrickligt. Ty har man
ingenting att invinda mot att t.ex. askadliggora ett kapitals tillvixt
med tiden vid enkel eller sammansatt rénta, sa tycks det inte foreligga
ndgot héllbar skil mot att askadliggéra samma sak nir den uttrycks av
ekvationer av formen y =kx och y =a". Eller om man finner det
andamalsenligt att rita ett pa experiment baserat diagram dver Boyles
lag, s& tycks man inte kunna finna ndgot principiellt skdl mot att man
genom konstruktion av kurvan xy = ¢ visar hur utjimningen kommer
till stand.

Av bocker som behandlar delar av dessa anvéndningsomrdden ma
utom de férut nimnda foljande anforas: Laurin, *Ovningsbok i plani-
metri for realskolan II”,24 Meyer, ”Handbok i faltmétningskonsten for
realskolan”,25 Gallander, ”Grafisk algebra” och Collin, ”Om grafisk
framstillning o.s.v.” *°

¢) Rymdgeometrins stiillning i realskolan. Pa flera stillen betonas i
laroplanen att det dr geometriundervisningens uppgift att utveckla en
fullodig rumsédskadning. Eleverna skall sdlunda inte ensidigt syssel-
satta sig med plana figurer. Utdver vad som tidigare sagts om detta,
mé dven anforas ldroplanens betoning av att dven enkla uppgifter
betrdffande plana snitt av rymdgeometriska objekt skall forekomma.
I alla fall skall man i &rskurs 6, i den mén varje ldrare som med tanke
pa klassens mognad och den tid som &r disponibel kan gora det, dven
gd igenom i rymdgeometrins forsta grunder i syfte att likaledes ut-
veckla elevernas uppfattningsférmaga i friga om forhéllanden i rum-
met.

Av de inkomna underrittelserna framgar att denna senare ldrogang
i allminhet inte genomfordes fullt ut. Den dr faktiskt inte sa nodvin-
dig. Genom konkreta exempel av ovan angivet slag och genom de
forut ndmnda 6vningarna, som utgor en del av teckningsundervisning-
en, kommer eleverna — som det heter i ett av svaren — att tillrdckligt
utveckla sin formaga till rumséskadning for att omedelbart inse riktig-
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heten av ldrosatser som tillhor rymdgeometrins forsta grunder (som
t.ex. att skdrningslinjerna blir parallella da tva parallella plan skirs av
ett tredje).

En for realskolan avsedd ldrobok, som ocksé omfattar rymdgeo-
metrin, ar den ovan ndmnda av Laurin, av vilken det finns en storre
utgava dn av Hallgrens avkortade bok. Av storsta intresse pa grund av
den hiinsyn som visas linearritningen ir dven Laurin, “Ovningsbok i
rymdgeometri for realskola och gymnasium” >

d) Realskolans relation till Euklides. Av det ovan sagda framgar
Kklart att det krdvs skicklighet for att sd anpassa Euklides ursprungliga
larogang till undervisningen att man vid sin anvidndning av hans
Elementa verkligen bedriver geometriundervisningen i ldroplanens
anda. Liroplanen ger emellertid vigledning om de modifikationer som
man maste gora for att dnnu kunna anvianda Euklides’ Elementa. Detta
hénsynstagande till Euklides vilar naturligtvis pa historisk bas, men i
varje fall har ldroplanen kunnat &stadkomma det som yttrandena under
hela 1800-talet inte formadde i denna fraga. Under skolaret 1904—
1905 anvinde man Euklides’ Elementa i 60 skolor och nyare bocker i
15. Fyra ér senare, 1908-1909, var siffrorna néstan omvénda.

Utover de i forbigdende ndmnda nyare bockerna, av vilka den mest
utbredda, den av Asperén, star Euklides ganska nira, ma dven ndmnas
den av Anna Ronstrom utgivna ldroboken i geometri for real- och
flickskolor (tvé upplagor), som stér i overensstimmelse med den nya
liroplanen®. Det som kiinnetecknar denna lirobok ir att den &r upp-
stilld efter en historisk plan, ett framstédllningssétt, vars fortjidnst ar
“att den later undervisningen fortskrida fran det enklare till det mer
sammansatta och salunda f6ljer utvecklingens lag”.

3. Onskviirt betriffande matematikundervisningen

Nistan enhilligt har man redovisat att undervisningstiden for mate-
matik dr for kort. De flesta Onskar fa dnnu en veckotimme i klass 5, sa
att matematiken dir erhdller 5 veckotimmar; andra Onskar behélla 4
timmar i klass 5 men vill fi 6 i klass 6. Onskemal om att tecknings-
undervisningen i de tvd hogsta klasserna skulle fa mer tid till linear-
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ritning har redovisats. Tiden skulle tas fran undervisningen i tyska, ett
amne som fatt fler timmar pa bekostnad av matematiken.

Med fa undantag tror man att kurserna inte far kortas ner. Fran ett
héll foreslar man — av till synes plausibla skidl — att en utvidgning
foretas satillvida att eleverna ldr sig elementen i trigonometri i real-
skolan. Nagra klagar 6ver att ldrogadngen ar splittrad och onskar en
storre koncentration pa vissa delar. Detta krav har vil sin forklaring
ddri att vederborande inte nog beaktar det inre sammanhang som finns
mellan de olika momenten. Det kommer an pd undervisningen att lata
detta sammanhang komma till sin fulla ritt.

For att realskolan skall ge tillriacklig kompetens for en tjanst i post-
eller tullverket maste dven undervisningen i franska minska sina
ansprak, liksom tyska och engelska. I franska dr timmar lagda utanfor
schemat, men de som deltar i denna frivilliga undervisning kan befrias
fran teckning. Detta har medfort stora svarigheter for matematik-
undervisningen, med vilken linearritningen som ndmnts maste ga sam-
man, men dven for teckningsundervisningen sjdlv pa gymnasiet, till
vilket de flesta elever gar direkt fran klass 5. Dérfor har det framhévts
som ett tringande behov att man upphéver tillstdndet att avskilja teck-
ningsundervisningen. Det forefaller som om man pa vissa orter tills
vidare med god framgéng avhjdlper oldgenheten genom att rektor av-
rader eleverna fran att genom eget val utesluta teckningen, men man
kan inte hoppas att varje rektor stoder detta.

Utan undantag framfors dérfor klagomal dver att ingen sérskild tid
tilldelas skolans provridkningar. For ovriga d@mnen, i vilka skriftliga
prov forekommer i realexamen, ndmligen modersmalet, tyska och
engelska har man sorjt for provskrivningar utanfér schemat. De dagar
dé sadana prov ges, befrias klassen fran ovrig undervisning. Ddarmed
forlorar matematiken timmar till ndmnda dmnen utan att f& nigon
kompensation, eftersom ingen tid utanfor schemat tilldelas provrik-
ningen. Det 6nskas allmént att &ven matematiken far timmar till skrift-
liga prov i klassrummet utanfér schemat.

En annan oldgenhet, som dven den fortjdnar beaktande, 4r att en
elev enligt § 36 i skolférordningen kan flyttas upp trots otillrackliga
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kunskaper i ett eller tvd dmnen. Denna bestimmelse leder till att
eleven kan bli uppflyttad under hela skoltiden och avligga realexamen
trots bristande kunskaper i det aktuella d&mnet. I en av de gjorda kom-
mentarerna framhélls detta missforhallande kraftigt och det betonas,
att goda kunskaper i matematik mangen géng har storre betydelse &n i
modersmalet for den som avlagt realexamen. Av samma skil fragar
man sig om inte dessa tvd d@mnen bor ges samma stdllning i real-
examen.

Da avsikten med denna diskussion dven &r att framhéva de faror
som hotar pd grund av de inforda nyheterna, ma det tillatas forfattaren
att podngtera en av dem som han tycker sig ha funnit i de inkomna
rapporterna. Det dr faran med ldroplanens betoning att geometrin skall
sdttas i ett inre sammanhang med tillimpningarna och detta tycks
kunna leda till ett rent inpluggande av formlerna for berdkning av
begrinsningsytor, volymer o.s.v. Det antyds att eleverna lir sig dem
endast med svérighet. Om det finns sadana svarigheter, sa beror de
sannolikt pa undervisningsmetoden. Om ett visst berittigande for
dessa farhagor vittnar den omsténdigheten att ett arbete, som endast
innehaller en samling av vanliga, enkla formler och ett ringa antal
uppgifter, pa kort tid har kunnat uppleva sin andra upplaga.

4. Matematikundervisningen vid de statliga samskolorna

Samskolor. Vid den allmidnna nyorganisationen av de hogre ldro-
anstalterna ar 1904 forvandlades négra ldgre samskolor “till skolor f6r
bada konen med kommunalt bidrag”. Man har alltsd ingen ldngre
erfarenhet att bygga pa och nér en framstillning hir ges, byggd pa
aktuella underrittelser fran foretriddare for denna skolform, sa sker det
med den eftertryckliga anmirkningen att erfarenheterna i denna
viktiga fraga &r obetydliga.

Samskolorna dr helt och héllet organiserade pa samma sitt som
realskolorna och slutar med realexamen. I fraga om lérarkéaren finns
dock den skillnaden att fackldrarna vid samskolor &r: ldrare (”adjunk-
ter”), forsta ldrarinna och ldrarinnor, medan realskolan endast har
rektor och ldrare (“adjunkter”). Bland de tekniska ldrarna i en sam-
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skola finns dven en handarbetsldrarinna utdver dem som finns i de
Ovriga ldroanstalterna i gymnastik, teckning, musik och slgjd.

Dock kan flickorna fa en reduktion av sitt arbete, ty enligt skol-
forordningen blir de pa begédran av sin malsman befriade fran under-
visning i tyska eller engelska och likaledes fran en del av matematik-
undervisningen. De som atnjuter en sadan befrielse kan utan att
ddrigenom hindras bli uppflyttade till en hogre klass i realskolan; de
ager emellertid inte den for realskoleelever faststéllda ritten att g upp
i realexamen.

Forlusten av ritten att ga upp i realexamen har medfort att néstan
inga flickor utnyttjat ritten att genom val utesluta en del av
matematikkursen. Kommissionen for hogre undervisning sédger i sin
rapport av &r 1902, att den inte vill dventyra realskolans enhetliga
form genom att bevilja manliga elever i samskolorna och gossarna i
realskolan valfrihet. Om endast flickorna finge denna rittighet och
trots detta vore berittigade att ga upp i realexamen sa skulle de fa ett
otillborligt privilegium framfor gossarna.

Emellertid hojdes roster fran ledande héll att valfriheten betréf-
fande dmnen ska tillatas savil gossar som flickor i realskolans klass
4-6, med rittighet for dem som utnyttjar valfriheten att komma till
realexamen pa villkor att deras kompetens begrinsas i en omfattning
som beror av det frivilliga valet.

De som menar att flickorna i klass 4-6 Ioper risk for 6veranstrang-
ning vill eliminera denna svérighet genom ett medgivande i den antyd-
da riktningen. Sirskilt skulle befrielse fran det ena av spraken behdva
ges. Eftersom en elev kan flyttas upp fran en klass till en annan fastén
proven i ett dmne ej dr godkinda och eftersom han endast behover
klara realexamensprovet i ett av spraken och slutligen kan ta examen
trots icke nojaktiga prov i ett &mne (ev. tva) sa foreligger redan nu en
form av befrielse fran dmnen, om &n foga tilltalande. Det forefaller da
nyttigare att ta steget fullt ut: att bevilja ritten till befrielse i ett av
spraken.

Betriffande matematiken gar de flesta rapporterna ut pa att endast
de mer begavade flickorna kan tillgodogora sig den matematik-
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undervisning som inte dr anstringande for gossar av genomsnittlig
begavning. Sdrskilt i de tre hogre klasserna visar det sig vanskligt for
flickorna att ta till sig undervisningen pa ett tillfredsstillande sitt.
Emellertid maste man tilldgga att en del rapporter helt och hallet gar i
motsatt riktning och skildrar t.ex. att “flickorna inte séllan i teoretiska
delar av ldrogangen visar sig 6verlidgsna gossarna” eller att de fall da
det gatt mindre bra for flickorna i matematik beror pa omsténdigheten
att de kommit frén en flickskola, tagits in i en hogre klass i samskolan
och pé grund av bristande forkunskaper frén den forra kommit efter i
matematik.

Enligt gjorda undersokningar finns det emellertid utan tvivel skolor
dér flickorna i genomsnitt behdver ldngre tid for sina ldxor @n gos-
sarna utan att detta tillskott av arbetstid motsvaras av bittre kunskaps-
betyg. Sékert dr ocksa att man &r lite obenédgen att yttra sig som sak-
kunnig i en bestimd riktning. "Man skulle kunna riskera samskolans
anseende infor publiken. Samskolan behdver mycket mer av allt det
stod som den kan f4 till dess skolformen 4r helt accepterad och tills
man har vant sig vid att se den fordel som samskolan skall ge just flic-
korna. Deras liangre arbetstid kan bero pa att deras arbetsintensitet &r
lagre och séledes inte fororsakar nagon storre kraftanstrangning. Sa
forhaller det sig i regel med kvinnornas arbete.”

For att undgé beskyllningen att ta stidllning i ndgon riktning ma det
tillatas mig att till sist citera foljande utldggningar i motstridig rikt-
ning; bada kommer fran mén som har mangarig erfarenhet betriffande
matematikundervisning vid skolor for gossar men tills vidare tjdnstgor
som rektorer for samskolor.

”Att under den tid som samskolor funnits endast fyra flickor
utnyttjat ritten att genom val befria sig fran en del av matematiken
beror pa den begréinsning av tilltrdde till examen som blev konsek-
vensen. Ett mycket storre antal flickor skulle behdva en saddan befri-
else och de skulle dven utnyttja den om begridnsningen inte funnes.
Samundervisning i matematiken liksom i de andra dmnena stiller
storre krav pa ldrarna dn undervisningen i realskolor. I de ldgre klas-
serna 1-3, dér frimst en rent mekanisk ridkning bedrivs, méirker man
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ingen visentlig skillnad mellan gossar och flickor, men vil i de
foljande klasserna. Det visar sig att flickorna har svarare for att tinka
sjalvstiandigt. For atskilliga flickor tycks det vara omojligt att forsta de
matematiska sanningarna, vilket inte dr vanligt bland gossarna. Flic-
korna dr ojimnare #n pojkarna. I en samskola maste man darfor i
allménhet ga langsammare och grundligare fram &n i en realskola.”

Foretridaren for den andra riktningen skriver ddremot: “Ingen flic-
ka har hittills utnyttjat rétten att bli befriad frén en del av matematik-
undervisningen. Lirarkonferensen tror att realexamen maste vara ett
gemensamt mal for alla elever, varfor dessa skall arbeta sammanhallet
dven i matematik.” Sedan en statistik dver flickornas betyg anforts,
heter det: “Fastén tiden dr for kort for att medge sdkra slutsatser, torde
vil av det sagda framga, att flickorna dr fullt jamforbara med gossarna
betriffande sina framsteg och lararkonferensen &r av den asikten att
det fullstindiga genomforandet av samundervisningsidén inte skall
lagga hinder i viigen for matematikundervisningen.”

Infor dessa motsatta utsagor fran sakkunnigt héll maste den som
inte &r initierad stélla sig avvaktande.
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