Matematiken vid Sveriges folkskolor
och folkskoleseminarier

av Harald Dahlgren
rektor vid folkskoleseminariet i Uppsala

I. Folkskolor '
1. Skolorganisation

De skolor som hér behandlas &r /) Folkskolor 2) Fortsdttningsskolor
3) Hogre folkskolor.

Folkskolan omfattar tre olika avdelningar: smdskolan de tva forsta
aren, den egentliga folkskolan (eller folkskolan i begrinsad mening)
de foljande fyra skolaren samt den hdgre avdelningen av folkskolan,
som vanligen utgor en ett- eller tvaarig dverbyggnad till den egentliga
folkskolan.

Fortsdttningsskolan har som #@ndamail att ge de elever fortsatt
undervisning som har genomgétt den egentliga folkskolan men inte
overgér till dess hogre avdelning. Medan undervisningen i folkskolan
under hela éret bedrivs sa att skolarbetet utgér barnets huvudsakliga
sysselsittning dr fortséttningsskolan avsedd for de elever som redan
gétt ut i praktisk verksamhet. Den lagstadgade arliga omfattningen av
denna skola dr minst 180 timmar. I regel koncentreras dessa till en pe-
riod av 6 veckor under vintern, men ofta och sérskilt i stdderna organi-
seras fortsittningsskolan som kvéllsskola och lektionerna fordelas pé
storre delen av ldsaret.

Den hagre folkskolan har till andamal att ge barn som genomgétt
den egentliga folkskolan tillfdlle att tilligna sig ett storre métt av prak-
tisk och samhaéllsorienterad bildning. Den utgér alltsd i likhet med den
hogre avdelningen och fortsdttningsskolan en dverbyggnad till den
egentliga folkskolan, men den é&r i organisatoriskt avseende skild fran
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denna och sammanftrs bést med de skolformer som tillhor det hogre
skolvisendet och kallas realskola, samskola eller kommunal mellan-
skola.

Barnets skoldalder riknas med borjan det kalenderar under vilket
barnet fyller 7 ar och fram till slutet av det ar da det fyllt 14 ar, varvid
dock det barn fortfarande &r skolpliktigt som vid slutet av skoltiden
inte tilldgnat sig de kunskaper som erfordras for avslutad skolgang.
Eftersom den for tilldgnandet av dessa kunskaper berdknade skol-
kursen #r 6-4rig, omfattar den skolpliktiga tiden normalt endast 6 &r.”
Den hogre avdelningen och fortsittningsskolan forekommer inte i alla
skoldistrikt och dér den finns &r skolgéngen frivillig. Séledes dr skol-
plikten begrinsad till sméskolan och den egentliga folkskolan.

Smaskolan och den egentliga folkskolan har en mingd olika for-
mer, som skiljer sig frén varandra dels genom olika utbildning av ldra-
ren, dels genom forekomst eller avsaknad av samtidig undervisning av
olika arskurser. Om siadan undervisning forekommer, sd varierar dven
antalet samtidigt undervisade klasser, frén tva till fyra.

Négra av dessa skolformer maste anses som mindre tillfredsstil-
lande, men i avldgsna delar av landet kan de ursdktas med den ringa
folktitheten eller av ogynnsamma ekonomiska forhallanden. Speciellt
bor man notera den s.k. mindre folkskolan (en undantagsform), en
mycket utbredd skolform, som kénnetecknas dels av i viss mén redu-
cerade ldroplaner, dels och huvudsakligen av att den anvénder ldrar-
krafter som endast har den for smaskolan avsedda utbildningen.

Skoldret skall enligt lagen omfatta minst 34,5 veckor och den dag-
liga undervisningstiden inte dverskrida 5 timmar i smaskolan och 6
timmar i den egentliga folkskolan. Nagra enklare skolformer, bland
dem de mindre folkskolorna, ger undervisning varannan dag (eller
periodvis), varvid elevens undervisningstid begrénsas till foga mer &n
hilften av den lagstadgade tiden. A andra sidan ir undervisningstiden
pa manga orter, sérskilt i stdderna, utstriickt over den pabjudna.

Pa landsbygden forekommer allmént samundervisning av bdda
konen; i stiderna och i stadsliknande orter utnyttjas sadan vanligtvis
endast i folkskolans smaskoleklasser.
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Det svenska skolvidsendet kédnnetecknas lyckligtvis ej av nigon
stringare examination. Atminstone kan man fastsla detta betriffande
folkskolorna. Visserligen foreskriver skollagen érliga “offentliga for-
hor” under ledning av ordforanden i en skolstyrelse. Dessa offentliga
forhor har dock i stort sett karaktér av skolhdgtider och man kan knap-
past anse att de utovar nagot visentligt inflytande p& undervisningen.
I varje fall kan deras inverkan inte bedomas som ogynnsam. Vidare
skall de elever som gar ut ur skolan genomga “en speciell provning”.
Denna har séllan karaktir av rigords examen; i regel dr det ldraren
sjalv som provar och han bestdmmer elevens betyg, liksom han tidig-
are gjort efter aterkommande prov varje ar.

For att bli anstilld som ldrare i smaskolan och den sk. mindre
folkskolan och i vissa fall som bitr. ldrare i den egentliga folkskolan
krivs genomganget smaskoleseminarium. For varje annan ldrartjénst —
i folkskolan och fortséttningsskolan — maste examen ha avlagts vid ett
folkskoleseminarium. Smaskoleseminariet dr ett- till tvaarigt, folk-
skoleseminariet fyraarigt. Den svenska folkskolan anvénder inte endast
manlig lararkraft utan i stor utstrdckning dven kvinnlig. Alla som
utbildats vid smaskoleseminarium dr med fa undantag kvinnor, likasa
den storsta delen av ldrare vid smaskolor och mindre folkskolor. Av
de larare som gétt pa folkskoleseminarier &r ungefir en tredjedel
lararinnor.

Antalet smaskolor var ar 1907 nagot 6ver 6.000, antalet (egentliga)
folkskolor ndgot 6ver 8.000, varav ca 2.000 s.k. mindre folkskolor.
Antalet fortséttningsskolor uppgick till knappt 2.000. Hela antalet elev-
er i folkskolor 6verskred 770.000. Antalet ldrare som avlagt examen
vid folkskoleseminarium var 8.350, av vilka ca 5.500 var mén. Ovriga,
med ldagre kompetens (foretrddesvis ldrarinnor) var ca 10.000. Varje
larare undervisade i genomsnitt 42 barn.

I den fortsatta redogdrelsen skall de hogre folkskolorna tills vidare
inte behandlas utan tas upp senare i ett sdrskilt avsnitt. Betrdffande
folkskolorna skall rapporten, sévida inte annat anges, begrinsas till de
bist utvecklade skolorna och i samband med deras utbredning dven ta
upp de viktigaste skolformerna.
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Med hénsyn till alla de i forbigaende ndmnda folkbildningsenhe-
terna bor det observeras att de for ndrvarande dr foremaél for ett
reformarbete. En av regeringen tillsatt kommission, “Folkbildnings-
kommissionen” har fatt i uppdrag att inte endast utarbeta en ny nor-
malplan for undervisningen utan dven att inkomma med yttranden och
forslag rorande allméinbildande undervisning. Den férordning som f.n.
giller for denna skrevs 1897 och den nu gillande normalplanen for
folkskolans olika avdelningar hérror fran ar 1900.

2. Matematikundervisningens mal och innehall
A. Mal

Milet for folkskolans matematikundervisning &r inte speciellt uttalat i
skolférordningarna, men man kan helt enkelt anse att malséittningen ar
att bibringa eleverna de for det praktiska livet nddvindiga kunskap-
erna och férdigheterna i rédkning samt i friga om geometrin att for-
medla en beprévad och praktiskt anvidndbar kunskap om de viktigaste
objekten och sammanhangen i tva och tre dimensioner.

Aven om det rent formella intresset — syftet mé vara utveckling av
askadningsformégan eller 6vning i abstrakt ténkande — endast kommer
i andra hand, kan man séga att ldrare och ldrarinnor i allménhet har en
stark kénsla for matematikens krav pa klar forstaelse och for det orik-
tiga i att inhamra mekaniska tankemonster utan att ange skilen for
dem. For nédrvarande forefaller det som om allmént dterkommande
klagomaél snarare giller for mycket resonerande pa bekostnad av me-
kanisk sé@kerhet &@n brister i ldrarnas forsok att forklara.

Emellertid &r det helt naturligt fortfarande nodvindigt att rikta en
maning till lararna angdende det forsta kravet som skall stéllas rérande
matematikundervisning, namligen att den ska ge tankedvning och
verklig insikt — ett krav utan vilket det praktiska syftet med under-
visningen inte nds. Det saknas ej heller en sddan maning i normal-
planen for undervisningen. Men redan den lilla formella &dndring som
inleddes ar 1878 och noterades i den nuvarande planen av ar 1900,
tyder pa en utveckling till det béttre. ”Undervisningen har”, séger
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normalplanen av 1878, “icke sillan mindre asyftat att va barnens
formaga att behandla praktiska uppgifter, vilkas 16sning krivde klar
uppfattning och eftertanke, én att bibringa dem en for deras utveckling
foga batande mekanisk fardighet att efter given regel och uppstillning
utrdkna vissa tal.” Normalplanen av ar 1900 finner formen for denna
forebraelse oberittigad: ”Undervisningen skall i forsta rummet asyfta
att 6va barnens formaga att behandla praktiska uppgifter, vilkas 16s-
ning krdver klar uppfattning och eftertanke; och 6vningarna att bi-
bringa dem nodig raknefirdighet fa icke nedsjunka till en blott mekan-
iskt sysslande med utrikning av vissa tal efter given regel och upp-
stdllning.” Pa det hela taget kan man vil séga att dldre tiders uppfatt-
ning av matematikundervisning for barn och dérur hirledd dogmatisk
metod (”’sd och sé skall du sdga och skriva, for om man gor sa, sa blir
det ritt”) har forsvunnit fran vara skolor. I sin syftning 4r den genom-
forda matematikundervisningen intellektuell och for tankandet dr den
bildande. I vilken grad det lyckas att forverkliga denna syftning ir en
annan fraga, som ndrmast hor till avsnittet angaende undervisnings-
metoden, till vilken vi aterkommer.

B. Matematikundervisningens innehall

Normalplanens matematikkurs &4r nigot olika i enskilda skolformer.
Kvantitativt &r skillnaden oviktig, &tminstone bortsett fran de till antal-
et minskande enklaste formerna, men kvalitativt dr den inte obetydlig.
Forst skall hér den aritmetiska delen av ldrogéngen i rdkning tas upp.

I smaéskolan har man Overallt samma inldrningspensum: huvud-
rakning i talomradet 1-50 och skriftlig rikning i talomradet 1-100,
dock sa att endast ensiffrig multiplikator och divisor forekommer i
multiplikation respektive division.

I de bittre samt betrdffande utbredning viktigare formerna for den
egentliga folkskolan, d.v.s. dér den érliga undervisningstiden for varje
barn lagst dr den lagstadgade, omfattar ldaroplanen i rdkning de fyra
raknesitten, heltal, decimalbrak och allmidnna brak “med tillimpning
pa praktiska uppgifter av lattfattligt innehall”.
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I de skolformer som just ndmnts, dir man undervisar tre arskurser
eller alla fyra gemensamt, har man gjort den begridnsningen i ldro-
géngen att multiplikator och divisor vid rdkning med allmidnna brak
skall vara heltal. Den begrénsning av ldroplanens omféang som gors i
de enklare skolformerna innebdr friamst att rikning med allménna brak
tas med endast satillvida att deras beteckningar och betydelse tas upp
och deras anvindning pa division av heltal med rest behandlas, varvid
dessutom deras forvandling till decimalbrék lérs ut.

I folkskolans hogre avdelning tillkommer en mer fullstindig
behandling av allmédnna brék och fortsatt 6vning i att 16sa praktiska
problem, frimst pd omradena for rdnterdkning och proportioner, samt
slutligen numeriska ekvationer av forsta graden med Ovnings- och
tillimpningsuppgifter.

Liarogangen i fortsittningsskolans rdkning asyftar for nédrvarande
vidare indvning och komplettering av folkskolekursen med tilldmp-
ning péd “blandade praktiska uppgifter”.

Savil i folkskolans hogre avdelning som i fortséttningsskolan ingér
en liten kurs i bokforing 1 matematikundervisningen.

Geometrin som sarskilt ldrodmne vid sidan av rdkningen forekommer
endast i de ovan ndmnda bittre skolformerna. Lérogédngen &r anpassad
till folkskolans klass 3 och 4 (skolar 5 och 6) och formuleras i normal-
planen (1900): ”Uppritning, beskrivning och métning av linjer, vinklar
och parallellogrammer; beskrivning och mitning av sadana solida
figurer, som hava nimnda fyrsidingar till bas och mot grundytorna
vinkelrita sidor.” Betriaffande skolor, som tillhor de enklare skolfor-
merna, innehaller normalplanen en anvisning om att “geometriska
riakneuppgifter som dro av storre praktisk betydelse” kan behandlas i
samband med rikneundervisningen.

Som framgar av detta dr den egentliga folkskolans ldrogang i
geometri empirisk med praktiska mal.

I folkskolans hogre avdelning for man studierna vidare och dvar
geometriska konstruktioner, varvid kursen tar upp “geometriska satser
med bevis” med tilldgget att dessa satser framst skall vara av det
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slaget att de har praktisk betydelse. Dessutom finner man hir det
anmirkningsvirda kursmomentet “enklare 6vningar i filtmétning”.

Fortsittningsskolans geometrikurs dr ddaremot som i den egentliga
folkskolan helt och héllet empirisk. Hér tillkommer manghdrningar
och ellipser och dirutdver rymdgeometri med kroppar vars basytor ar
ménghoringar eller ellipser och vars sidoytor bildar rit vinkel med
grundplanet. Kursen omfattar dessutom sédana kroppar vars volym
utgor en tredjedel av de forut behandlade kropparna.

I ldaroplanen &r linearritningen inte anknuten till geometrin utan till
amnet teckning. Liksom geometrin tillhér den de tva senare ars-
kurserna i den egentliga folkskolan, men den forekommer &ven i
skolformer, for vilka ingen speciell geometrisk ldarogang &r forutsedd.

Ingenstans anses dock linearritningen nédvindig varje ar utan den
ges omvixlande med ett fortsatt frihandstecknande (konstnérlig teck-
ning). Uppgifterna omfattar teckning av enkla kroppar i anslutning
till geometriundervisningen” samt enklare foremaél. Dérvid tillkommer
i de bista skolformerna slojdade modeller, husgerdd och byggnader
med angivande av skala. Teckningen utfors, som det heter, efter for-
lagor eller verkliga objekt. I den hogre avdelningen é&r linearritningen
avsedd endast for gossar. Aven i fortsittningsskolorna, i vilkas liro-
plan teckningen kan gora ansprak pa ett ganska stort utrymme, kan
linearritning forekomma.

Antalet veckotimmar for matematiken i normalplanen for de skolor,
ddr man undervisar hela den lagstadgade tiden, &r

I smaskolan, klass 1: 6 eller 7 veckotimmar av totalt 23

Dito, klass 2: 6 veckotimmar av 23

I den egentliga folkskolan, klass 1 och 2: 5 veckotimmar av

totalt 28

Dito klass 3 och 4: 5 eller 6 veckotimmar av 28

Av de sistnimnda timmarna i klass 3 och 4 anslas endast 1 timme for
geometrin.

I den s k. hogre avdelningen har gossar 6 veckotimmar matematik,
flickor endast 4, da deras geometri &4r begridnsad. Slutligen, i fort-
sattningsskolan har matematiken tilldelats ungefir 4 eller 3 femton-
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delar av timantalet med lika fordelning pa rdkning och geometri.
Tiden for linearritning, dir sddan forekommer, dr inte inrdknad i ovan-
nidmnda siffror.

Av det sagda framgar att geometriundervisningen har stillts i
nirmaste sammanhang med ridkneundervisningen. Inom geometrin gor
man ingen indelning i planets och rummets geometri av sadan art att
de skulle fa ett ar vardera, utan varje ar behandlar man négra figurer i
planet och de kroppar som har dessa som basytor. I vilken utstrick-
ning en samverkan mellan matematik och de 6vriga @mnena dger rum,
dr ddaremot beroende av ldrarens bedomning och av den exempel-
samling han anvinder; nagon direkt anmodan att astadkomma ett
sadant sammanhang finns inte i den officiella ldroplanen. Ett undantag
utgor linearritningen; det faktum att denna tilldelats teckningen och
inte geometrin spelar uppenbarligen inte ndgon ndmnvird roll efter-
som det i regel dr samma ldrare som undervisar i bada &mnena.

Med hidnsyn till ldarogangen skall det slutligen framhallas att
normalplanens bestimmelser inte dr obligatoriska utan har endast syf-
tet att tjina som végledning vid utformandet av ldroplanen, som enligt
skolforordningen skall goras for varje skola av befintlig skolstyrelse.
Avvikelser fran normalplanen férekommer ofta men de &r sillan stora.

3. Undervisningsmetod
A. Rikning

Om man vill skaffa sig en riktig kunskap om den standpunkt som intas
i metodiskt avseende i de svenska folkskolornas rdkneundervisning,
maste man atminstone rorande vissa huvudaspekter ga tillbaka nagra
decennier i tiden och f6lja det utvecklingsarbete som &gt rum sedan
dess. Detta arbete — delvis gemensamt for folkskolan och den hogre
skolan — har varit fyllt av liv och erbjuder mycket av intresse. Det dr
uppenbart att den utveckling som skett hos oss dr forknippad med den
rorelse som utgatt fran Pestalozzi och helt visst kommer man ocksé att
mer eller mindre kunna pavisa ett direkt inflytande fran 1800-talets
tyska pedagogik (Diesterweg, Hentschel, 0.s.v.). Men pa det hela taget
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och fastén vi i allminhet har varit och &r beroende av de stora kultur-
landerna i pedagogiskt hidnseende, speciellt Tyskland, forefaller ban-
den till utlandet i detta fall ha varit relativt svaga. Ingen larobok, ej
heller ndgon exempelsamling bland dem som fatt en betydande an-
véindning i vara folkskolor eller seminarier, var savitt jag vet en dver-
sattning eller bearbetning av ett utlindskt verk och sillan finner man i
debatten mellan foretradare for olika riktningar en referens till utlan-
det. De som framtritt &r médn som tdnker med sitt eget huvud och som
drivs av sitt matematiska eller pedagogiska intresse.

Den svenska matematikundervisningens historia dr dnnu ej skriven
och ett yttrande om det som hor till detta rapportkapitel skulle kridva
ett storre utrymme 4n det som rapporten kan ge. Det skulle ocksa ta
mer omfattande studier i ansprak 4n dem som forfattaren har kunnat
bedriva. Endast alltfor ofullstindigt kan den historiska aspekten hér
beroras.

Vid den tid, d& den svenska folkskolan ar 1842 fick en lagstadgad
struktur, var det den Bell-Lancasterska vixelundervisningsmetoden
som i borjan blev den allenarddande metoden. Forst sedan denna
metod ca 20 ar senare helt dvergavs, frimst genom Torsten Ruden-
scholds verksamhet, kunde det speciella reformarbetet pd matematik-
undervisningens omrade med storre intresse vianda sig mot folkskolans
undervisningsuppgifter.

Den goda utvecklingen av detta arbete som mot slutet av 60-talet
och i borjan av 70-talet priaglades av den tidskrift for matematik och
fysik som utgavs av F.W. Hultman m fl. verkade befruktande dven pa
folkskolan. Likasa ut6vade den for undervisningen i matematik och
fysik vid hogre ldrosdten bestdillda kommissionen, som avgav sitt
yttrande 1871, ett viktigt inflytande dven pa folkskolans ldroboks-
litteratur. En senare, sarskilt for folkskolornas behov bestilld ldro-
bokskommission av dr 1887 inverkade visentligt normerande pa under-
visningen i folkskolan, liksom forstas dven de olika officiella normal-
planerna aren 1878, 1889 och 1900.

Det ar for 6vrigt i forsta hand ldroboksforfattarna som har givit de
viktigaste impulserna till det progressiva arbetet. Séarskilt genom
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larobokslitteraturen har man fétt insikter om utvecklingens inriktning
och sittet att undervisa. Larobdcker som rikneldran av Zweigbergk,
utgiven i 31 upplagor under dren 1839-1909, och rékneldran av
Nystrom, vars forsta upplaga kom ar 1853 och vars tjugonde upplaga
for narvarande finns i bokhandeln, har haft en omedelbar eller indirekt
betydelse for rdkneundervisningen och den matematiska folkbild-
ningen i Sverige.

Av 6vriga bland det for vara forhdllanden stora antalet larobdcker
bor en bok av Bergius, Siljestrom, Bdckman och Alfred Berg nimnas,
liksom nyare ldrobocker av Larsson—Lundahl.

Till de foga spridda men genom sin originalitet och sin betydelse
for den pedagogiska debatten ndmnvérda bockerna hor en ldarobok av
Otterstrom (1849 och 1880). Det viktigaste namnet i de fyra senaste
decenniernas arbete och debatt pa detta omrade dr K.P. Nordlund. 1 en
lang serie av ldarobdcker, exempelsamlingar, uppsatser och metodikar-
beten har Nordlund med en outtréttlig reformstrévan sirskilt behandlat
den grundlidggande ridkneundervisningen. Den stimulans som han har
givit virderades olika, men ett dr sédkert: att den &r lika beaktansvird
som originell.

I det foljande skall de viktigaste metodiska fragorna betriffande
rakneundervisningen tas upp i korthet. Dérvid skall ocksa en antydan
ges rorande den nyss ndmnda stimulansen.

Askddningsundervisning

Det behover vil knappt nimnas att man i den grundldggande rédkne-
undervisningen inte borjar med abstrakta tal utan anknyter talbegrep-
pet till olikartade konkreta foremél. Var édldsta metodiska handbok for
seminarieutbildningen (Oldberg 1843) ville bana vidg for Pestalozzis
grundregel roérande nddvindigheten av askidning. Kulramen® (“den
ryska rdknemaskinen”) &r i varje smaskola det stdndiga hjidlpmedlet i
smaskolan. Olika talillustrationer, tirningar, meterstock o.s.v. kan ock-
sa utnyttjas beroende av omstidndigheterna. Pa liknande sitt inleds var-
je nytt omréade, t.ex. liran om brakrikning, med dskadningsdvningar.
De vanliga exempelsamlingarna paminner ldraren om detta behov, om
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han nu inte skulle tinka pé det sjélv. I de dldre rikneldrorna kom upp-
gifter med obendmnda tal (sifferexempel) fore rdkning med bendmnda
tal (textexempel), men nu dr ordningsféljden alltid den motsatta.

Den fullstandiga inldrningen av metersystemet hor enligt normal-
planen till skoldren 3 och 4. Om sittet for inldrningen sédgs att det
maste ske “askadligt och om mojligt genom anvindning av adekvata
matt”. Man borde dock kunna séga att man i storre utstrickning och
vél dven tidigare dn vad som idag sker skulle stddja rdkneundervis-
ningen genom att ldta barnen Gva sig i métning och vigning.

Huvudrdkning och skriftlig rdkning

Numera dr det ocksa sjdlvklart att huvudrdkning med eller utan
askadningsmaterial kommer fore den skriftliga rikningen. Det borde
ses som tvivelaktigt, om den skriftliga rdkningen borjar lite for tidigt
till nackdel for talbegreppet och en mer intuitiv bekantskap med talen.
I den egentliga folkskolan &r i normalplanen huvudrikning inte angi-
ven som ett speciellt moment i lirogangen utan som ett metodiskt
inslag i hela undervisningen.

I vilken omfattning den utnyttjas pa det sittet beror av ldrarens
formaga; inte sillan torde det finnas anledning att séiga att den an-
véands sparsamt.

I allménhet blir barn av samma arskull sammanhallna, si att varje
arsklass bildar en rikneavdelning. Nir tva eller fler arsklasser under-
visas samtidigt, kan ldraren oftast inte dgna sig at alla elever. En del
av dem maste bedriva tyst rdkning”. De tysta dvningarna, som forstés
innebér skriftlig rdkning, har det goda med sig att eleverna pa egen
hand kan arbeta i lugn och ro. Men & andra sidan saknar barnen dérvid
den nodvindiga handledningen, vénjer sig vid att arbeta pa vinst och
forlust utan klar kunskap om varfor de skall gora si eller s, savida
inte deras arbete dr helt begrinsat till rent mekaniska dvningar, vilket
ofta dr nddvéndigt. I de bésta skolformerna férekommer tysta dvning-
ar inte i storre utstrdckning dn onskvért, men i vissa andra medfor en
overvikt av sddana Ovningar inte bara en alltfor stor brist pa omedel-
bar undervisning utan ocksé ett efterséttande av den muntliga rik-

32



ningen bakom den skriftliga till nackdel for elevernas matematiska
skolning.

Tilldmpningsovningar

Striden mot den gamla analogimetoden vid 16sning av s.k. regula-
detriuppgifter utkimpades egentligen redan pa 50- och 60-talen, dven
om nidmnda metod stannade kvar édnda in pa 80-talet. Den samman-
satta reguladetri som t.o.m. vid anvdndning av enhetsmetoden (slut-
riakningsmetoden) innefattar en hel del onatur kan lyckligtvis betraktas
som definitivt avskaffad. I stort sett finner man inte ldngre de gamla
kapitelrubrikerna reguladetri, rénterdkning, samhéllsrdkning, alliga-
tionsrdkning o.s.v., som alltfér ofta uppfattades om beteckningar for
olika sitt att rdkna. Redan ldarobokskommissionen av ar 1871 onskade
att de uppgifter som gavs under dessa rubriker blott skulle betecknas
och behandlas som “blandade exempel” och lirobokskommissionen
av ar 1887 ville ha dem infogade som exempel inom ramen for de fyra
raknesitten med heltal och brak, vilket i regel sker idag.

I samklang med detta stir dven det faktum att rikneldrorna frén
dldre tider, ddr regler gavs atfoljda av mer eller mindre vil utforda
anvisningar och av 6vningsexempel, vid vars 16sning reglerna skulle
anvindas, alltmer tagits ur bruk i skolorna och ersatts av exempel-
samlingar i vilka uppgifterna dr s& ordnade att de steg for steg utveck-
lar elevernas matematikkunskap och dirvid dven gor dem fortrogna
med rikneuppgifter i det praktiska livet. Ndar man ger regler i dessa
exempelsamlingar, sa dr de infogade som sammanfattningar av det
som maste inses genom en rad exempel. Ordningsf6ljden i tankarna &r
inte mer matematisk kunskap, tillimpad pa praktiska uppgifter, utan
matematisk kunskap i anslutning till och genom I6sning av praktiska
uppgifter. Salunda har den heuristiska metoden alltmer kommit till ett
genombrott.

Decimalbrak

Forst ar 1863 fick Sverige ett pad decimalsystemet baserat lagstadgat
mattsystem. Det varade till ar 1889, d& metersystemet slutgiltigt
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infordes. Det gamla, frimst pa duodecimal- och vigesimalindelning*
grundade systemet, som folk pa landsbygden inte utan grund omhul-
dade, hade ett omfattande sortférvandlingskapitel i rdkneldrorna och
krivde rikning med allminna brék, ddremot ej anvidndning av deci-
malbrak.

Forst med det decimala mattsystemet har vil decimalbrdken mer
allmént tagits upp i folkskolekurserna. De fanns redan tidigare i mer
fullstindiga ridkneldror och man hade debatterat frigan om deras
riktiga plats i larogangen. Da det ligger ndrmast till hands att betrakta
dem som ett specialfall av de allménna bréken, hade de behandlats
efter dessa, men da & andra sidan deras behandling vid rikning helt
och hallet 6verensstimmer med heltalsrikning, hade man borjat ge
dem en plats i direkt anslutning till heltalen. Redan mot slutet av 1850-
talet dr detta ganska vanligt och man finner forsok redan dé att undan-
roja aspekten pa brak som “decimaler” till formén for begreppet deci-
malbrak. Liarobokskommissionen av ar 1871 faststillde savil plats
som bendmning och normalplanen av ar 1878 ldter utan vidare deci-
malbraken komma fore de allménna bréaken.

Detta forfarande, att gora liran om decimalbrak till ”liran om
utvidgning av positionssystemet nedat” &r dock utan tvivel en mycket
abstrakt behandling av dessa tal och man kan inte forebygga det brak-
begrepp, som eleven f.6. redan tagit med sig vid division med heltal.
Den speciellt for folkskoleundervisningen arbetande lirobokskommis-
sionen av ar 1887 forordade ocksé att en allmén behandling av brak-
begreppet maste ga fore liran om decimalbréken i undervisningen.
Denna uppfattning kom dven till uttryck i normalplanen av ar 1889
och sedan dess praktiseras den i folkskolans undervisning: i lédro-
planen gér “betydelsen och beteckningen i fraga om allménna brak”
fore decimalbraken.

Sa langt forefaller man vara i stort sett enig. Men man kan ifraga-
sdtta, om inte en grundligare behandling av de allménna braken 4n den
i normalplanen angivna skulle erbjuda en klarare och sékrare inblick i
decimalbrakens natur och regelsystem. Det gar inte att finna ndgot
praktiskt behov som skulle tvinga fram ett tidigare inforande av deci-
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malbraken i undervisningen, eftersom decimalsystemets olika enheter
for mynt och vikter antingen kan behandlas var for sig eller reduceras
sa att man undviker brékrikningen, sa som det vanligtvis sker vid
rikneuppgifter i det dagliga livet.

Multiplikation och division med brdktal

Vad som erbjuder det storsta intresset ifrdga om brakrikning i metod-
iskt avseende dr den gamla stotestenen som innebidr svarighet eller
omgjlighet att Gverfora de frén rikning med heltal medférda multipli-
kations- och divisionsbegreppen, ndmligen i de fall da multiplikatorn
och divisorn utgor braktal.

Forfarandet att i smaskolan presentera allménna definitioner, t.ex.
’produkten bildas ur multiplikanden pa samma sétt som multiplikatorn
frén enheten” (Lirobokskommissionen av ar 1871) &r sjilvfallet till
ingen nytta. Aven om en sidan definition kan uppfattas av enstaka
elever, i likhet med divisionen, att den &r det riknesétt varigenom man
vid given produkt och kiinnedom om en faktor kan finna den andra
faktorn, sa visar den sig foga nyttig nér det giller att 16sa en bendmnd
uppgift. Man maste instimma i ldroboksforfattarens mening (Nystrom
1873) enligt vilken man far finna sig i att “formellt medge vad som
reellt foreligger, namligen att savél multiplikation som division med
brak dr en dubbel rikneoperation, som inte géirna later sig definiera
som en enkel”. Det metodiska tillvigagingssittet bestar vil ocksa i
regel i att utgd fran enkla bendmnda uppgifter och dirvid forst upp-
dela rikningen i tva delar, sa som den delar upp sig vid ett naturligt
resonemang, direfter framstélla multiplikationen eller divisionen med
braktalet sjdlvt som ett overenskommet (och med litt uppvisade ana-
logier motiverat) sitt att teckna det sokta svaret och slutligen ur det i
forvdg insedda resultatet finna reglerna for utférandet av den tecknade
rdkningen.

Den omnidmnda stotestenen ir i varje fall &nnu férhanden. Barnet
blev kanske utan att marka det fort forbi hindret, men forr eller senare
star det ater i vdgen: de begrepp som forst forknippats med multi-
plikation och division, kan inte uppritthallas vid multiplikation och
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division med brak; barnet maste anvinda tecknet for mangfaldigande,
fastidn det egentligen ror sig om en delning, och det méste anvinda
delningstecknet, fastdn sakfoérhallandet anger att det sokta vérdet &r
storre @n det bekanta. Da barnet inte har nagon mgjlighet att samlat
bibehélla definitioner och forestdllningar som omfattar bada opera-
tionerna, blir den oundvikliga f6ljden forvirring och osékerhet. Hér
star man uppenbarligen infor svarigheter av beténklig art, som vél inte
kan undanrdjas utan en vittgdende metodisk omlidggning av den ele-
mentdra aritmetiken, varvid de kategorier som vetenskapen reducerat
till ett minimantal helt eller delvis maste dverges.

Det har inte saknats forsok i den riktningen. Nordlunds férsok, om
vilket mer f6ljer nedan, gar ut pa att 6vervinna ndmnda svarigheter
och méanga andra genom ett radikalt bortsopande av principen for de
fyra rdknesétten. Andra har forsokt att nd malet genom atgérder som
ingriper i mindre grad. Ur de senaste &rens debatt ma en utliggning av
G. Hellsten antydas.

De tva skilda tankegédngar som man moter i bendmnda exempel pa
division med heltal och som ofta betecknas med det foga ldmpliga
uttrycken “delningsdivision” och “innehallsdivision” maste enligt
Hellsten hallas isdr. Samtidigt méaste man avskilja de fall fran den
egentliga innehéllsdivisionen da divisorn dr storre dn dividenden; i
dessa fall &r forestéillningen om innehall onaturlig. Med andra ord bor
man skilja mellan “innehéllsberikning” (a:b; a>b) och "forhil-
landeberikning” (a:b; a<b). Om divisorn ir ett brdk, kan man i
bada dessa fall 6verfora rikningen i rikning med heltal genom att géra
likndmnigt. ”Delningsdivision” med heltal kallas “delberdkning” och
tecknas enligt formeln %-a, varvid man maste ligga miérke till att

raknetecknet inte dr x. Detta tecken forbehélles multiplikation i
egentlig mening och delberdkning ansluter sig som erséttning for “mul-
tiplikation med brak” till “brakdelsberdkningen %-a . Det for bar-

net helt obegripliga riknesittet “delningsdivision med brak” forsvin-
ner i det att uppgifter av form «' fors Gver till multiplikation med
n

m
heltal (nx a) och uppgifter av form ¢*7, 1dses genom uppdelning
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enligt det vanliga resonemanget, varvid de overfors till rikning med
heltal eller (sammanfort till en rikning) till brakdelsberdkning
(%-a). Sammanrikning, frandragning, mangfaldigande, brakdelsberik-

ning (delberidkning), innehéllsberdkning och forhéallandeberikning blir
salunda de nodvindiga kategorierna och man erhaller uttrycks- och
raknesitt som stimmer med de tankegéngar som &r naturliga for bar-
net vid 16sning av folkskolans rdkneuppgifter.

Tyvérr har man i vara folkskolor ringa tid till att mer ingdende tala
om brékrikningens betydelse. Man sysselsitter sig dvervigande med
decimalbraken, vid vilka den yttre likheten med heltalsrakning littare
doljer deras olikartade betydelse, uppenbarligen en fordel av mycket
tvivelaktigt virde. En mer fullstindig ldrogang kring allménna brak
ingar, som redan némnts, enligt normalplanen endast i de bista skol-
formerna. I dvrigt forsoker man sa langt som mojligt att ta hjélp av
heltalen, om vilket man endast kan sédga gott.

Nordlunds metod

En strivan efter ett heuristiskt tillvigagangssitt dr omisskinnlig for all
utveckling alltsedan atminstone 60-talet. I praktiken forkunnades den
heuristiska grundsatsen redan under forsta delen av 1800-talet av den
utmirkte matematikliararen Kjelldahl och dess innehall formulerades
klart av Hultman. 1 savil folkskolan som den hogre skolan har antalet
larare blivit allt storre som i mer eller mindre genomférd form har
anvint grundsatsen, d.v.s. forsokt leda sina elever till att inte endast
klart inse de matematiska lagarna utan finna dem pa egen hand. Mest
kind bland dessa ldrare och den mest betydande, nér det giller fragan
om den grundliggande undervisningen, dr den nyss ndmnde ldraren
och ldroboksforfattaren Nordlund.

Med sina ansprak pa en helt genomford heuristisk ldrogéng for-
binder Nordlund en idealistisk uppfattning om skolmatematikens be-
tydelse. Dess uppgift skall inte i forsta hand vara att tjina den prak-
tiska nyttan utan verka intellektuellt fostrande. Inte kdnnedom om
allehanda sitt att rdkna och tankebesparande metoder skall vara dess
huvudmaél utan den omedelbara bekantskapen med talen. Rékneupp-
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gifter skall behandlas syntetiskt, skall 16sas sé att eleven vid varje steg
bibehéller en klar &skadning av de forekommande storheterna och
varje uppgift skall 16sas med en tankegéng som motsvarar den indivi-
duella naturen.

I sin kritik av den vanliga skolmatematiken vénder sig Nordlund
som sagt mot sjdlva principen rorande de fyra rdknesitten. Denna
forkastas av framst tva skil: 1) den later sig inte overféras pa brak-
riakningen med of6rdndrade begrepp; 2) den for med sig en forkastlig
terminologi som barn har svért att begripa. Som grund for talldran och
dess tillimpning ldgger Nordlund inte en operationsprincip utan en
askadningsprincip, ”jaimforelseprincipen”: en storhet jaimfors med en
annan och dirigenom erhaller man samband av skilda slag mellan
dem. Inom lédran for heltalen later han jamforelsen (rdkningen) rora sig
kring de enkla kategorierna, “helheten”, ”varje del” och “antalet delar”,
men mest generellt och samtidigt starkast framtrader de tva begreppen
’skillnad” och ”forhallande”.

Begreppet forhdllande, som forvisso ar ett grundbegrepp i mate-
matiken, vill Nordlund gora till det centrala begreppet dven i smaskol-
ans matematikundervisning och dérvid anvinda det inte endast som ett
uttryck for resultatet av en jimforelse utan som det metodiska huvud-
medlet vid I6sning av uppgifter. Betridffande den praktiska nyttan av
Nordlunds metod finns en viktig, men pa samma gang besvirlig punkt.
Bréakrikningen behandlas huvudsakligen under aspekten av jamforelse
mellan tva storheter, ”den framforliggande” och “den efterfoljande”
och det forhallande som de har till varandra. Vid tillampning pa prak-
tiska riakneuppgifter gar forfarandet i allménhet ut pé att uttrycka for-
héllandet mellan storheterna med enklast mojliga tal (“proportions-
tal”).’

Léngsamt framskridande dskadnings- och huvudridkningsévningar
enligt en omsorgsfullt utarbetad larogang utgor den tidigaste undervis-
ningen, vars huvudmal inte &r att introducera barnen sa snabbt som
mojligt i det dekadiska talsystemet, ej heller att lira dem det meka-
niska forfarandet vid addition, subtraktion o.s.v. utan att gora dem
omedelbart fortrogna med talen och deras dmsesidiga sammanhang
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enligt forestillningen om helheten och dess delar. Den skriftliga
rikningen spelar en underordnad roll.

Det schematiska forfarandet vid den s.k. reguladetrirdkningen, i
dess gamla eller nyare form, gar naturligtvis mot de krav som Nord-
lund stéller pa elevens matematiska tinkande och vad betriffar ekva-
tionen, sa blir den helt forvisad till de hogre skolstadierna. Metoden
for ekvationer &r i mangt och mycket motsatsen till Nordlunds metod;
den tillater en analytisk behandling av uppgiften, ett tinkande steg for
steg, och ekvationens l0sning ir ett rent mekaniskt forfarande, vid
vilket sammanhanget mellan rikneoperationerna och uppgiftens sak-
innehall gér forlorat. Nordlunds "metod” &r i forsta hand ett avvisande
av denna metod; forst nér ett intuitivt dvervédgande inte ricker till, dr
ett speciellt metodiskt forfarande berittigat.

Rékning med decimalbrak enligt grunderna for rakning med heltal
kommer forst pa ett sent stadium och har i stort sett foga utrymme.
Betriffande de decimala matt- och myntsorterna finner Nordlund det
naturligare att rdkna med de sma enheterna dn med brakdelar av de
storre. I allménhet undviker han sé linge som mojligt varje rikning
med brak, t.ex. ddrigenom att han vid sddan ridkning, da en delning
och ett méngfaldigande maste ske, genomfor tankegingen sa att del-
ningen kommer sist.

Till Nordlunds arbete hor slutligen ett forsok att reformera den
matematiska terminologin och de brukliga uttrycken vid mattbestim-
ning av storheter, ett férsok som hir inte skall tas upp.

Forst i framtiden kommer det att kunna avgdras vad som ir av be-
standigt védrde i Nordlunds fornyelser och vad man maste betrakta som
ensidighet eller 6verdrift. Hans ldrobocker och den fullstindigt gen-
omfdrda anvindningen av hans metod torde idag forekomma endast i
ett ringa antal skolor, i varje fall endast i ett ringa antal folkskolor.
Detta skall dock inte utsidga sa mycket som att han inte skulle ha utfort
ett verk av bestdende betydelse och utdvat ett i hog grad vilgorande
inflytande pa matematikundervisningen i Sverige.
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Algebraisk metod

Redan tidigt har forsok gjorts (bl.a. Otterstrom 1849, 1880) att basera
den elementira rikneundervisningen pa det algebraiska betraktelse-
sdttet och pa anvindning av ekvationen som allmén metod for 16sning
av tillimpningsuppgifter. Aven i detta fall var skilet for reformen en
onskan att undga de svérigheter som uppkommer genom begreppen
multiplikation och division vid overging fran hela till brutna tal och
att ersitta de skilda forfaringssatten vid 16sning av olika slags tillamp-
ningsuppgifter med ett sitt som passar dverallt.

Forsoket att sld in pa denna vig maste betraktas som lockande nog.
Men erfarenheten torde fullstindigt ha visat att det algebraiska betrak-
telsesittet inte &r tillgdngligt for barnen under de forsta skolaren och
att missbruket av ekvationer eller med andra ord deras fortidiga och
onddiga anviandning utgor en fara for formagan till en naturlig tanke-
géng vid 16sning av enkla praktiska problem.

Folkskolans normalplan har heller inte tagit upp ekvationen i den
egentliga folkskolans ldarogang. Forst i folkskolans hogre avdelning vi-
sar den sig, som forut ndmnts, i ldroplanen. Med hénsyn till det forhél-
landet att denna avdelning av folkskolan vanligen dr begréinsad till en
enda arskurs (skolér 7) dr det tvivelaktigt om den 6verhuvud &r pa sin
plats dar.

Terminologi

Man kan inte annat dn se den hitférda latinska terminologin som ett
hinder for framgidng med matematik som skolimne. Den ger barnet
intryck av att den annars naturliga sysselsittningen med tal &r nagot
besynnerligt och fraimmande. Nir dértill kommer att en och samma
fackterm ibland maéste tydas olika vid olika tillféllen, s& vixer svérig-
heten att forknippa utléindska ord med klara inneborder. Onskan att si
lange som mojligt uppskjuta inforandet av facktermer, att begrinsa
deras antal sa mycket som mdjligt och att ersitta de frimmande orden
med svenska i mojligaste man, att dérvid finna korrekta uttryck for de
matematiska utsagorna utan att hamna i ett skolsprak skilt fran vanligt
sprakbruk, har lett till bemddanden som engagerat manga ldrare och
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laroboksforfattare. Pa detta omrade aterstar d&nnu mycket arbete att
utfora.

B. Geometri

Folkskolans geometriska ldrostoff, s som det anges i nu gillande
laroplan, betecknades tidigare i denna text som en i huvudsak empirisk
ldrogang med praktiskt mdl: ’Ritning, beskrivning och métning”.

Det har inte saknats stravanden eller atminstone 6nskemal att redan
i folkskolan ta upp bevisande geometri, men i stort sett tycks man
redan i borjan ha varit enig om att ldrogangen skulle ha den karaktéir
som ndmnts. Detta kan man sitta i forbindelse med det faktum att
geometriundervisningen vid vara hogre ldroanstalter i regel borjade
med en propedeutisk kurs: geometrisk dskddningsldra, fastin geo-
metrin vid tidpunkten for folkskolans organisation alltjimt, liksom
annu mycket senare, helt och hallet behirskades av Euklides. Redan
tidigt tycks man ha kommit till ett erkdnnande av att den geometriska
askadningsldran hade sin betydelse i folkskolan inte bara som en intro-
duktion till ett hogre studium utan dgde ett sjdlvstindigt berittigande.
Och i samma mén som den metodiska behandlingen forbéttrades, fann
man att den inte behovde vara nagot osammanhingande och halvbe-
gripligt utan tillit en sammanhallen helhet av betydande savél formellt
som reellt bildningsvirde.

Den forut ndmnda Ldrobokskommissionen av dr 1887 har utovat
ett nyttigt inflytande pé det metodiska uppldgget av ldrogéngen i tre
avseenden. Den har framhévt vanskligheten i det som ofta skedde i
dldre larobocker: att dven inleda folkskolans ldrogdng med en frista-
ende s k. askadningsldra, fastdn hela ldrodamnet genomgéende borde ha
karaktdren av &skadningsldra. Den har vidare uttalat sig emot ldro-
géngens uppdelning i en planimetrisk del och en rymdgeometrisk och
den har vidhallit att de geometriska kropparna skall behandlas omed-
elbart efter de ytor med vilka de hidnger samman, en regel som sedan
dess upptagits av normalplanerna. Man kan ju dven ge denna regel en
omvind ordalydelse, men dess huvudsakliga betydelse, att planimetri
och rymdgeometri skall héllas samman, maste man bedéma som en
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god grundsats. Slutligen har ndmnda kommission kraftigt betonat att
det geometriska studiet maste foljas av riknedvningar och den har
yrkat pa en sadan ldrogang att mitning och berdkning av ytor och
kroppar infors redan tidigt i undervisningen.

Uttrycket “geometrisk askadningsldra” uppfattar man atminstone
idag inte som beteckning for ett endast passivt betraktande av de
geometriska objekten, utan som ett timligen mangsidigt arbete med
kunskapsinnehéllet. Att ldrare och ldrarinnor i detta avseende funnit
det ritta greppet i fackdmnet kan man vil inte pasta. Visserligen an-
vinder man “dskadningsmedel” enligt normalplanens foreskrift, man
ritar, beskriver och miter, men ingalunda med den bredd och sjilv-
standighet hos eleven som vore Onskvirda. Forhallandevis séllan
finner man samtidigt med linjal och stdlméttband dven saxen, trans-
portdren och véagen i geometriundervisningen, dnnu mindre ofta méit-
kedja och korstavla. Med andra ord, man har &nnu inte kommit till det
“matematiskt laboratoriearbete” som borde prigla undervisningen. Att
en sadan ldirometod &r riktig dr dock inte frimmande for ldrarna och
manga ganger dr det mer brist pa foretagsamhetslust och pa fortroende
for den egna formagan i férening med brist pé erforderliga hjdlpmedel
an en bojelse for det teoretiska och abstrakta som star i vigen.

En bundsférvant har geometrin i linearritningen, ddr denna fore-
kommer. Normalplanens angivelser for anslutning av det senare &mnet
till det forra gar i rétt riktning och man fragar sig om inte linearrit-
ningen i folkskolan helt och héllet skall fogas som en bestdndsdel till
geometriundervisningen.

Ett annat, i de svenska folkskolorna tdmligen allmédnt férekom-
mande fackdmne med sérskild betydelse for geometrin, dr hantverk
(slojd), speciellt trislojd. Redan det sitt pa vilket den handarbetande
undersoker, om en kant &r rak, en yta plan eller en vinkel rét, ger ur
geometrisk synvinkel nyttiga lirdomar och nér en gosse har lirt sig
gora en arbetsritning med given skala, sd har han ddrigenom &askad-
liggjort bl.a. att den geometriundervisning han fatt i skolan inte varit
gagnlos.
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Geometriskt arbete i det fria omndmns i normalplanen forst da det
giller den hogre avdelningen av folkskolan. Men det &r uppenbart att
exempelvis mitning av skolgarden, markering av en rit linje ute pa
filtet, utstakning av en ar [=100 m?] eller en med enklaste medel
utford nivellering av en hojd dr géromél som man inte bor uppskjuta
dnda till det sista skolstadiet. Ju forr de kan forekomma, desto béttre.
Sadana goromaél ger eleven inte endast en vilgorande kénsla for geo-
metrikunskapernas praktiska anvéndbarhet utan bidrar ocksa till att
klargora elevernas teoretiska forstielse.

Angéende undervisningens teoretiska sida, sa visar det sig redan i
askadningsundervisningen att man forsoker astadkomma den kemiska
forening av askadning och logiskt tinkande som triffande betecknats
som den geometriska kunskapens vésen. Hur langt man skall g i
teoretiskt hdnseende maste bero av barnens behov och formaga; hur
intresserat barnen deltar blir dérvid den sikraste indikatorn. Det &r
klart att undervisningen redan pé detta stadium blir resonerande. Ett
oavbrutet logiskt sammanhang &r inte mojligt, men innehallet kan
ordnas sd att varje ny erfarenhet eller insikt forvirvas pé basis av det
som inhdmtats tidigare. Det kravet kan stéllas att ingenting formedlas
och att ingenting stir utan sammanhang med det 6vriga, som man inte
kan ge skdl for, med erfarenhetsskil eller genom eftertanke eller
genom badadera, varvid den principen knappast kan hédvdas pa detta
stadium att inget bevis vore bittre dn ett ofullstindigt. Att forena de
logiska kraven med psykologiska hinsyn och praktiskt intresse eller
“att ge Pestalozzi vad som tillhor Pestalozzi men dven Euklides vad
som tillhor Euklides” (Siljestrom 1867) var och ér fortfarande under-
visningens huvudproblem, som endast kan 16sas tillndrmelsevis.

Forvirvade framsteg, savil betrdffande det man skall forsta med
”dskadning” som rorande en forening av dskadningsmomentet med det
logiska momentet kommer i dagen vid en jamforelse mellan de éldre,
for sin tid fortjdnstfulla lirobockerna i geometri som begagnades i
vara folkskolor (lirobdcker av Bergius, Siljestrom, Bickman, Seger-
stedt m fl.) och ldrobdckerna fran de senaste aren. En rask Gverblick
av innehallet i ndgon av de senare ldarobdckerna dr vil bist lampad for

43



att visa bade omfanget och det sitt att undervisa som man har som maél
idag. For detta dandamél kan man ha skl for att vélja en av Fridtjuv
Berg och Hjalmar Berg utgiven “Lirobok i geometri for folkskolan”.

Boken ir indelad i fyra kurser. Den forsta, som behandlar “kroppar
med plana ytor och réta vinklar” borjar med att klargéra begreppen
kropp, yta, linje och punkt, varvid man naturligtvis utgar fran konkreta
foremal. Sedan kommer linjen till behandling, dess egenskaper under-
sOks och vigledning ges att ldgga ut rita linjer pd marken genom ett
strickt snore och utstakning. Direfter foljer vinkelbegreppet, som in-
troduceras i anslutning till visarens rorelse pa en urtavla. Man betonar
sarskilt den rita vinkeln och man &var sig att konstruera rita vinklar
pa papperet med vinkellinjal och pd marken med korstavlan. Redan
hér gar man in pa gradindelningen av en cirkels omkrets och dérmed
kommer gradskivan (transportoren) till anvéindning. Man ldr sig sla
cirklar med given radie pa papperet och pad marken och att konstruera
en vinkel av samma storlek som en given och dirvid prova konstruk-
tionens riktighet med gradskivan. Den rita vinkeln forstirker forestill-
ningen om parallella linjer: linjer som &r vinkelridta mot en och samma
linje, och i anslutning dértill 6var man de vanliga sitten att med
vinkelhake och linjal dra parallella linjer.

Direfter kommer man till begreppet plan, som man studerar med
en ritvinklig pelare och man fastslar planets visentliga egenskaper
med hjilp av linjal. Vidare betraktas ytors form, rektangeln och fyr-
horningen, vars egenskaper man sdker upp och som man lér sig rita
och mita. Sedan berdkningen av rektangelns yta dr genomford, kan
raknedvningarna, som ges nistan i borjan av ldrogangen, bli flera och
mer innehéllsrika. Den rdtvinkliga pelaren blir sedan foremal for
ndrmare studier: man gor en sadan av papp, man miter och berdknar
kanterna och sidoytorna i den framstéllda kroppen och man lir sig
slutligen dven beridkna dess volym.

Den andra kursen, “Kroppar med plana ytor och sneda vinklar”,
utgar fran den tresidiga pelare som uppvisar en triangelyta. Nu kom-
mer alltsé studiet av triangeln, vars egenskaper man uppsoker genom
att rita, klippa ut med sax, vika samman o.s.v. S tilldignar man sig
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larosatserna om vinkelsumman, vinklarna i den likbenta triangeln och
kongruens hos trianglar, vars motsvarande sidor &r lika langa. I an-
slutning till detta foljer berdkning av ytan hos parallellogrammer och
trianglar. Efterfoljande avsnitt behandlar de regelbundna manghor-
ningarna samt rédta prismor och pyramider. Volymen hos pyramider
erfar man naturligtvis genom experiment.

Den tredje kursen, “runda kroppar”, behandlar i férsta hand cirkel-
linjen. Genom métningar erhaller man forhallandet mellan omkretsen
och diametern, dérefter cirkelytan genom resonerande jimforelse med
det som man forut lért sig om ytan hos inskrivna ménghorningar.

Filtet for konstruktions- och riakneuppgifter dr nu ansenligt vidgat.
Man fér ocksa ldra sig ett och annat om ellipsen. Slutligen kommer
man till cylindern, konen och klotet. S& mycket som mdjligt léar sig
eleven att med hjidlp av forsok och resonemang mita och berdkna
dessa kroppars volymer. I stort sett forsoker boken undvika isolerade
och rent mekaniska foreskrifter.

De nyss namnda tre kurserna, atfoljda av en samling blandade
rakneuppgifter, innehéller enligt normalplanen ldrogangen for den
egentliga folkskolan och fortsdttningsskolan. Den Ovriga delen av
boken, den fjarde kursen, dr en teoretisk ldrogang for skolans hogre
avdelning innehéllande ldrosatser med bevis. Den omfattar det visent-
liga av innehéllet i Euklides tre forsta bocker jamte nagra satser om
likformiga ytor. Till de senare satserna ansluts négra praktiska till-
lampningar, bl.a. den elementéira grunden for lantmiteri (kartering).
Liroboken avslutas med en kort redogorelse over grafisk framstdll-
ning, illustrerad med nagra enkla exempel. I detta sammanhang kan
ndmnas att en for folkskolan avsedd ldrogang i grafisk framstéllning
nyligen utgivits av samma forfattare.

Utover vad som just sagts om geometriundervisningen kan pa nytt
paminnas om att den ovan berorda svaga stéllningen for detta &mne
eller dess fullstidndiga franvaro blir bekréftad i de mindre goda skol-
formerna.

45



4. Reformverksamhet
A. Organisationen

Det finns utsikter att folkskolan i en inte alltfor avldgsen framtid
kommer att bilda bottenskola till den hogre undervisningen, d&ven om
denna fraga inte kan anses vara aktuell just nu. Bland de organisa-
toriska fragor som for nidrvarande star pa4 dagordningen torde vil den
viktigaste vara fortsittningsskolan, dess fordndring fran en fortsitt-
ningsanstalt i den allménbildande folkskolan till en Yrkesfortsitt-
ningsskola”. Dédrigenom avser man inte att denna skulle bli en yrkes-
utbildning i egentlig mening men vil att den i den man som omstén-
digheterna tillater skulle differentiera sig efter olika yrken eller
yrkesgrupper och soka den koncentrerande medelpunkten i elevernas
yrkesarbete. Fragan giller alltsd samma utbildning som redan visent-
ligen genomforts i atskilliga av de storre kulturldnderna.

For matematikundervisningen i fortséttningsskolan kommer en
sadan fordndring uppenbarligen att ha till foljd att denna undervisning
med anvidndning och utvidgning av det som redan lirts i folkskolan
framst riktar sin uppmérksamhet pd de ekonomiska och tekniska
forhallandena i det aktuella yrket eller yrkesomradet. Diarvid kommer
behovet av en sédkrare grundval @n den som nu forefinns i folkskolan
att framtrdda, savida inte matematikundervisningens intressen i sist-
ndmnda skola samtidigt iakttas béttre. Forhoppningsvis kommer mate-
matiken vid véra folkskolor att n& en nagot starkare stillning &n idag,
dels genom en allminnare utvidgning av lédrotiden till sju skolér pa sé
vis att schematiden for matematik utokas nagot och pa ett mer énda-
maélsenligt sétt fordelas mellan tyst arbete och omedelbar undervisning,
dels slutligen genom en fortsatt forbéttring av lidrarutbildningen.

B. Metoder

Betriffande den metodiska utvecklingen har redan ovanstaende fram-
stillning visat utvecklingslinjerna.

Den elementdra ridkneundervisningen har under de decennier som
forflutit sedan tidpunkten for offentliggdrandet av den forsta folk-
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skoleforordningen varit foremal for ett livligt arbete, varvid impulser
av diametralt motsatta synpunkter givits.

A ena sidan har det ideella kravet pa utbildningen av elevernas fria
oférmedlade matematiska tdnkande stéllts oberoende av en metod
eller minnesregel; & andra sidan finns det praktiska behovet av grup-
pering och dversikt, av fasta hallpunkter for minnet och av ekonomi i
tankandet, ett behov som varit och &r kénsligt sdrskilt vid massunder-
visning i skolorna.

Mellan dessa motstridiga centrala intressen befinner sig alltjamt
fragan rorande metoden for rékneundervisning i var folkskola och
mycket arbete behovs dnnu, innan klarhet kan vinnas. For framgéang i
detta arbete behovs inte bara skolmannens erfarenhet utan dven den
vetenskapligt bildade matematikerns omdome. Sannolikt kommer det
att visa sig att barnundervisning mer &n hittills maste avsta fran den
vetenskapliga och vedertagna indelningen och terminologin. Forvisso
skall varje atgérd, som underlittar barnets forvirvande av en askadlig
och klar uppfattning, frimja inte endast det praktiska syftet, som &r
folkskoleundervisningens narmaste mal, utan dven ge stod at ett fort-
satt mer vetenskapligt matematiskt studium.

Betriffande geometrin knyts intresset foretrddesvis till den prak-
tiska sidan av undervisningen. Det giller — och varje reformarbete
syftar dit — att alltmer forvandla sméskolan “fran en skola for inplug-
gande av givna uppgifter till en fostrande skola”. Dérvid visade sig hér
liksom annorstddes under den senaste tiden nddvindigheten att som
mal ha en sadan skolundervisning som frimjar 6vning av elevernas
viljeliv och handlingsformaga och leder dem till sjédlvstindig aktivitet.
Man vill ha mer aktivitet och produktivitet fran elevernas sida, man
vill att eleven sd langt som mdjligt tillkimpar sig sin kunskap i och
genom arbete mot nagot praktiskt mél, som intresserar honom. Detta
ar en utvidgning och utveckling av Frobels tankar.

Allt eftersom sadana tankar och bemddanden vinner insteg kom-
mer den empirisk-praktiska ldarogangen i folkskolans geometri att fa
gynnsammare forutsittningar. Den kommer da att vid sidan av natur-
kunskapens dmnen, teckningen, sldjden o.s.v. inordna sig som en
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naturlig del av den verksamhet som skolan forsoker leda in barnet i for
att utveckla dess fiardigheter allsidigt. Kanske kommer man dé att
tidigare dn nu forsoka utveckla barnets geometriska forestillningar
och betriffande utvidgningen uppét av “askiadningsundervisningen”
kommer vil overgangen till ett sammanhidngande teoretiskt studium
snarare att skjutas fram an tillbaka. Om sélunda den allménna peda-
gogiska utvecklingen av folkskolans geometri som askadningsdmne”
tycks vara gynnsam, sa finns kanske & andra sidan en nérliggande fara
att den teoretiska sidan, dmnets logiskt fostrande betydelse, kan bli
otillriackligt beaktad.

5. De hogre folkskolorna ¢

De hogre folkskolorna ér till antalet forvisso endast en relativt obetyd-
lig grupp av skolor, men deras stillning i skolsystemet liksom deras
uppgift och deras i allmédnhet goda beskaffenhet ger dem en utom-
ordentlig betydelse. Hir kan de dock endast bli foremal for ett kort
omndmnande.

Skolornas antal var ar 1909 endast 31, antalet elever nistan 1.000,
gossar och flickor i néstan lika antal, Larogéngen dr i de flesta fall
tvaarig. Lararna &r dels vilmeriterade folkskolldrare, dels akademiskt
utbildade lérare.

I fraga om ldroplan dr de hogre folkskolorna oberoende av varje
normerande foreskrift och de dr dn mindre bundna av provbestim-
melser dn folkskolorna. Varje skola kan dirfor driva undervisningen
sa langt som organisationen och elevernas begavning och krafter
tillater. Deras elever utgor ofta ett gott urval bland dem som har
genomgitt folkskolorna i omgivningen och eftersom antalet elever i
en arsklass i regel inte dr stort, kan man i gorligaste man beakta de
individuella olikheterna.

Matematikundervisningen vid de hogre folkskolorna utformas
tamligen olika vid skilda skolor, savil betriaffande de utnyttjade léro-
bdckerna som undervisningens metodiska uppligg.

I stort sett kan man siga att undervisningsuppdraget dr detsamma
som i realskolan och i den kommunala mellanskolan, dven om omfatt-
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ningen dr mindre i de hogre folkskolorna; ofta motsvarar den vésent-
ligen ldrogangen i realskolans klass 4 och 5. De metodiska aspekterna
pa undervisningen och de ldrobocker som anvinds dr i allménhet
desamma i de tre nimnda slagen av skolor. Ddrfér kan man betraf-
fande matematiken i de hogre folkskolorna hinvisa till den rapport
som E. Hallgren och E. Goransson ldmnat om matematiken i de
svenska realskolorna. Vid sidan av den omnidmnda skillnaden rérande
larostoffets omfattning kan man kanske pétala den olikheten att under-
visningen i de hogre folkskolorna mer avser behov i det praktiska livet
dn undervisningen i realskolorna.

Antalet hogre folkskolor har vuxit snabbt under de senaste &ren.
Av allt att doma kommer dock de hogre folkskolorna i stor utstrack-
ning att 6verga i den nyare skolformen “Kommunal mellanskola”,
d.v.s. de kommer att med en fyrarig larogang, byggd pa en sexarig
folkskolekurs, fora fram sina elever till realskolans examensmal. En
hogre folkskola med 4 arsklasser, som foljer mellanskolans undervis-
ningsplan, kan ndmligen till f6ljd av nyss tillatna bestimmelser 6verga
i en examensberittigad mellanskola, en utvecklingsmgjlighet som
ménga av skolorna redan &r i begrepp att utnyttja.

I1. Seminarier

1. Organisation

For att bli anstélld som ldrare eller ldrarinna vid en folkskola krivs att
ha varit elev vid ett folkskoleseminarium och dér ha godkints i proven.
For att fa tjinst som ldrarinna (ldrare) vid en smaskola eller som
bitridande ldrare i den egentliga folkskolan riacker dock dven en utbild-
ning i mindre omfattning, ndmligen den som man erhaller vid ett smd-
skoleseminarium.

A. Folkskoleseminarier
De statliga folkskoleseminarierna &r for nirvarande 15 till antalet, var-
av 9 utbildar ldrare och 6 ldrarinnor. Vid sidan av de statliga seminari-

erna finns det 2 privata ldrarinneseminarier med rdtt att anordna
examensprov.

49



Alla svenska seminarier dr externat. Lidrogangen i de statliga
seminarierna ir 4-drig.

Som antagningskrav &r bl.a. faststillt att den som soker in, skall
vara 16-26 ar gammal och ha klarat av antagningsproven tillfreds-
stdllande. For antagning till den forsta (ldgsta) klassen &r dessa én sé
linge ganska hovsamma, i stort sett motsvarande inldrningsmalen i en
god folkskola. Da emellertid antalet sokande i regel dr mycket storre
dn antalet som kan antagas, dr dock ett bra urval mojligt.

I de stader som har seminarier finns i regel privata preparandkurs-
institut, som forbereder for antagningsproven. Det intréffar allt oftare
att de elever som tagit realskolexamen efterstrdvar antagning vid
seminarierna. Till de kvinnliga seminarierna kommer sérskilt ett stort
antal vil forberedda studerande (de har klarat av en kurs vid ett sma-
skoleseminarium eller en hogre flickskola).

Alla som soker antagning och inte har studentexamen maste
genomga ett antagningsprov. Studenter ddremot &dger ritt att utan
provning tas in i hogsta (fjarde) klassen och kan dérefter befrias fran
enskilda undervisningsdmnen. Vid tvd seminarier &ér en speciell ettarig
larogang inrdttad for studenter, den ena for kvinnliga, den andra for
manliga studenter.

Filosofie och teologie kandidater kan efter en genomgangen korta-
re praktisk-pedagogisk ldrogang bli berittigade till tjanst som folk-
skollérare.

Som i de flesta andra ldnder dr seminarierna i Sverige samtidigt
allmdnbildande och yrkesutbildande liroanstalter. For att mojliggora
yrkesutbildningen &r en 6vningsskola knuten till varje seminarium.
Den omfattar en smaskoleavdelning, en folkskoleavdelning och ofta
en hogre avdelning av folkskolan eller en fortséttningsskola eller bada-
dera.

Ldrarkdren vid ett folkskoleseminarium bestar dels av s.k. fack-
larare, som vid ett seminarium utan parallellklasser utgor rektor och
fyra ldrare, dels av ldrare i tekniska fackdmnen: teckning, vélskriv-
ning, musik, gymnastik, slojd och tradgardsskotsel, dels av ldrare vid
seminariets 6vningsskola. Vid ldrarinneseminarierna ir i regel tvd av
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de fyra ovanndmnda ldrarna kvinnor. Samtliga manliga fackldrare har
genomgitt en forberedande utbildning vid ett universitet; ritten till
anstillning som seminarieldrare forvéarvas under samma villkor som
vid anstédllning som ldrare vid gymnasier och realskolor. Lirarinnorna
har antingen samma forberedande utbildning som ldrarna eller har
genomgitt en fullstindig kurs vid det hogre ldrarinneseminariet i
Stockholm. Lirarna i tekniska @mnen har i stort sett samma utbildning
som motsvarande ldrare vid gymnasier och realskolor. Vid dvnings-
skolorna &r de anstéllda ldrarna folkskolldrare. Medan de undervisar
barnen i Ovningsskolan &r de samtidigt behjdlpliga i arbetet med
elevernas praktiska utbildning, i det att de ger handledning vid nagra
av deras undervisningsdvningar. Den storre delen av dessa dvningar
leds dock av de Ovriga ldrarna, varvid i regel varje ldrare dr ledare vid
undervisningsdvningar i hans fackdmne(n).

Avgdngsexamen Kan inte ses som en “examen rigorosum”. Visser-
ligen star den under speciell uppsikt av den lokala (kyrkliga) myndig-
heten och &dger rum enligt givna bestimmelser. Men uppgifterna vid
savil det skriftliga provet som vid det muntliga och vid undervisnings-
proven bestidms av rektor i samrad med Ovriga ldrare. Varje ldrare pro-
var i sitt dmne och avgdr dmnesbetyget.

Antalet elever dr 24-30 i varje klass. Det totala antalet elever vid
seminarierna dr nagot storre dn 1.600 och antalet avgdende efter
godkint prov dr ca 450 per ér.

B. Smadskoleseminarier

Antalet sméskoleseminarier dr 1909 var 34. Tva av dem var statliga
seminarier, avsedda for utbildning av ldrare for den lappldandska och
finska befolkningen i rikets nordligaste delar. Av de Ovriga drevs 21
av landsting och 11 var privata.

Eleverna vid smaskoleseminarierna dr ndstan uteslutande kvinnor;
manliga elever var forut ganska talrika men idag utgor de knappt 1 %.

Larotiden ar endast ett ar vid de flesta smaskoleseminarierna; en
stor del av dem har dock en ldrogédng pa 1 1/2 eller 2 &r. Redan hirav
framgar att forhallandena vid dessa ldroanstalter 4r mycket skiftande.
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Liksom folkskoleseminarierna har de som &ndamal att meddela inte
endast fackbildning utan édven ett visst matt av allménbildning. Deras
ovningsskolor omfattar endast folkskolans smaskoleavdelning.
Smaskoleseminariernas forestandare &r i de flesta fall mycket for-
tjanstfulla folkskollérare eller folkskolldrarinnor.
Efter godként examensprov gick varterminen 1908 totalt 917 elev-
er ut ur ndimnda seminarier.

I fortséttningen av denna rapport skall smaskoleseminarierna behand—
las mycket kortfattat i en sédrskild avdelning och framstillningen skall
i Ovrigt uteslutande gélla folkskoleseminarierna, speciellt de statliga.

Betriffande dessa skall observeras att de i likhet med de forut
behandlade folkskolorna &r foremal for ett reformarbete. Den forst
omnémnda “Folkbildningskommissionen” har ocksa ombildningen av
folkskoleseminarierna p sitt program.’

Den folkskoleseminarieférordning, som nnu giller, dr daterad éar
1886. Visentliga fordndringar i dess foreskrifter foretogs emellertid
genom senare beslut, bland vilka det viktigaste dr ett kungligt cirkulér
av ar 1894, som samtidigt innehaller seminariernas nuvarande officiel-
la ldroplan.

2. Matematikundervisningens mal och innehall

Malet for folkskoleseminariernas matematikundervisning innefattas i
deras allminna syfte att "utbilda ldrare och ldrarinnor for folkskolorna
i riket”. Da seminarierna dr sdvil allménbildande som yrkesutbildande
inrdttningar, maste undervisningen i varje dmne syfta till att bibringa
eleven “dels kunskaper och fiardigheter som de behover for sina fram-
tida yrken, dels den erforderliga formagan att undervisa”. Det framgér
klart att det métt av kunskaper som en ldrare behdver for sitt yrke ar
ett mycket oklart begrepp, varfor den ur forordningarna anférda for-
muleringen inte verkar sirskilt klargorande, innan den fér ett ndrmare
fortydligande i den for seminarierna faststillda laroplanen.
Ldrogdngarna i den officiella undervisningsplanen visar en tim-
ligen sndv uppfattning av vad en folkskolldrare behdver i fraga om
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kunskaper i sin yrkesutdvning. Detta géller inte minst betrdffande
matematiken.

Meddelandena om kommissionens dnnu inte slutgiltiga forslag ror-
ande matematikundervisningen tas i det foljande upp av forf. (medlem
av kommissionen) med tillstind av kommissionens ordf6rande, fil. dr
Fridtjuv Berg.

Undervisningsplanen om ldrogdngen i matematik (’rdkning och
geometri”, som dmnet heter) har en sammanfattning, om vilken den
speciella undervisningsplanen ger en nirmare utldggning och en for-
delning av innehéllet pa de fyra arskurserna. Den har foljande orda-
lydelse:

”a) Ovningar for vinnande av sikerhet och firdighet vid anvind-
ning av de fyra riknesitten i hela tal och brak med tillimpning pé de
for det praktiska livet viktigaste uppgifter (sortrikning, enkel och sam-
mansatt regula de tri, intresserdkning [rdnterdkning] m.m.); kinnedom
av grunderna for dessa rdknesitt; ldran om sifferekvationer av forsta
graden med en obekant; huvudrikning, forndmligast inom talféljden
1-100; utdragning av kvadrat- och kubikrotter; samt handledning i
bokhalleri. b) Geometrisk askadningsldra; de viktigaste plana och
solida figurers allméinna egenskaper samt sittet f6r deras métning och
berdkning.”

Som man ser dverstiger inte denna matematiskkurs, bortsett frén
inldrning av kvadrat- och kubikrotdragning, det stoff som man finner i
normalplanen for folkskolan och dess s.k. hogre avdelning. Den alge-
braiska aspekten saknas helt och hallet och betriffande geometrin &r
det inte utsagt att den kriver en mer vetenskaplig behandling 4n den
som kan forekomma i folkskolan och dess hogre avdelning.

Under dessa forhallanden &r det tdmligen forstéeligt att man for-
soker fora matematikundervisningen ldngre dn de faststéllda foreskrif-
terna fordrar. Vederborande myndigheter har haft s& mycket mindre
att invdnda nagot mot detta som denna strdvan gor réttvisa at savil
lararnas som elevernas 6nskemal. Vid méanga seminarier finner man
salunda matematikldroplaner som &r helt annorlunda gestaltade &n de
ovan namnda. Nistan Overallt overskrider man foreskrifterna, pa
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manga orter i betydande omfattning. Algebraisk rikning forekommer
allmént och ekvationslésningen utstricks ofta till andragradsekvatio-
ner. P4 manga stillen inbegriper undervisningen potenser och logarit-
mer samt aritmetiska och geometriska serier med tillampning pa rénte-
rikning. Geometrikursen omfattar ofta realskolans undervisningsupp-
drag och en del av det gymnasiala kursstoffet och dess framstéllning
priglas av en teoretisk form, stodd pa bevisforing. Pa sina stéllen ldr
sig eleverna moment i trigonometri.

Matematikens schematid dr i allmédnhet den som anges i den offici-
ella undervisningsplanen, ndmligen 4 veckotimmar i klass 1, 2 och 3
samt 2 veckotimmar i klass 4. Dérvid skall man lagga mérke till att de
i matematikkursen inlagda anvisningarna for bokforing inte inskrénker
denna tid, eftersom den ér tilldelad ldraren i vélskrivning och inrdknas
i detta dmnes timmar. Linearritningen, som delvis kan anses tillhora
geometrikursen, dr som vanligt i svenska skolor anfoértrodd tecknings-
ldraren och saledes helt skild fran geometrin.

3. Undervisningsmetod

Den officiella ldroplanen innehéller inga metodiska anvisningar och
seminarieforordningen ger endast allmédnna anvisningar. Man kan for
nédrvarande inte ange nagonting karakteristiskt for seminarierna i fraga
om undervisningsmetod i matematik, bortsett fran hidnsyn till & ena
sidan elevernas mogna alder och a4 andra sidan deras framtida verk-
samhet, som naturligtvis gor sig gillande. Den gamla olyckliga upp-
fattningen att seminarieeleverna maste undervisas pa samma sétt som
barn for att pa sa vis desto sidkrare ldra ut de metodiska greppen i
barnundervisningen, dr sedan lidnge forsvunnen, i varje fall betrdffande
matematiken.

I stort sett rdder en ganska stor likhet mellan matematikunder-
visningen vid seminarierna och vid Ovriga ldroanstalter. Till detta
bidrar sérskilt tvd omsténdigheter, ndmligen lika utbildning av lérare
vid seminarier och gymnasier och dessutom seminariernas anvdndning
av de ldrobocker som dr avsedda for de hogre skolorna.
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Betriffande utbildningen av ldrarna skall man speciellt observera
att ldrarna har genomfort sitt provér, d.v.s. sin praktiska utbildning,
vid ett gymnasium; en provarskurs vid ett seminarium anordnades
hittills endast for kandidater till kvinnliga skoltjinster.

De utnyttjade ldarobockerna ger goda upplysningar om undervis-
ningens metodiska beskaffenhet. Det faktum att seminarierna i stor
utstrdckning begagnar samma ldrobdcker som gymnasierna beror vil
visentligen pé att antalet seminarister dr alltfor ringa for att gora en
utgivning av ldrobocker enbart for dem lonsam. De senaste arens semi-
narierapporter noterar totalt ca 40 larobocker, exempelsamlingar och
tabeller. Med tanke pa den aritmetiska delen av ldrogangen forefaller
Alfred Bergs "Rékneldra for gymnasier och flickskolor”, omarbetad av
K.L. Hagstrom (Stockholm 1908) att bli den mest anvinda. Vid sidan
av denna bok anviénds ofta den av L.T. Larsson och N. Lundahl utgiv-
na samlingen av “Sifferekvationer av forsta graden med en eller flera
obekanta jamte uppgifter” (3:e uppl. Stockholm 1910). Bland de
algebraiska larobockerna marker man i forsta hand och i full dverens-
stimmelse med de metodiska synpunkterna i de hogre ldroanstalternas
nya matematikldroplan: J. Moller, Lirobok i algebra”. I geometri-
undervisningen anvinder fem seminarier Euklides Elementa (i ny
bearbetning av K. Vinell, 4:e uppl. Stockholm 1909), ndgra andra en
av K. Asperén utgiven “Lirobok i geometri” (6:e¢ uppl. Stockholm
1909), som uppvisar nidra likheter med Euklides framstéllning. Vid
fem seminarier har larobdcker som skrivits ur nyare synpunkter vunnit
intrdde ("Ldrobok i geometri for realskolan”, 3:e uppl. Lund 1909 och
”Lérobok i geometri for gymnasier”, Lund 1906, bada av P.G. Lau-
rin).

Har skall ocksa sidgas nagot om metodikundervisningen och elev-
ernas praktiska utbildning, i synnerhet som den 6vriga undervisningen
paverkas ddrav i metodiskt hidnseende. Vid de svenska seminarierna
paborjas den praktiska utbildningen redan under andra aret med hos-
pitering och undervisningsarbete i 6vningsskolan; under tredje och
fjarde éret fortsdtter man pa samma vis och utbildningen ldggs upp
med tyngdpunkt pa sista aret. Seminarieundervisningens bada grenar,
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den allminbildande och den fackutbildande, 16per sida vid sida under
tre &r och den forra dverviger sista aret. Om det finns en brist pa kon-
centration i detta arrangemang, sa medfor det & andra sidan en fordel i
det att arbetet pa den pedagogiska utbildningen uppritthaller mélet for
hela seminariearbetet i elevens medvetande och dédrigenom ger honom
den riktiga aspekten och det riktiga intresset for de allménbildande
studierna. Arrangemanget dr dven i viss grad betingat av den korta
larotiden.

Nir nu fackldraren i regel helt eller delvis leder den praktiska
utbildningen i sitt fack, sa foranleds han sjdlv i sin &mnesundervisning
att ta hinsyn till denna utbildning eller med andra ord ta hinsyn till
folkskolans undervisning. En sddan hénsyn kan vil i viss man verka
storande, men den verkar dven fornyande. Den ger ocksa anledning till
nyttiga jdmforelser mellan barnets och den vuxnes olika sétt att
uppfatta och den manar ldraren att inte utgjuta sig i betraktelser, som
saknar betydelse for seminarieelevens framtida verksamhet. I fraga
om matematiken torde sirskilt geometriundervisningen tjina som
exempel i detta avseende.

4. Reformverksamhet
A. Organisationen

Det idr tidigare sagt att folkskoleseminarierna befinner sig i en reform-
fas. Bland de vickta forslagen under den senaste tiden finns dven
forslaget att utvidga seminarierna till att omfatta fem eller sex arskur-
ser. Det dr dock sannolikt att de atminstone tills vidare forblir fyrériga.
Det forefaller mojligt att uppna en ritt betydande forbéttring av ldrar-
utbildningen genom hojda intagningskrav och ett béttre utnyttjande av
larotiden och man tycks vara bojd att forst prova, i vilken mén en
forbattring kan nis inom nuvarande lédrotid, innan man forsoker med
ytterligare atgirder.

Fastdn antalet intagningssokande med hogre skolbildning @n folk-
skolans &r vixande torde man heller inte vdlkomna atgidrden att lata
larogangen i nagon s k. hogre skola (t.ex. realskolan) vara en grundval

56



for seminariekursen. Dirigenom skulle man forsvéra tilltrddet till
seminarierna for yngre min och kvinnor ur samhillets bredare skikt,
ur vilka folkskolan hittills erhallit sina bésta ldrarkrafter. Av samma
skél maste man se till att man vid en hdjning av intagningskraven dver
folkskolans kunskapsmaétt helt begrinsar sig till sadant som kan till-
dgnas genom sjédlvstudier.

B. Ldrogdng och metoder

De svenska folkskoleseminarierna, som i likhet med folkskolorna
daterar sin egentliga tillvaro frén ar 1842, paverkades starkt av tyska
forebilder under sin utveckling. Tyvirr visade sig denna paverkan
starkast vid en tid da de tyska folkbildningsanstalterna inte var lycko-
samma, ndmligen vid tiden for det numera mindre kinda Stiehlska
regulativet. Laroplanerna i seminarieforeskrifterna 1862 och 1865 har
sitt ursprung i detta regulativ, om &n inte helt direkt, och den dnnu gél-
lande ldroplanen skiljer sig foga fran den som gavs ar 1865. Sa kan
man forsta den snédva begransningen i de officiella ldroplanerna, som
endast innebidr en ringa utvidgning och fordjupning av folkskolans
laroplaner. Det forut nimnda undervisningsuppdraget i matematik &r
visserligen dgnat att ge eleven en aktningsvérd fortrogenhet inom folk-
skolematematikens omrdde men forldnar honom inte ens det matt av
matematisk bildning som en gosse eller flicka kan forvirva i real-
skolan.

Synen pa folkskolldrarnas bildningsbehov ér hos oss liksom i
Tyskland nu helt annorlunda in i édldre tider. Erfarenheten har visat att
om ldrarens kunskaper inte omfattar ndgot stérre omrade én det som
eleverna skall §va sig i, sa bedriver han sin undervisning gérna hant-
verksmissigt och denna stelnar rentav létt i de tranga formerna hos en
metodisk rutin. Hur de faktiska ldrogangarna i matematik for nér-
varande i regel visentligt 6verskrider de officiella ldroplanerna har
framhallits tidigare. Det dr ju uppenbart att detta sker till férdel for
seminarieelevernas framtida verksamhet som lirare i matematik. Aven
i friga om matematiken &r det riktigt att forst den vidgade utblicken
over kunskapsomradet ger en mer skirpt insikt om det som ligger
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nirmast i kursen. Och inte endast ldrarens yrkesutbildning i en tringre
mening gor en utvidgning av seminariernas matematiska ldrogang
onskvird. Den ér dven nodvindig for att eleven skall fa ett verkligt
intresse for Amnet och for att seminariets matematikundervisning skall
nd upp till det formella bildningsvirde som det maste ha. Malet skall
dédrfor vara att inte bara ge eleven praktisk sédkerhet inom folkskole-
kursens omréde, utan dven en viss, om #n ansprakslds, matematisk
bildning och en viss forméga att tinka matematiskt.

Det rader intet tvivel om att en sadan uppfattning kommer till
uttryck i en framtida officiell ldroplan. Den omndmnda kommissio-
nens forslag, sd som det foreligger fram till nu, gér i denna riktning
och utgor i stort sett endast ett forsok att ge det redan erkédnda och i
storre eller mindre omfattning anvdnda programmet for seminariernas
matematikundervisning ett mer definierat innehall och en klarare
formulering. Det finns skél att hidr ge nagra antydningar om dess
grundidéer.

Rékning med givna tal eller, som man vanligtvis sdger i Sverige,
aritmetisk rdkning, dr naturligtvis som forut ett huvudmoment i under-
visningen. Men bredvid denna tar man redan i borjan av ldrogédngen
upp rikning med ekvationer och i sammanhang didrmed introduceras
det algebraiska betecknings- och betraktelsesittet. Talomradet utvid-
gas till negativa och irrationella tal. Till brakridkningen och begreppet
irrationella tal ansluts en ndrmare framstillning av begreppen métning
och forhallande samt det viktigaste om analogildran.

Begreppet funktion tas tidigt upp i undervisningen och &skadlig-
gors grafiskt genom anvindning av ritvinkliga koordinater. Teorin for
potenser och logaritmer genomgés, dock uteslutande med syftet att
hjilpa eleven med kortaste studieinsats till insikt och fardigheter i den
praktiska anvindningen av vanliga logaritmer. Ekvationsldsningen
utvidgas till ekvationer av andra graden. Men deras teoretiska behand-
ling gér i stort sett inte ldngre dn vad som &r nodvindigt for den
praktiska anvidndningen av uppgifter. Slutligen ger man en kort fram-
stillning av aritmetiska och geometriska serier, varvid de senare till-
lampas pa rinterdkning (kapitalviarden, amorteringslan 0.s.v.).
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Lirogangen i geometri har samma praktiska syfte som folkskolans
lirogang men inte den senares empiriska karaktir. Den ger med andra
ord teoretiskt grundad kunskap om utforandet av geometriska kon-
struktioner och om berdkning av geometriska storheter. Den &r salun-
da en genetisk och bevisande ldrogang, som omfattar planimetrin och
det viktigaste av den elementira rymdgeometrin. Med teorin for lik-
formighet hos plana figurer forknippas de forsta grunderna av trigono-
metrin. Planimetriska och rymdgeometriska rikneuppgifter behandlas
under hela ldrogéngen, ju forr desto bittre, och till sist med anvénd-
ning av trigonometriska tal och deras logaritmer. Till en 1amplig ars-
tid, helst under de tva forsta aren, forldgger man nagra enkla 6vningar
i faltmétning och nivellering.

I friga om rikneuppgifterna, savil de geometriska som de arit-
metisk-algebraiska, trider sakinnehallet, inte det formella Gvandet, i
forgrunden. Vad som sérskilt giller den aritmetisk-algebraiska ov-
ningen 4r att den inbegriper tva huvudomraden: & ena sidan de just
ndmnda geometriska rikneuppgifterna jimte uppgifter ur fysik, kemi
0.s.v., & andra sidan rikneuppgifter ur det alldagliga praktiska livet,
speciellt ekonomi- och handelsrdkning (procent, rdntor, koprabatt,
diskontering, samhéllsproblem, blandningar o.s.v.). De fackkunskaper
som forvirvas genom handelsrikningen sammanfattar och utvidgar
man genom en elementdr kurs i handelsldra och bokféring, vilken
dock helst inte bor tillforas matematiken, dar den létt endast blir ett
trakigt bihang, utan tillsammans med annat ldrostoff av ekonomisk
natur skall ges at en ldrare som har storre erfarenhet pa det ekonom-
iska omradet én dem som man i regel kan forutsitta hos en matematik-
larare.

For att en matematisk ldrogdng med sitt i relation till den korta
tiden rika innehéll inte skall forfela sitt andamal, maste man bestimt
hélla fast vid tva metodiska synpunkter. For det forsta skall man be-
grinsa sig till enkla, l4tt 6verskadliga uppgifter, som &r av typiskt slag
eller av praktisk betydelse. De enskilda delarna i larogangen kan inte
behandlas sa fullstdndigt, som om de vore ett sjdlvindamal, utan de
skall medtas endast i den méan de visar sig vara nodvindiga for
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undervisningens huvudmal. For det andra skall man s& mycket som
mojligt héalla samman ldrogédngens enskilda bestandsdelar till en sam-
manhéngande helhet av kunskaper.

I det senare avseendet maste man uppméirksamma att algebran
(bokstavsridkningen) inte skall komma in ovéntat utan som en behdvd
onskad naturlig utvidgning av den aritmetiska ridkningen, utan att
tringa bort denna. En rundlig tid ndjer man sig med att ur den egent-
liga algebran (allmén aritmetik) endast ta upp det som visar sig nod-
vandigt for rdkning med ekvationer och for geometriska beridkningar.
Forst sedan eleverna dirigenom blivit fortrogna med det algebraiska
betecknings- och betraktelsesittet blir rdkning med obestimda tal
foremal for en fristdende, sammanfattande behandling. Till kursens
koncentration hor dessutom forbindelsen mellan geometri, aritmetik
och algebra; bevisféringen i geometri dvergar fran en enbart geo-
metrisk till en geometrisk eller algebraisk, allteftersom den ena eller
andra metoden #r den bista att leda till malet; planimetriska och
stereometriska rikneuppgifter atfoljer fran borjan till slut den syste-
matiska geometriska ldrogadngen. Inom geometrin har man att efter-
striva en sammanhéllning av planimetri och rymdgeometri, varvid
den senare tas in tidigare i undervisningen #n hittills i regel skedde
och pé det hela taget kommer mer till sin rétt dn forut. Slutligen skall
anvindningen av funktionsbegreppet och den grafiska framstéllningen
medfora ett gemensamt betraktelsesitt for olikartade uppgifter och
astadkomma ett starkare samband mellan ldrogéngens enskilda delar.

Bland de metodiska fragorna av mer speciell natur kommer man att
behova berora frigan om relationen mellan geometriundervisningen
och linearritningen. Det vore i sig onskvért att kunna inordna linear-
ritningen helt eller i visentlig grad i geometrin. Den svenska mate-
matikldraren har i allménhet ingen utbildning f6r undervisning i linear-
ritning. Dessutom forefaller det att atminstone vid seminarierna inte
vara mojligt att ta upp grunderna for projektions- och perspektivlira i
lirogangen for geometri sa tidigt som vore nddvéndigt for att kunna
virdera linearritningen, som péd grund av sin forbindelse med slgjden
maste forekomma tidigt. Det man kan gora for ett ndrmande av linear-
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ritningen till geometrin tycks begrinsa sig till att man for 6ver en del
av de planimetriska konstruktionerna (som brukar komma fére projek-
tionsritningen) till geometrin och till att man slutligen i geometri-
undervisningen dgnar nagon uppméirksamhet i teoretiskt avseende &t
de forfaringssitt som eleverna skall bli fortrogna med vid projektions-
och perspektivritning.

Om nu seminariernas ldrogdng i matematik visentligen forldggs
utanfor eller 6ver folkskolekursen pa det sétt man ténkt sig, sé tycks
det finnas en fara att denna blir forsummad, vilket ju vore betinkligt.
Man skall dock vara medveten om att dven fackdmnets metodik maste
hora till seminariets matematikundervisning. I dverensstimmelse med
detta forldggs ett studium av den metodiska behandlingen i matematik
i folkskolan till den tidigare delen av sista seminariearet. Vid denna
tidpunkt har eleven néstan genomgétt seminariets lirogang i mate-
matik, dessutom har han sjilv borjat meddela undervisning i matema-
tik och dérvid kint behovet av sévil teoretisk som metodisk sdkerhet.
Utrustad med en skarpare uppfattning, som han maste ha forvérvat,
gér han nu tillbaka till det omrade inom vilket han har att rora sig som
larare. Det ligger i sakens natur, att detta omrade gors till foremal inte
enbart for en metodisk betraktelse utan dven for en teoretisk, eftersom
en riktig uppfattning av metodiken i ett fack ju ej dr mdjlig utan ett
grundligt intringande i sjdlva fackdmnet.

Med hénsyn till den sistnimnda delen av undervisningen aterstér
att notera att den bésta mojligheten dérvid tycks vara att visa eleverna
grunddragen av matematikens &ldre historia, sérskilt i friga om geo-
metrin.

Seminariernas sétt att undervisa priglas alltmer av stravanden mot
att eleverna utvecklar egen aktivitet och en viss grad av sjilvstin-
dighet i sitt arbete. Salunda har det under de senaste aren allt oftare
forekommit att eleverna vid sidan av arbetet i klassen efter eget val
erhallit studieuppgifter att genomfora pa egen hand. Léraren har givit
stod endast da eleverna sjédlva ansett sig behdva handledning. Arbets-
resultatet har vanligen redovisats i form av ett skriftligt arbete.
Sannolikt kommer denna friare arbetsform att fa 6kad anvindning.
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Forhallandevis sdllan har den hittills forekommit i matematik, men
man torde fa hoppas att d&mnet, allt eftersom den matematiska léro-
géngen far ett okat innehall och utblickar i olika riktningar inom den
elementidra matematiken dyker upp, i hdgre grad skall fanga elevernas
intresse och sporra de mer begévade till sjdlvstidndiga studier.

Till sist ndgra ord om det skriftliga arbetet i matematik. En skriftlig
uppsats i matematik av det slag att det ger 6vning i att formulera en
matematisk tankegang och att anvidnda matematisk skrift rétt har hit-
tills i regel inte forekommit vid seminarierna. I en ldarogéng i mate-
matik, sd& som den ovan skisserats, forefaller man inte helt kunna
undvara sadan uppsatsskrivning. Ur den formella bildningens synvin-
kel dr den verkligen virdefull och den ger ett gott prov pé graden av
skidrpa och klarhet i elevens uppfattning.

C. Folkskolldrarnas fortbildning

Frigan om fortbildning av folkskolldrare star pa dagordningen. Tills
vidare har man endast vidtagit enstaka atgirder for fraimja detta énda-
mal: resestipendier, speciella kurser for slojd, teckning, trddgards-
skotsel, kurser for nykterhetsundervisning o.s.v. och framfor allt de av
universiteten anordnade sommarkurserna. Dessa ges arligen sedan ar
1893 och besoks flitigt av folkskolans ldrare och ldrarinnor.

Den starkare utvecklingen av folkskolans overbyggnader: fortsitt-
ningsskolor, hogre folkskolor, kommunala mellanskolor, som tycks
vara att vinta i framtiden, kriver mer verksamma atgirder, dels for
den speciella utbildningen i vissa praktiska dmnen, dels f6r den teor-
etiska fortbildningen. I det sista avseendet har man i debatten fore-
slagit sérskilda utbildningsanstalter, men man har alltmer borjat rikta
sina tankar och férhoppningar mot universiteten.

Ett forverkligande pé nagot vis av dessa tankar och forhoppningar
skulle helt visst innebira den lyckligaste 16sningen pa denna fraga.

5. Smaskoleseminarierna

En ldrogéng som efter godkidnd examen beréttigar till anstidllning som
lararinna (larare) vid en smaskola eller som bitrddande lidrarinna (bi-
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tridande ldrare) vid en folkskola, skall enligt gillande foreskrifter av
ar 1897 och betriffande matematik omfatta: “Firdighet i de fyra
raknesitten i hela tal och brak med tillimpning pa enklare praktiska
uppgifter jamte ovning i huvudridkning”. Den fullstindiga franvaron
av geometri verkar hérvid en smula forvanande. For ett ndrmare klar-
gorande av undervisningens beskaffenhet ma hir anféras de anvis-
ningar om matematikundervisningen som forekommer i det tvaariga
smiskoleseminariets undervisningsplanplan ®

”Larostoff. De fyra riknesitten med heltal. Decimalbrdk och all-
ménna brak jamte tillimpning pa praktiska uppgifter. Enkla yt- och
rymdberédkningar.”

”Metodiska anvisningar. For att undervisningen skall uppna sitt
dubbla mél att verka for intellektets utveckling och samtidigt tjdna
praktiska syften, dr det viktigt att eleverna inom varje omrade av
rakneldran dels klart forstér rikneoperationerna, dels lir sig forvérva
den nodvindiga fiardigheten i rdkning. — Uppgifterna for tilldamp-
ningsovningar skall genomgéende vara naturliga och i regel fora till
enkla sifferrikningar. Okad svérighetsgrad betriffande siffror #r
onddigt trottande, stjdl tid och vilseleder ofta i uppfattningen av den
givna uppgiften. Tal med manga siffror far som regel endast fore-
komma i rena sifferexempel och i sé& fall sparsamt. — Huvudrikning
skall ovas flitigt, dock varje gang endast en kort stund och endast med
avseende pa enkla uppgifter med laga tal. — Genom praktiskt och
systematiskt ordnade mit- och konstruktionsuppgifter kan eleverna bli
fortrogna med geometriska grundbegrepp (som linjen och planet, olika
slags vinklar, trianglar och parallellogrammer, cirklar o.s.v.), inte
genom definitioner utan genom eget arbete med dessa begrepp.”

I de aktuella seminarierna dr fackdmnet tilldelat 3 veckotimmar
under det forsta aret och 2 veckotimmar under det andra éret.

Fotnoter

1. Forfattaren ir skyldig ett tack till folkskoleinspektor J. Franzén som har ldst igen-
om manuskriptet till foreliggande del av rapporten och samtidigt dven till rektorerna
A. Dalin och N.O. Bruce som har givit forf. underrittelser om de hogre folkskolorna.
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2. En mdjlighet till befrielse fran skolgdng utan att den egentliga skolkursen avklarats
kan ges normalbegévade i hindelse av stor fattigdom (minimikurs). Barn som ldamnat
skolan efter tillignad minimikurs kan erhélla fortsatt undervisning i en s.k. ersdtt-
ningsskola.

3. Se B. Hartmann, Rechenunterricht in der deutschen Volksschule, Leipzig, Kessel-
ring 1904, s. 337.

4. Vigesimalsystemet har talet 20 som bas (O.a.)

5. Ett exempel mé anforas. Ett kapital lanas ut under fem ménader och aterbetalas
jamte 5.5 % rinta med 1816 kronor och 70 6re. Hur stort var kapitalet?
Losning: Forhéllandet mellan startkapitalets rénta och kapitalet sjélvt dr

1 1 11

100 727 200
Forhéllandet mellan startkapitalets rénta under 5 méanader och kapitalet sjélvt &dr

5 11 11

12200 480
Proportionstalen for startkapitalets réinta, kapitalet och slutkapitalet &r 11, 480, 491.
Startkapitalet dr alltsd
480
o1 1816,7 kronor = 1776 kronor.
Man bor observera att Nordlund fran forsta borjan anvénder allehanda &skadnings-
material som stavar, pappersark o.d. i undervisningen och att han vid l6sning av
uppgifter som den anforda vénjer eleverna att representera forekommande storheter
med linjer av ldmpliga langder och déirigenom gor deras forhéllanden dskadliga.

6. Se sid. 22.

7. Meddelandena om kommissionens dnnu inte slutgiltiga forslag rorande matematik-
undervisningen tas i det foljande upp av forf. (medlem av kommissionen) med till-
stdnd av kommissionens ordférande, fil. dr Fridtjuv Berg.

8. Smaskoleseminariet i Linkdping, enligt underrittelse av forestdndaren, herr J.
Wahlgvist.
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