Uppgifter om undervisning

1 matematik och beskrivande geometri
vid Chalmers Tekniska Laroanstalt

1 Goteborg

av lektor, Dr A Soderblom!

I. Hogre avdelningen

A. Ren matematik

1. Program

a) Algebra. Upplosning av ekvationer av forsta graden med flera
obekanta. Determinanter. Determinanters teori. Forenkling av berik-
ningen av determinanter med numeriska element. Ekvationsteori. Los-
ning av ekvationer av tredje och fjarde graden. Newtons approxima-
tionsmetod for 16sning av ekvationer och ekvationssystem av hogre
grad.

b) Analytisk plangeometri. Koordinatsystem av olika slag; deras
sammanhang och transformation. Punkten och rita linjen. Cirkeln,
ellipsen, hyperbeln och parabeln. Om allménna andragradsekvationens
geometriska betydelse. Kroklinjer av hogre ordning.

¢) Analytisk rymdgeometri. Koordinatsystem av olika slag. Punkten,
planet och rita linjen. Andragradsytornas viktigaste egenskaper, hir-
ledda ur deras ekvationer under enklaste form.

d) Differentialrikning. Om funktioner av en oberoende variabel
och deras framstéllning medels kroklinjer i planet dvensom av funk-
tion av en oberoende variabel samt en fordnderlig parameter samt av
sammansatt funktion av en oberoende variabel. Framstéllning av funk-
tioner av tva oberoende variabler genom ytor i rymden. Kontinuitets-
begreppet, dess betydelse och undersokning. Derivata, differentialer,
deras geometriska betydelse. Derivationslagarna. Differentialer och
derivator av forsta och hogre ordningar till funktioner med en obe-
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roende variabel. Partiella derivator av funktioner av flera oberoende
variabler. Taylors och Maclaurins (Rolles) satser. Serier, seriers kon-
vergens m.m. Om funktioners utveckling i serier medelst obestimda
koefficienter; tillimpning pa enklaste funktionsformer. Obestdmda
funktionsformers verkliga virden. Maxima och minima f6r funktioner
av en eller flera oberoende variabler. Elementen av minsta kvadrat-
metoden. Geometriska tillimpningar: tangenter, normaler, asympto-
ter, singuldra punkter, krokning, krokningscirkel, evoluta, m.m.

e) Integralrdkning. Begreppen obestdmd och bestdmd integral samt
sambandet mellan dem. Omedelbara integralformler sasom omvénd-
ning av differentialer av de enkla funktionsformerna. Integration med-
els substitution. Integration per partes. Integration efter utveckling i
serie. Tillampning pa integration av rationella, irrationella, goniomet-
riska och andra transcendenta funktioner. — Geometriska tillimpning-
ar: baglingd, yta, volym, tyngdpunkt till ytor, linjer, rotationskroppar,
Guldins satser. — Integration av enklare differentialekvationer av l:a
och 2:dra ordningen samt av linedra differentialekvationer; geomet-
riska tillimpningar.

2. Undervisningssdtt

Undervisningens meddelande sker, utom genom hénvisning till l4ro-
bocker, huvudsakligen genom foreldsning. Da det med avseende pa
elevernas blivande verksamhet dr vida viktigare, att deras omddmes-
formaga i mojligast hogsta grad utvecklas, dn att formagan att minnas
vad andra deducerat uppovas, samt att formagan att i praktiken felfritt
anvinda beridkningsmetoder &dr av vida storre vikt dn att @ammets teor-
etiska omfattning till det yttersta utstriacks, far givetvis foredragnings-
sattet och ldroplanen bestimmas av dessa synpunkter.

En annan synpunkt av lika stor vikt r, att eleverna i sin blivande
verksamhet icke blott aningsvis tilldgna sig matematikens eller andra
larodmnens satser, utan att de verkligen tillgodogjort sig desamma.
Enkla sitt att kontrollera detta &r dels 16sning av uppgifter, som sé-
ledes spelar en dominerande roll, dels fordran, att varje elev skall kun-
na adagalédgga sitt forstaende av genomgangen sats genom att prestera
felfria, och om mgjligt vackra, bilder till densamma. Vid en teknisk
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laroanstalt kan man i detta avseende uppstilla vida hogre krav dn
exempelvis vid ett universitet.

Det far vil ock anses sdsom obestridligt, att en ingenior i sin verk-
samhet kommer att misslyckas, om han ej insett behovet av samt upp-
Ovat sin formédga av felfri rédkning, liksom ock av nyttan av riktiga
samt mojligast klara ritningar.

En synpunkt, som likaledes &r av vikt, 4r att eleven vénjer sig att
utan avbrott folja undervisningen och sorgfilligt undviker luckor i
amnet. Ett sitt att motarbeta detta, och vilket pa samma géng sporrar
ahorarens uppmirksamhet dvensom hojer hans aktiva deltagande i
inhdmtandet, dr att foreldsaren icke forsummar nagot tillfélle under en
foreldasning att genom direkt fraga av elev efter elev begéra forklaring
over vad som genom sist hirledda formel (eller sats) vunnits, 4vensom
over vilken slutledning av densamma kan dragas, eventuellt genom
kombination med en annan forut inhdmtad sats. Utsikten att under
varje foreldsning bliva tillfragad utdvar pa eleven en i dubbelt avse-
ende god verkan: han drager sig for att utan verkligt skil icke bevista
en foreldsning, da hans franvaro ju r6jes; han soker undvika obehaget
av att icke kunna limna svar pa fragan.

En i formellt avseende icke oviktig synpunkt dr, att eleverna pa
grund av sin utvecklingsgrad bora anses ha ansprak pa att vid borjan
av varje ny uppgift fa kéinnedom om virdet och behovet av uppgiftens
behandling, alltsd en summarisk historik didrgver samt framstillning
av nagot eller nagra problem av den art, att de klart adagaldgga be-
hovet av en 16sningsmetod — helst ndgot problem, som utan vidare kan
losas; foljt av ett eller flera, krivande en kunskap, som eleven dittills
saknat. Ett sitt att tvinga &horarna att G6vertdnka en foreldsnings inne-
héll och behandling ir att fore den foljande foreldsningen ldta en elev
visa, i huru hog grad han tillgodogjort sig vad som foredragits — detta
sdrskilt da en framstdllning kriver flera pa varandra foljande forelds-
ningstimmar.

Uppgiften ér saledes enligt var uppfattning att handleda den bliv-
ande ingenjoren att verkligen fatta samt att felfritt kunna tillimpa i
ritning och rikning.
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* B. Deskriptiv geometri
1. Program

a) Inledning: den deskriptiva geometrins dndamal och uppgift; dess
forndmsta avbildningsmetoder.

b) Punkter, rdta linjer och plan. Projektionerna av en punkt eller
av en rit linje; de fyra projektionsvinklarna; en rit linjes tracer. Ett
plans tracer. En plan figurs projektioner. Konstruktion av ett plan gen-
om en given punkt samt parallellt med ett givet plan. Projektionerna av
tvenne plans skédrningslinje; av tre plans skidrningspunkt; av skédrnings-
punkten mellan en rét linje och ett plan; mellan en rit linje oeh en
polyeders sidoplan; av perpendikeln genom en given punkt mot en
given rit linje; av avstandet mellan tvenne givna punkter, mellan en
punkt och ett plan, mellan en punkt och en rit linje, mellan tvenne réta
linjer, mellan ett klot och en rit linje eller ett plan, o.s.v. Bestimning
av vinkeln mellan tvenne rita linjer, mellan tvenne plan, mellan en rét
linje och ett plan.

¢) Om kroklinjer i rymden och ytor i allmdnhet. En dubbelkrokt
linjes projicerande ytor; desammas tracer i projektionsplanen och skér-
ningspunkter med ett givet plan; involuta. Cylindriska och koniska
ytor samt rotationsytor. Alstringslinjer, styrlinjer, styrplan. Tangent-
plan, normal. Developpabla ytor. En rotationsytas axel, meridianplan,
meridian, parallellcirkel. En rotationsytas framstéllning, d& alstrings-
linjen dr dubbelkrokt samt axelns ldge i forhallande till projektions-
planen ir vinkelritt eller snett. En rotationsytas skidrning med ett plan:
skdrningens projektioner samt verkliga form. Tangenter till en rota-
tionsyta genom en given punkt, parallella med en given rit linje, 0.s.v.
Tillimpningar pa skuggor. Projektionerna av tvenne rotationsytors in-
bordes skérningslinjer: cylinder, kon, klot, ellipsoid, paraboloid ... —
Konstruktion av tva varandra i rymden skérande linjers (plans) inbor-
des vinklars bissektriser; av en ritvinklig (resp. liksidig) triangel med
spetsen i given punkt och hypotenusan (resp. basen) ldngs en given rét
linje i rymden; av en fyrplanig pyramids omskrivna klotyta; av skir-
ningspunkterna mellan tre klotytor; av det minsta klot, vilkets yta tan-
gerar tre givna klots ytor; av den storsta vinkel, vars ben gér genom
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tvenne givna punkter och vilkens spets. ligger pa en given rit (resp.
dubbelkrokt) linje; av den punkt pé en rit linje, for vilken summan av
avstanden fran tvenne givna punkter dr ett minimum; av ytan av det
minsta klot, vars yta gir genom tre givna punkter sam tangerar en
given rit linje; av en punkt i ett plan, sd beldgen, att avstdnden fran tre
givna punkter dro i given proportion — (med mojlighetsvillkor, da
sadana dr nodvindiga).
d) Centralprojektion med stillningsuppgifter.

2. Undervisningssdttet

Utover vad av programmet framgér rorande ordningsféljden i uppgif-
ternas behandling kan det fortjana papekas, att i inledningen ldmpligen
framhalles behovet av kunskap i geometri sasom grundvalen for de for
en ingenjor sa nddvéndiga och oavlétligen anvinda begreppen: projek-
tion och skérning. For att klargora begreppet projektion anvindes dels
hinvisning till de i rymdens analytiska geometri sedvanliga figurerna,
dels modeller (Schroders m.fl.).

Ju storre kunskap studenten dger om rymdens analytiska geometri,
desto littare fattar han uppgifterna i den deskriptiva, sérskilt s& snart
han fattat, att man i den deskriptiva geometrin genom ritning 16ser de
uppgifter, som i rymdens analytiska geometri 16sas medelst ridkning.
Arbetet med I6sningen av uppgiften i den deskriptiva geometrin redu-
ceras dd huvudsakligen till en transformation av den rymdgeometriska
(mera lattfattliga) figuren till den deskriptivt-geometriska. En fordel
av detta betraktelsesitt dr, att en fraga kan formuleras med anvindning
av rymdkoordinater, sisom numera sa ofta gores. (Se t.ex. R . Schill,
m.fl.).

For att vid begriansad undervisningstid kunna i mojligaste grad fol-
ja dmnets utveckling, torde bora tillradas att inskrénka antalet upp-
gifter med ldgen i andra projektionsvinklar @n den forsta, dd ju i
ingenjorspraktiken (for vilken ju dmnet vid en teknisk ldroanstalt hu-
vudsakligen studeras) annat ldge endast undantagsvis forekommer.

D& meningen med Ovningsritningen inom den deskriptiva geo-
metrin dr att forbereda den blivande ingenjoren eller arkitekten for
l6sningen av hans ritningsuppgifter i praktiken, dr det lampligt att icke
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ndja sig med mindre noggrant gjorda ritningar, dn att de medgiva
mattagning med den grad av noggrannhet. som i praktiken krives.

C. Ren matematik (kemiska linjen)

a) Algebra: Exponential- och logaritmiska ekvationer. Serier.

b) Plan trigonometri: Fullstindig elementarkurs.

¢) Analytisk plangeometri: Punkten, rita linjen, cirkeln, ellipsen,
hyperbeln och parabeln.

d) Differentialrdkning: Differentialer och derivator av forsta och
hogre ordningar av olika slags funktioner med en eller flera oberoende
variabler. Maxima och minima for funktioner av en oberoende varia-
bel. Geometriska tillimpningar: tangent; normal, krokningsradie, etc.

e) Integralrikning: Integration i allminhet; bestimda integraler.
Geometriska tillampningar: bagléangder, ytor, rymder, etc.

II. Ligre avdelningen
1. Program
1:sta darskursen

a) Aritmetik: Fullstidndig kurs.

b) Algebra: Hela tal och brak; proportionella tal; ekvationer av
forsta graden med en obekant; problem som ger ekvationer av forsta
graden med en obekant.

¢) Geometri: Ldran om linjer, vinklar, trianglar, parallellogram,
cirklar och ménghorningar.

2:a darskursen

a) Algebra: Ekvationer av forsta graden med flera obekanta; pro-
blem, som leder till ekvationer av forsta graden med flera obekanta;
proportionsléra; kvadratrotter; irrationella och imaginéra kvantiteter ;
ekvationer av andra graden med en obekant; ekvationer av hogre gra-
der, som kan 16sas som forsta eller andra grads ekvationer; ekvationer,
vilka den obekanta férekommer under kvadratrotmérke; problem, som
leder till ekvationer av andra graden med en obekant. Maxima och
minima.
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b) Geometri: Proportionslirans tilliampning pa plangeometrin, geo-
metriska dvningssatser; planimetri.

3:dje drskursen.

a) Algebra: Ekvationer av andra graden med flera obekanta; pro-
blem, som leder till ekvationer av andra graden med flera obekanta;
potenser; logaritmer; serier med tillimpningar pé fragor rorande sam-
mansatt rinta, annuiteter, amorteringslan o.d.

b) Geometri: Analytiska uttrycks konstruktion; I6sning av plan-
geometriska problem. Stereometri. Trigonometri, plan.

Anm. Vid elevernas gruppering i de olika arskurserna inom légre
avdelningen dr den matematiska standpunkten ensam bestimmande.

2. Undervisningssdttet

Undervisningens mal dr dels att giva de elever, som avgar fran lidgre
avdelningen, insikt och firdighet i aritmetik och algebra samt i 16sning
av forsta och andragradsekvationer, logaritmers anvdndning och in-
sikter i elementdr plan- och rymdgeometri, allt med tillimpningar pa
uppgifter ur det praktiska livet; och dels att ge de elever, som avser
fortsdtta i hogre avdelningen, det hirfor erforderliga matematiska
underlaget, varfor undervisningen i sivil algebra som geometri dr
systematiskt ordnad och kan jimstéllas med latingymnasiets (= for-
utvarande B-linjens) till savdl mal som omfattning.

For tillgodoseendet av de forras behov ingar i kursen talrika plani-
metriska, stereometriska och trigonometriska rdknedvningar med och
utan logaritmer.

1 forsta arskursen, som mottager eleven pa folkskolans standpunkt,
avser undervisningen i algebra att snarast mojligt introducera eleverna
i ekvationsrikningen sdsom medel for problemlosning. I andra arskur-
sen gors en sammanfattning och utvidgad systematisk genomgang av
forsta arets kurs och borjan gors till en i mer egentlig mening veten-
skaplig matematikundervisning, som fortgér i denna och fredje érs-
kurserna, dér dven dvningar i geometriska problems 16sning forekom-
mer, allt vid sidan av 6vningar i behandling av praktiska uppgifter.
Vid avgéngsbetyget ldgges huvudvikten vid dessa senare.
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Fotnot

1. Axel Soderblom (1847-1923) fil. dr i matematik vid Uppsala universitet.
Soderblom var fran 1885 lektor i beskrivande geometri vid Chalmers
Tekniska ldroanstalt och utndmndes till professor 1912. Han pensionerades
1915 men var fram till sin dod 1923 verksam som tf specialldrare (d.v.s.
bitrddande professor) i beskrivande geometri. S6derblom skrev en rad liro-
bocker i geometri och linearritning. (Kélla: Samuelsson, Ulla & Samuelsson
Alf, Det gamla Chalmers: 1829-1937. Géteborg 1993.

205



