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professor vid Tekniska Hogskolan i Stockholm

I Sverige finns det tva hogre ldroanstalter, vars dndamal dr att utbilda
till ingenjorsyrket, ndmligen Tekniska Hogskolan i Stockholm och
Chalmers Tekniska Ldroanstalt i Goteborg. Bada arbetar i huvudsak
efter ett likartat program. Dock dr antagningsvillkoren f6r den forst-
ndmnda hégre och mer omfattande dn for den senare. Dirtill kommer
att kurserna i Goteborg i allménhet dr treariga, medan de &r savil tre-
som fyrariga i Stockholm. Dirigenom kan undervisningen vid Teknis-
ka Hogskolan ges nagot mer specialiserade och mer fullstindiga &n
vad som dr mojligt vid Chalmers Tekniska Liroanstalt.

Tekniska Hogskolan och i dn hogre grad Chalmers anstalt star dock
i fraga om laboratorier och lédrarkrafter i betydande grad tillbaka for
flertalet modernt utrustade tekniska hogskolor i utlandet. Nér en
kommitté tillsattes ar 1906 med uppdraget att underséka den hogre
tekniska undervisningens situation i riket och ge forslag till dess reg-
lering, hade den forst att prova fragan i vilken riktning ldroanstalternas
utveckling skulle gé: skulle bada hogskolorna jamstillas i friga om
studieplan och studieomfdng och utrustas pa ett séitt som motsvarade
den nya tidens krav, eller skulle man tills vidare noja sig med en sadan
hogskola. Med hinsyn till landets finansiella hjdlpmedel kom kommit-
tén till resultatet att den chalmerska ldaroanstalten, som i sin hittills-
varande organisation hade visat sig motsvara ett verkligt behov av
hogre teknisk utbildning hos dem som inte dnskade eller hade moj-
lighet att genomgé en fullstindig hogskolekurs, maste fa bibehélla sin
stillning och uppgift, betriffande ldrarkrafter och materiell utrustning
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dock med de forbattringar som syntes nédvindiga och tidsenliga for
uppfyllandet av dess uppgift. For Tekniska Hogskolan didremot lamna-
de kommittén ett genomgripande forslag till utvidgning och reorga-
nisation, enligt vilket inte endast ett storre antal elever skulle fa plats
utan dven, och detta huvudsakligen, undervisningen skulle bringas i
samklang med de hoga krav som den nya tiden stéller pa hogre ingen-
jorsutbildning. Dérvid avses inrdttande av maskiner och forsdkslabo-
ratorier bilda ett huvudmoment. Detta forslag, vars forverkligande for-
orsakar betydande kostnader och séledes stiller stora krav pa landets
offervilja, torde under aret 1911 ldggas fram for behandling i riks-
dagen.

Den framstillning som foljer hir géller matematikens nuvarande
stillning vid Tekniska Hogskolan.'

For intrade som ordinarie elev i forsta avdelningen &r enligt statu-
terna den berittigad som:

1) vid studentexamen inom reallinjen fétt betyget “godkdnd” i
dmnena matematik, fysik och kemi samt godkénda vitsord om fardig-
het i linear- och frihandsteckning i den omfattning som foreskrivs for
studentexamen vid de allmidnna ldroverkens reallinje;

2) avlagt studentexamen pa latinlinjen samt efter foreskriven
kompletteringsprovning i en omfattning motsvarande studentexamen
pa reallinjen erhéllit betyget "godkdnd” i dmnena matematik, fysik
och kemi samt forvdrvat godkédnd fardighet i linearritning och fri-
handsteckning;

3) avlagt avgangsexamen vid Chalmers Tekniska Anstalt i Gote-
borg eller vid en statlig teknisk elementarskola samt enligt foreskriven
provning vid en hogre allmén statlig skola blivit godkénd i svenska,
levande fraimmande sprak, historia och geografi i en omfattning mot-
svarande studentexamen pa reallinjen.

For tilltrdde som ordinarie elev till en hogre avdelning av hog-
skolan krédvs forutom det som ovan ndmnts bevis for att den intrides-
sOkande i fridga om kunskaper och férdigheter &r i nivd med eleverna i
den avdelning som han vill antas till.
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Hogskolan omfattar

a) en fackskola for maskinbyggnad och mekanisk teknologi med tre
underavdelningar, nimligen

1° en maskiningenjorsavdelning med savil tre- som fyraarig lirogéng
2° en avdelning for mekanisk fabriksindustri med sévél tre- som fyra-
arig larogéng

3° en avdelning for skeppsbyggnadskonst med fyraarig ldrogang

b) en fackskola for elektroteknik med 3,5-arig ldrogang

c) en fackskola for kemisk teknologi med savil tre- som fyradrig
ldarogang

d) en fackskola for bergsvetenskap med treérig lirogang, ndmligen for
1° bergsmekanik med fyraérig ldrogang_

2° metallurgi och hyttbyggnadskonst med savil tre- som fyraarig
ldrogang

3° gruvvetenskap med savil tre- som fyradrig larogang

e) en fackskola for vdg- och vattenbyggnadskonst med fyraarig léro-
ging
f) en fackskola for arkitektur med fyraarig ldrogang.

I samtliga fackskolor erhéller eleverna under forsta och delvis andra
aret undervisning i de grundliggande d&mnena, matematik, beskrivande
geometri, fysik o.s.v., direfter borjar undervisningen i specialimnena.

For flertalet fackskolor omfattar matematikkurserna en tidrymd av
tre terminer med 9 veckotimmar under forsta terminen (10/9-19/12),
10,5 veckotimmar under andra terminen (10/1-10/6) och 3 vecko-
timmar under tredje terminen (10/9-19/12). Undantag bildas av fack-
skolorna for kemisk teknologi, for arkitektur och for bergsvetenskap
(de treariga underavdelningarna) for vilka en kortare kurs om endast
en termin (10/9-19/12) med 9 veckotimmar dr inréttad.

Den ldngre kursen omfattar:
Analytisk geometri i planet och rummet. Differentialrdkning. Algebra
jamte determinantteori. Integralrikning. Geometriska tillimpningar av
differential- och integralrdkningen.
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Ordindra differentialekvationer, huvudsakligen av forsta och andra
ordningen. Geometriska tillimpningar.

Den kortare kursen har foljande innehall:
Analytisk geometri i planet. Elementen av differential- och integ-
ralrdkning jamte enkla geometriska tillimpningar.

Undervisningen i ren matematik ges i den storre kursen av en profes-
sor med hjdlp av tva assistenter, i den kortare kursen av en hjdlplérare
med en assistent.

For de nérbesléktade dmnena giller likartade inréttningar. Salunda
fordelas undervisningen i beskrivande geometri pa en huvudlérare och
en bitrddande ldrare med assistent, likasd undervisningen i allmén
fysik. Geodesin foretrdds av en huvudlidrare med assistent. Vid under-
visningen i teoretisk mekanik ir eleverna fordelade pa samma sétt som
i ren matematik. Den storre kursen hélls av professorn i vederborande
amne, den kortare kursen av en lektor.

Undervisningen utgodrs omvéxlande av foreldsningar och 6vningar.
Salunda faller i den storre kursen i matematik tre lektioner i veckan
(vardera 1 1/4 timme) pa foreldsningar, tva pa repetitioner och dvning-
ar rérande foreldsningarna vid svarta tavlan och en pé problemldsning,
varvid eleverna ldmnar skripta som forbéttras av assistenterna.

Da antalet elever i den storre kursen &r ungefidr 100, gér man en
indelning i atminstone tva grupper vid 6vningarna, som vardera leds
av en assistent. Foreldsningarna ddremot halls samtidigt for alla elever
av huvudldraren i respektive @mne. P& grund av det stora elevantalet
laggs dérvid sérskild vikt vid att vidmakthélla ett spént intresse hos
ahorarna. Man har forsokt uppna detta dels genom att ordna olika
kursavsnitt sa att de mer abstrakta kapitlen om mgjligt véxlar med
enkla tillimpningar och exempel sdsom kurvritning, dels genom att
inskjuta fragor till eleverna rérande nagot moment av det behandlade
stoffet. Det senare sittet har visat sig vara ett nyttigt medel inte bara
for att 6ka auditoriets intresse utan dven for att visa foreldsaren om det
behandlade stoffet har uppfattats rétt.

Utformningen av de olika delarna av ett &mne kunde variera mellan
olika &r. Som exempel foljer hir programmet for beskrivande geo-
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metri och linearritning enligt underrittelser fran professor P.H.
Henriques.

Ren matematik

Analytisk plangeometri: Repetition och komplettering av gymnasie-
kursen. Ovningar i grafisk framstillning av ndgra enkla funktioner.

Differential- och integralrikning: Begreppet gransvirde. Funk-
tionsbegreppet och indelning av funktioner. Kontinuitet och diskon-
tinuitet. — Begreppet derivata och derivatans geometriska tolkning.
Deriveringsregler. Derivering av rationella, inversa och sammansatta
funktioner.

Binomialteoremet. — En funktions vixande och avtagande. Maxima
och minima och deras uppsokande genom derivering. — Begreppet
derivata av andra ordningen och hogre ordning. Tillimpningar pa
undersdkning av maxima och minima, av konkavitet, konvexitet och
inflexionspunkter. — Definition och egenskaper hos trigonometriska
och cyklometriska funktioner (spec. derivering). Inférande av talet e.
Funktionerna a och log x. Logaritmisk derivering. Bestimning av
ndgra griansvirden. — Begreppet differential och dess tolkning. Diffe-
rentialer av andra ordningen och hogre ordning. Leibniz’ formel. Dif-
ferentiering av implicita och sammansatta funktioner. Inférande av
nya variabler. — Rolles sats. Medelvirdessatser.

Tillimpningar pa sk. obestimda uttryck. — Taylors formel med
ndgra av dess enklaste tillampningar. Begreppet odndlig serie, speci-
ellt Taylors serie. Enkla exempel. Numerisk berdkning av logaritmer
och andra elementéra funktioner. — Anvindning av Taylors formel vid
undersokning av kurvor. Bestimning av asymptoter till nagra enkla
kurvor.

Obestidmda integraler. Direkt integration. Integration genom substi-
tution, partiell integration. — Geometrisk tolkning av en integral, be-
rdkning av vissa ytor och volymer. — Begreppet bestdmd integral och
dess viktigaste egenskaper. Hérledning av en integral genom gréns-
Overgdng av en summa. Exempel. — Egenskaper hos integralen, hér-
ledda ur den nya definitionen.
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Substitutionsmetod, partiell integration av bestimda integraler.
Wallis’ formel.

Utvidgning av begreppet bestimd integral. Fall dd integranden
eller integrationsgridnsen blir odndlig. Integration av vissa diskonti-
nuerliga funktioner.

Beridkning av kurvldngder. Introduktion av hyperboliska funktioner.

Inforing av de komplexa talen. Grinsvirden till komplexa tal.
Komplexa funktioner av en reell variabel. Differentiering och integ-
ration av en komplex funktion.

Satser ur algebran. — Uppdelning av rationella funktioner i partial-
brak. Integration av en rationell funktion. — Integration av vissa irra-
tionella och transcendenta, speciellt trigonometriska, funktioner.

Satser ur teorin for serier. — Approximativ berdkning av integraler.
Cotes’ och Simpsons regler. — Berdkning av en integral genom serie-
utveckling. — Amslers polarplanimeter. — Cauchys integralkriterium. —
Tillampning av integralrdkning vid berdkning av moment och tyngd-
punkter. — Pappus sats (Guldin). Teori om kedjekurvan.

De enklaste satserna for numerisk 16sning av ekvationer.

Grundldggande definitioner och formler betrdffande permutationer
och kombinationer. Introduktion av laran om determinanter av andra,
tredje och fjarde ordningen. Losning av linjira ekvationssystem.

Funktioner av flera variabler. Differentiering. Taylors formel.
Maxima och minima.

Analytisk geometri i rummet. Koordinatsystem. Réta linjen och
planet. Huvudformerna for ytor av andra graden. — Cylinderytor,
koniska ytor, rotationsytor. — Andra speciella ytor. Normaler och
tangentplan. Tangent och normalplan till kurvor. — Béglédngder hos
rumskurvor.

Krokning hos plana kurvor. Kurvholjen. — Krokning hos rums-
kurvor. Huvudnormaler, binormaler.

Inforing av dubbelintegraler och trippelintegraler. Berdkning av
volymer och ytor.

Introduktion av ldran om differentialekvationer. Integration av de
enklaste typerna. — Geometriska tillimpningar. — Historisk dversikt.
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Beskrivande geometri. Forsta aret

A. Inledning
Andamil och betydelse rorande den beskrivande geometrin. Olika
avbildningsmetoder.

B. Punkten, linjen och planet

Projektionerna av en punkt i de fyra projektionskvadranterna. Pro-
jektioner av en linje. Speciella riktningar for den avbildade linjen. En
krokt linjes projektioner. En linjes spar. Avbildning av en plan figur.
Nagra speciella stédllningar hos avbildade plan. Incidens mellan punkt
och linje.

Metriska problem. Bestimning av avstandet mellan punkter, vars
projektioner dr givna. Att dra en normal genom en given punkt mot ett
givet plan. Att projicera en given linje s att en av projektionerna blir
en punkt. Att avbilda ett givet plan sa att detta blir ett projektionsplan.
Att genom en given punkt dra normalen till en given linje. Att bestdm-
ma avstdndet mellan tva linjer. Att bestimma storleken av en vinkel
mellan tva linjer eller tva plan, som géir genom sina spérlinjer. Vinkeln
mellan en linje och ett plan. Oédndligt avligsna element. Bestimning
av sparlinjen till ett plan, nér vissa villkor &r givna. Sidoprojektioner,
forsta och andra bisektrisplanet.

Incidensproblem. Att genom en given punkt dra en linje parallellt
med ett givet plan. Att ldgga ett plan genom en punkt parallellt med ett
givet plan. Att bestimma skédrningslinjen till tva plan. Att bestimma
skdrningspunkten mellan en given linje och ett plan eller till tre plan.
Bestidmning av skdrningspunkterna mellan en polyeder och en linje.

Att genom en given punkt dra en linje som bildar givna vinklar o
och § med horisontal- resp. vertikalplanet. Att genom en given punkt
ldgga ett plan sd att detta bildar givna vinklar o och § med horisontal-
resp. vertikalplanet. Bestdmning av vinklarna hos en pyramid och ett
prisma. Relation mellan projektionen av plana figurer och deras bil-
der i projektionsplanet. Rotationskoner och rotationscylindrar.

Affinitet. Affina system i affint ldge. Affina system i allmént ldge.

Horisontal- och vertikalplanets affina relation. Cirkeln och dess affina
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system. Problem rérande ellipsen som kan 16sas med hjdlp av en affin
cirkel.

C. Satser och uppgifter rorande polyedrar

Allménna definitioner, Eulers formel for konvexa polyedrar. Méng-
kantiga horn. Trianglar. Deskriptivt-geometriska l6sningar av de sex
grundproblemen for trekantiga horn. Prismat. Att konstruera projek-
tionerna av ett prisma i olika ldgen. Plana genomskirningar av ett
prisma. Utbredning av sidoytorna.— Pyramiden. Att konstruera projek-
tionerna av en pyramid i olika positioner. Plana genomskirningar av
en pyramid. Utbredning av sidoytor. Centrisk kollineation. Cirkelns
centriskt kollinedra system. Tillimpningar. De regelbundna polyed-
rarna. Projektioner, "nit”, plana genomskérningar. Genomskérning av
tva polyedrar. "Kantmetoden” och “Planmetoden”. Exempel.

D. Axonometri och sneda projektioner

Olika axonometriska projektionsmetoder. Isometrisk, dimetrisk,
trimetrisk projektion. Cirkelns, sfirens och jordklotets axonometri.
Pohlkes sats for sned projektion. H. Schwarz’ bevis i deskriptiv-
geometrisk framstillning.

E. Krokta linjer

Alstring av kurvor. Dubbelpunkter och andra singuldra punkter. Alge-
braiska och transcendenta kurvor. Oppna och slutna linjer. Oéndligt
avldgsna element. Plana och dubbelkrokta kurvor. Sekant, tangent,
inflexionstangent, inflexionspunkt. Normal, normalplan. Oscillerande
plan. Ordning och klass hos algebraiska kurvor. Projektioner och spar
av kurvor. Genomskidrning av en kurva med ett plan. Evoluta,
involuta. Krokning, krokningscirkel, krokningsradie. Relation mellan
krokningen hos en kurva och krokningen hos dess projektion. Skruv-
linjer, deras projektioner, tangenter, oskulerande plan, kroknings-
cirkel.

F. Krokta ytor
Alstring av krokta ytor. Generatriser, styrlinjer, styrytor, styrplan.
Tangentplan, normal, normalplan. Elliptiska, hyperboliska, parabol-
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iska punkter. Avbildning av ytor. Konturer. Verklig kontur, bildkon-
tur. En ytas spar.

Utbredbara ytor. Den allminnaste alstringen genom okulerande
plan av en dubbelkrokt yta. Cuspidalkurva. Utbredning av ytan.
Krokningen hos en cuspidalkurva éndras inte genom utbredningen,
déremot dndras krokningen av varje annan kurva pa ytan.Bevis av
formeln 7, = $ . Geodetiska linjer. Allmin sats for vinkeln mellan

det oskulerande planet till en geodetisk linje och ytans
tangentplan.

Cylindriska ytor. Cylinderytor av andra ordningen. Tangentplan,
genomskirning, tangentbestdmning. Utbredning av cylinderyta, trans-
formen till en kurva pa ytan. Inflexionspunkter och krokningsradier
till transformer. Koniska ytor. Koniska ytor av andra ordningen.
Tangentplan, genomskirning, tangentbestamning, cirkuldr kon. Dan-
delins sats med tillimpningar. Utbredning av konisk yta, transformen
till en kurva pa ytan. Skruvlinjen, den geodetiska linjen, den logarit-
miska spiralen pa en kon. Utbredningsbara skruvytor. Tangentplan,
genomskirning, tangenter. Utbredning. Rotationsytor. Axel, meridian,
parallellcirkel. Framstéllning av en rotationsyta nér generatrisen ir en
dubbelkrokt kurva och a) axeln &r vinkelrdt mot ett av projektions-
planen b) sned mot de bada projektionsplanen. Tangentplan, bero-
ringskurvor. Plana genomskérningar av rotationsytor, olika fall.
Sfdren. Stereografisk projektion. Torus. Rotationshyperboloid alstrad
genom en linjes rotation.

Sneda ytor. Allméant fall, en linje glider ldangs tre kurvor. Andra
alstringssitt. Konoiden. Hyperboloider, deras tangentplan, genomskir-
ningar. Sneda skruvytor. Skruvkonoiden. Den skarpa och platta
skruven. Sneda valv. Serpentinytan.

G. Genomskdrning till tva ytor

Allmin regel. Genomskirning av cylinderytor. Tangentbestdimning.
Kon och cylinder. Rotationsytor. Sfiar och kon. Axonometrisk behand-
ling av sddana problem. Tillimpningar.
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Andra aret

Centralprojektion. Punkter, linjer, plan. Samma problem som i kur-
sens foregdende del 16stes med ortogonal projektion. Centralprojek-
tion av polyedrar och krokta ytor. Centralprojektion av cirkeln, olika
fall. Centralprojektion av sfdren, bestimd genom Dandelins sats.
Centralprojektiva ldgesproblem.

Projektiv geometri. Perspektiviska punktrader och stralknippen.
Projektiva punktrader och stralknippen. Projektiv potens. Dubbel-
forhallanden. Fundamentala uppgifter rorande projektiva punktrader
och centriskt projektiva stralknippen. Koaxiala projektiva punktrader,
koncentriska projektiva stralknippen. Dubbelelement. Den fullstéin-
diga fyrhorningen, den fullstindiga fyrsidingen. Harmoniska forhal-
landen. Den harmoniska punktraden definierad genom ekvationen
(ABCD) = —1. Egenskaper hos den fullstindiga fyrhérningen. Teori
for kdgelsnitt. Kégelsnitt, alstrade av projektiva punktrader och stral-
knippen. Cirkeln och dess projektioner. Att konstruera ett kdgelsnitt
ndr fem punkter resp. fem tangenter dr givna. Speciella fall och till-
lampningar. Pascals och Brianchons satser. Bestimning av dubbel-
elementen till tvd koaxiala projektiva punktrader resp. koncentriska
stralknippen som &r givna genom tre par tillordningar. Steiners kon-
struktion. Tillimpningar av dubbelelementkonstruktionen, t.ex.: Om
fem punkter dr givna, skall man faststilla arten av det dédrigenom
bestdimda kégelsnittet. Pol och polar. Konjugerade poler och polarer.
Relationen mellan pol och polar dndras ej vid projektion. Kégelsnittets
medelpunkt som pol till den oédndligt avldgsna linjen, diametern som
polar till oédndligt avldgsna punkter. Projektion av medelpunkt och
diametrar. Reciprocitetssatsen, hdrledd ur teorin for pol och polar.

Involution. Involutoriska punktrader och stralknippen. Elliptiska
och hyperboliska involutioner. Involutoriska egenskaper hos den full-
standiga fyrhorningen. Konjugerade diametrars involution. Tilldmp-
ningar och uppgifter.

Linearritning

Karta for materialbeteckning. Klotsar i sned projektion. Skruvar.
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Stenhuggningskonstruktioner: Raka valvbagar; sneda cylindriska
valvbagar. Korsvalv, fonstervalv, nischer. Geometrisk skuggldara:
Grundvalar, skuggor och slagskuggor av polyedrar och runda kroppar.
Skuggkonstruktioner pa rotationsytor medelst hjilpsfiar. Tekniska
exempel. Geometrisk laveringsldra. Isophototeori. Isofoter hos sféren,
cylindern, konen. Anvéindning av hjélpsfir vid isofotokonstruktioner
pa olika ytor. Tuschlavering. Ovning i skraffering. Axonometrisk rit-
ning. Storre ritning av en arbets- eller kraftmaskin med skuggbestim-
ning och lavering. Perspektividra. Perspektivisk skuggldra. Byggnads-
perspektiv.

I avdelningen for arkitektur dessutom: toscanisk, dorisk, jonisk,
korintisk pelarform enligt Vignola.

Fotnoter

1. Matematikens stéllning vid Chalmers anstalt motsvarar i manga avseenden den vid
Tekniska Hogskolan. En viktig skillnad dr dock att den forra pd grund av ldttare
antagningsvillkor méste anvinda mer tid for elementidr matematik. For ndrmare upp-
lysningar om ldroplan och undervisningsmetod vid Chalmers anstalt hénvisas till en
uppsats av dr A. Soderblom (Ped. Tidskrift 1910).

2. Utdver ordinarie elever har hogskolan ett ringa antal s k. extraordinarie elever, for
vilka antagningsvillkoren &r ndgot littare &n for de ordinarie, dessutom s.k. gistelever.
I denna rapport omtalas inte dessa grupper, dd deras elevantal &r relativt obetydligt
(hosten 1908 intogs i forsta avdelningen 1 extraordinarie elev och 62 giéstelever mot
124 ordinarie).
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