Arskurs 2: Potenser och logaritmer, planimetri och stereometri,
repetition och fortséttning av plan trigonometri jamte tillimpningar pa
tekniska uppgifter som hor till yrkena och i dvrigt vad som den
enskilda ldraren héller for nyttigt.

(For vad som dirutdver giller for rapporten om undervisningen i
arskurs 2 hinvisar vi till rapporten av doktor C. Heiiman.)

Det sitt pa vilket undervisningen ges i yrkesskolorna dr betriaffande
matematiken densamma som i forsta kursen, ndmligen foredrag, ov-
ningar savil pa elevens plats som vid svarta tavlan, rdkneléxor, da och
da skriftlig repetition samt slutprov vid lésérets slut. Eleven far betyg
savil efter varje rdkning vid svarta tavlan som vid de skriftliga repe-
titionerna och sjilvklart efter slutprovet. Sistndmnda betyg &r det enda
som fors in i journalen.

II. Matematikundervisningen vid
maskin- och byggnadsyrkesskolornas
andra avdelning

av dr Carl Heuman

Vid undervisningen i maskin- och byggnadsyrkesskolornas andra érs-
kurs har grafiska metoder fatt storsta mojliga utstrickning och anvind-
ning. De enklare formerna av sammanhanget mellan storheter studeras
och framstills grafiskt, dels genom kurvor i réitvinkliga system, dels
med dem korresponderande skalor (nomogram). Man har borjat med
proportionalitet som den enklaste funktionsforbindelsen mellan tva
storheter, varvid t.ex. forhéllandet mellan hojd och sida i en liksidig
triangel, mellan omkrets och diameter i cirkeln, mellan métetalen for
en hastighet uttryckt i m/sek, km/h eller i knop, mellan omloppstal och
vinkelhastighet o.s.v. framstills grafiskt. P4 liknande sétt har man
sedan gatt igenom den allménna linedra funktionen, (t.ex. relationen
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mellan olika temperaturskalor, momentdiagram vid koncentrerad be-
lastning o.s.v.), den kvadratiska funktionen (t.ex. ytor, momentdia-
gram vid utbredd likafordelad belastning o.s.v.), den kubiska funk-
tionen (t.ex. volymer, momentdiagram vid vitsketryck o.s.v.), dess-
utom de enklaste brutna irrationella och transcendenta funktionerna.
Ur momentdiagrammen och de dartill hérande Schneidekraft-dia-
grammen for belastade balkar framstills det allménna sammanhanget
mellan en kurva y = f(x) och dess lutningsdiagram y’= f’(x). Som en
tilldimpning av detta hédrleds Simpsons formel f6r parabelytan

g(yl+4ym+ v,) varefter denna anvinds for approximativ kvadratur av cir-

keln, indikatordiagram o.s.v.

Volymberidkningen har man aterfort pd ytberdkning dérigenom att
man ritar diagram 6ver genomskirningsytans variation med hojden
Over basytan. Detta utfor man for en stort antal kroppar, varvid man
ritar noggranna parallellperspektiviska skisser over foremalen och
snittfigurerna i 6verenskommen (axonometrisk) skala vid sidan av dia-
grammet. Uppgifterna stélls pa s& sétt att man antingen ldmnar ut
trimodeller for métning, avbildning eller volymberikning, eller s att
man ritar en skiss pa svarta tavlan, t.ex. for att berékna det forhéallande
i vilket prismat i figuren delas av ett plan genom de markerade mitt-
punkterna pa tre av kanterna. I all sin enkelhet dr en sddan uppgift
mycket ldrorik.

Det krdvs t.o.m. lite eftertanke for att rita in en riktig (femsidig)
figur i planet. — P& detta sitt hérleder eleverna genom eget arbete
formlerna for de vanliga, i den elementira geometrin behandlade
enkla kropparna; da de finner att for flertalet av dem snittarean vid
lampligt val av dess riktning blir en parabel (eller linje), har de déri-
genom funnit giltigheten av Simpsons volymformel 2(31+4Bm+32) for

kropparna (prisma, cylinder, pyramid, kon, stympad pyramid, stympad
kon, allmén prismoid, sfér, sfiriskt segment, rotationsellipsoid 0.s.v.).
Sarskild vikt ldggs vid prismoiden (kroppar begrinsade av godtyckliga
basfigurer i tva parallella plan och en bruten eller krokt rdtlinjig sido-
yta), som forefinns i ett stort antal kroppar i det praktiska livet (taksto-
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lar, pramar, pontoner, kérl 0.d.) Man gor dven
tillimpningar pa viktberdkning for maskin-

4

delar, volymberikning for markarbeten o.s.v.

I samband med potensbegreppet har man
framstillt exponentialkurvan y =a" streckad,
t. ex. for a = 2, varefter man genom métning
pa kurvan gjort logaritmiska skalor. Den stora

anvindbarheten hos sddana skalor som kon-
stituerande bestandsdelar i riknestickor och i \
viktiga nomogram (for ekvationer av typen
z=kx"y") klargors genom olika tillimpningar. Man har ocksa ritat
diagram pa logaritmpapper, som finns i handeln i dag; dérvid kommer
man exempelvis till resultatet att sambandet mellan vikten hos en trad
per 16pmeter och tradens diameter representeras av en rit linje (i
stéllet for en parabel) 0.s.v.

Vid rdkning med logaritmer har man anvint fyrstdlliga tabeller, sa
uppstillda att interpolationen bortfaller. Betrdffande denna sak hén-
visar jag till forordet i den av mig utgivna boken “Fyrstilliga tabeller
for logaritmer och trigonometriska tal o.s.v.” (Fritzes forlag 1905),
som var tillgidnglig for mina elever redan fore utgivningen i bokhan-
deln och som anvinds i undervisningen sedan 1903. Vid ett tillfélle
gjorde jag ett jimforande forsok med tvé parallellklasser som syn-

nerligen idgonfallande visade hur mycket snabbare och sékrare rik-
ningen utfordes med logaritmer, nér interpolationsmoddan avldgsnats
och tankarna kunde koncentreras pa de viktigaste momenten. Den
nodvindiga Ovningen i interpolering kunde alltid uppnds genom
anvindning av andra delar av tabellsamlingen. Jag anser ocksa det i
boken genomférda sittet att ange vinklar i grader och decimaldelar for
det ldmpligaste. De reviderade tabellerna i boken (t.ex. s. 118, 123,
124, 125 m.fl.) har ocksa visat sig dndamalsenliga vid behandling av
enskilda praktiska uppgifter, varigenom man har kunnat uppna storre
omvixling i den planimetriska och stereometriska undervisningen.

For ovrigt har jag ar efter ar forsokt variera savil behandlingssittet
som #@ven i viss man innehéllet och omfattningen av ldrogingen, sé
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langt som det faststdllda programmet tillédt, for att pa sa sétt i moj-
ligaste man beskydda béade eftersldntrare och mig sjdlv fran forslapp-
ning genom idisslande av redan behandlade saker. Exempelvis har jag
déarfor under ett ar i ndgon man bedrivit ett syntetiskt studium av
kigelsnitten med deras for tekniska tillaimpningar viktiga egenskaper,
ett annat ar gick jag en smula ldngre i trigonometrin o.s.v. Det faktum
att eleverna visar intresse for undervisningen framgar bland annat
dérav att de varje ar efterfrdgar en privat fortséttningskurs, i vilken de
deltog mycket flitigt, ndr den kunde anordnas. I denna behandlades da
en del differential- och integralkalkyl jamte tillimpningar pa berdk-
ning av tyngdpunkter, troghetsmoment, uppgifter ur héllfasthetsldran
0.5.V.

Fotnoter

1. Négra strykningar och redaktionella forindringar har foretagits av sekreteraren for
den svenska avdelningen av IMK. Négra tilldgg har tagits frin Meddelanden fran
Tekniska skolan vid Stockholm (Stockholm 1910).

2. I Sverige innebir aritmetik ridkning med siffror [i Tyskland: das Rechnen], algebra
dédremot dr allt som handlar om rikning med bokstiver.

3. Denna den mest omfattande av ovannimnda fem huvudavdelningar indelas i fol-
jande 18 underavdelningar: 1. maskinyrken, 2. husbyggnad, 3. kemisk-tekniskt yrke,
4. elektrotekniskt yrke, 5. matematisk-fysikaliskt instrumentmakeri, 6. plétslageri,
takldggning och kopparsmide (dven konstnirlig bokbindning), 7. konstsmide, 8. me-
tallgravering, 9. drivet och ciselerat arbete, 10. monsterteckning, 11. inredning, 12.
xylografi och litografi, 13. modellering, 14. ornamentik 15. mobelsnickeri, 16. de-
korationsmélning, 17. marmorering, adring och skyltmakeri, 18. bokféring.

4. Forf. har i en bilaga givit exempel pé uppgifter ur kortsystemet jimte forberedande
provuppgifter. Utrymmet hér ger inte plats for bilagan. Det ma ricka med att séga att
dessa uppgifter dr vida svérare dn de som forekommer i exempelsamlingar.

5. I fortsdttningen betonar forf. lite omsténdligt i huvudsak nedan angivna synpunk-
ter. Forf. menar att ett i Sverige vanligt, mindre noggrant uttryckssitt leder till for-
vixling av begreppen differens mellan tvd tal och kvoten till dessa, att det vanliga
sprakbruket inte nog skarpt skiljer mellan begreppen siffror, tal och storheter, som
betecknar tal. Dessutom vill forf. framhéva skillnaden mellan decimaltalen 0,3 och

% och péstar att den forsta typen skall behandlas som heltal (jfr E. Goransson, "Ma-
tematiken vid de svenska realskolorna” s. 7 och H. Dahlgrens rapport om folkskolans
matematikundervisning. Vidare undviker han det klandervirda ordet reguladetri (jfr E.

Goéransson ibid. s. 10) och pa samma stadium begreppet forhdllande. De vanliga text-
uppgifter som leder till ekvationer av forsta graden 16ses genom resonemang, varvid i
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lampliga fall varje slag av talstorheter och extensiva storheter aterges med strickor
("linjeproblem”). Procentproblemen bor helst hdmtas fran tekniska, fysikaliska och
kemiska omraden, emedan de exempel som hémtas fran affirslivet spelar en praktiskt
sett underordnad roll. Allt detta kommenteras i utforliga bilagor, som tyvérr méste
uteldmnas hir.

6. I en bilaga ger forf. exempel pa sdrskilt svara uppgifter, alla av formellt slag, som
foreldaggs for skriftlig behandling vid provet.
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