Matematikundervisningen vid
Sveriges hogre flickskolor

av Anna Ronstrom
skolforestdndarinna vid Hogre flickskolan i Lund

De nuvarande svenska flickskolornas historia borjar egentligen med
inrdttandet av Kungliga Hogre ldrarinneseminariet i Stockholm &r
1861, fastin det fanns olika vl organiserade flickskolor dessforinnan.

Samtidigt med Hogre ldrarinneseminariet inrdttades som dvnings-
skola till detta den statliga Normalskolan for flickor. Den utgjordes da
av en forberedande klass och fem elementarklasser, av vilka de fyra
lagre hade tva avdelningar — skolan hade alltsd 10 klasser. Smaningom
steg antalet forberedande klasser till 3, medan elementarklassernas
antal blev 8. Sedan ritten att utbilda till en viss kompetens hade till-
erkdnts Normalskolan och de skolor som i stort sett liknade denna, har
de flesta hogre flickskolor organiserats som 8-klassiga elementar-
skolor med 3-klassig forberedande skola.

I det utkast till lirogéng som utarbetades &r 1865 for Normalskolan
ar det framfor allt kurserna i matematik och naturvetenskap som véc-
ker intresse. Tidigare var dessa dmnen mycket féorsummade i flick-
skolorna. Den nya ldroplanen avsag att ge en samtidigt omfattande
och grundlig undervisning i realdmnena.

Diérigenom utsattes ett nytt och hogre mal fér de kvinnliga léro-
anstalterna, ndmligen att ge deras elever en allsidig och harmonisk
utveckling och ge dem fOrutsittningar att efter skoltiden kunna fort-
sdtta sitt arbete sdvil pa den personliga utvecklingen som for det
framtida yrket.

Nir det giller att dstadkomma en redovisning av matematikens
nuvarande stillning i de hogre flickskolorna, kan det vara av intresse
att granska det ldroplansutkast med motiveringar som utarbetades av
dévarande huvudlédraren i matematik vid Hogre ldrarinneseminariet,

129



lektorn F.W. Hultman och som direfter lades till grund for under-
visningen i Normalskolan.

I motiveringen karakteriseras syftet med matematiken som under-
visningsmedel som foljer: "Matematiken skall i huvudsak 6va elever-
nas tankeformaga, ldra dem dra exakt riktiga slutsatser, stirka deras
formaga att genom egna anstringningar komma till klarhet i forut
dunkla forhallanden, sa att deras egen tankekraft rdcker langt nér den
vil tas i ansprak. I matematiken l4r man sig liksom ett nytt sprak, som
tillater att ytterligt enkelt formulera en hel rad slutsatser och att genom
vissa sitt att behandla detta spraks tecken komma till 16sning av olik-
artade uppgifter”.

Betriffande kursernas omfang betonas “att de inte far goras sa
stora att de tvingar till ytlighet, men att man maste ta till ett omrade sé
stort att det ger utrymme for en allsidig utveckling av elevens krafter.”

Dessa ord fran en av vara mest betydande matematikldrare &r vil
vérda att beaktas.

Hér nagra ord om det ovan nimnda utkastet till lirogéng.

I den klass som enligt nuvarande klassindelning motsvarar klass 2
borjade undervisningen i brak med ldran om braktalens allménna
egenskaper, varefter brakrikningen fortsattes och avslutades i de tva
foljande klasserna. I den klass som nu motsvarar klass 6, l16ste man
numeriska ekvationer av forsta graden med en obekant samt uppgifter
dartill och for hogsta klassen angav ldroplanen ekvationer av andra
graden. I geometri borjade undervisningen med geometrisk dskad-
ningsovning redan i forsta klassen och i den arskurs som nu motsvarar
klass 3 inledde man studiet av Euklides verk, som dé var det allmint
anvinda laromedlet i geometri. Kursen omfattade 4 bocker av Eukli-
des jimte 16sning av uppgifter i geometri.

Foljande framstéllning skall visa i vilken utstrackning matematik-
undervisningen vid vara hogre flickskolor har utvecklats sedan den

tiden.
LS LS LS

Nuvarande ldrogdng. Den gren av matematiken som man studerar i
alla flickskolans klasser och som tilldelats det storsta timantalet dr

130



aritmetiken eller den egentliga rikningen; den borjar i forsta for-
beredande klass, dir elevernas alder dr 6-7 ar.

Undervisningen i de forberedande klasserna har blivit foremal for
ett storre intresse fran den hogre skolan &n forut. Man har insett att
den grundliggande undervisningen i ett &mne som matematik maste
vara av storsta vikt, att om blicken for matematik skall kunna utveck-
las, sa maste undervisningen bedrivas som askadningsundervisning
och inte bara utgora ovning i rikneformaga, att talbilder och taltecken
maste gé fore och att sakinneborden maste vara det avgorande vid
16sning av uppgifter.

Kursen i de forberedande klasserna och i elementarskolans forsta
klass' 4r i huvudsak densamma i alla hogre flickskolor och omfattar de
fyra rdknesitten med heltal.

Huvudrikning 6vas i hog grad och det har medfort att man befriat
nyborjarna fran tal med manga siffror. Redan i de forberedande klas-
serna undervisar man om matt och vikter genom méitning och vigning.
Smaningom later man undervisningen omfatta ett storre antal matt och
vikter, dock ej genom inlidrning av system utan genom praktiska 6v-
ningar.

Undervisningen i brdkrikning borjar pa nagot olika stadier i olika
skolor, liksom dven ldrogang och undervisningsmetod skiftar. Sdlunda
borjar man exempelvis i nagra skolor med allménna brak, i andra
déremot med decimalbrék.

Kommittén for undervisning i matematik och naturvetenskap fran
ar 1869 sitter rikning med decimaler férst och motiverar detta med
Overensstimmelsen med positionssystemet. Den framhéller ocksa deci-
malrdkningens betydelse for det dagliga livet. Skollagskommittén ar
1890 yrkade pa att ldrarna i detta fall skulle fa fria hédnder. Emellertid
atergick man snart till det gamla. Den nya planen for undervisning i
statliga realskolor framstiller rikning med decimaler som en utvidg-
ning av positionssystemet.

Den vanliga undervisningsgangen i flickskolorna &r att forst ga
igenom en inledande kurs i brakrikning och sedan dverga till decimal-
brak, dérefter till en mer komplett kurs i allménna brak. Av skolornas
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planering att doma blir den uppfattningen alltmer forekommande att
kunskap om allménna brak bor forvirvas fore kunskap om decimal-
brak. Detta &r sannolikt en f6ljd av den storre uppmédrksamhet som
man riktat mot undervisningen i de forberedande klasserna. Barnen
har sjédlva visat att det dr naturligare for dem att indela i hélfter, tredje-
delar, fjardedelar o.s.v. @n uteslutande i tiondelar.

Brakrikningsldran avslutas vanligen i klass 4 eller 5 och direfter
kommer 16sning av allehanda problem.

Man utgar dérvid oftast fran den sk. reguladetrirdkningen eller
reduktion till enheten och i manga skolor anvinds denna inte endast
med tanke pa uppgifter, for vars 16sning den ter sig naturlig, utan
ocksa for 1osning av uppgifter som 16ses enklare med hjidlp av en
ekvation. Dérigenom géar en hel del dyrbar tid forlorad och eleverna
ndr inte ut over ett begrinsat omrade av uppgifter. Losning av ekvatio-
ner dr dock pa god vig att mer @n forut utnyttjas som hjalpmedel vid
problemlosning. I det betinkande som kommittén fér undersokning av
flickskoleundervisningens beskaffenhet utgav 1888 sigs att rdkning
med ekvationer forekom endast vid 18 flickskolor — nu 4r den dock
inford i néstan alla, fastdn den sitts in pa mycket olika stadier. I tva
eller tre skolor borjar den i klass 6 eller 7. I ett ringa antal skolor
skjuts den upp till klass 8.

Frigan om anvéindning av ekvationer i aritmetikundervisningen
togs upp vid atskilliga ldrarmoten.

Vid de allménna lararmotena, t.ex. ar 1875, 1884, 1893 och 1896,
framholls fran gosskolornas sida som Onskvért att ldrogangen i alge-
bra, som inleddes i klass 4, skulle ersittas med ldran om numeriska
ekvationer. Genom den nya planen for realskolan dr denna fordndring
genomford i gymnasier och realskolor.

Vid flickskolldrarmétena 1897, 1901, 1904 och 1907 stilldes fragan
om anvéndning av ekvationer i flickskolan. Hér géllde det att ga emot
den onyttiga reguladetrimetoden och att inféra ekvationerna som
hjidlpmedel vid problemlosning. Algebra i betydelsen bokstavsriakning
forekommer nu i ett stort antal skolor i de hogsta elementarklasserna
(klass 7 och 8). Larogédngens omfattning véxlar. Ibland utgors kursen
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av ldtta algebraiska forenklingar, som &dr nodvindiga for 16sning av
ekvationer, mangen gang av de fyra riknesétten med heltal. Nagra fa
skolor har givit undervisning rérande algebraisk brékrikning och
kvadrater samt grunderna for 16sning av andragradsekvationer. Liro-
bocker, som har anvints for undervisningen i aritmetik och algebra,
ar: A. Berg, “Riknelédra”, reviderad av K.L. Hagstrom; Moller, Lars-
son & Lundahl, ”Lirobok i ridkning for realskolan”; Asperén och
Damm, “Lirobok i rikning for gymnasier”; Lindhagen och Gahm,
”Uppgiftsamling for brakrikning”; Fisch och Lager, Ridknedvningar
omfattande hela tal”; A. Ronstrom, ”Lirobok i rikning for smaskolor”;
Moller,”Lirobok i algebra”; Nordlund, ”Exempelsamling i rdkning”.

I rapporten 6ver undervisningen i geometri i de hogre flickskolorna
maste man beakta omstidndigheten att geometrin ryckts loss fran sitt
naturliga sammanhang med de dvriga matematikgrenarna och liksom
blivit ett sdrskilt fack, som forefallit mindre nodvéndigt for de
kvinnliga eleverna och dérfor stéllts till fritt val i de flesta skolor. Det
ar svart att finna orsaken till detta forhdllande, som utdvar ett hogst
ofordelaktigt inflytande pa flickskolornas matematikundervisning.
Redan vid tiden for betinkandet fran den forut ndmnda flickskole-
utredningen (1888) var valet rorande geometri vanligen fritt. I ldro-
planen for Normalskolan, utarbetad 1865, talas inte om négot fritt val.
Flickskolkommissionen yttrar foljande om geometristudiet vid de
kvinnliga skolorna:

”Dé det dr mycket nyttigt for var och en, som vill férvirva en
grundligare allménbildning, att bli bekant med den strikt logiska be-
visforing som geometrin anvénder, sa forefaller det bist att detta &mne
ar obligatoriskt, dock pa sa sitt att man befriar svagare elever, om
lararkonferensen finner en siddan befrielse ldmplig. Men innan man
gor detta @mne obligatoriskt, maste man forst overge den forlegade
liroboken® och det pedantiska sittet att undervisa. Om man vill
bibehélla det ena eller badadera, sd &r det forvisso bést att frigora
geometrin och att ménga betjinar sig av denna frihet.”

Kommissionen menar med detta att orsaken till bristerna i mate-
matikundervisningen, 6ver vilka den klagar, dr att sdka i oldmpliga
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larobocker. — Det hade vil varit riktigare att sdga “oldmpliga larare”,
ty en god ldrare kan mycket vil anvinda sig av en mindre vél ldmpad
lirobok. Man kan dock tillsta att Euklides framstdllning dr alltfor
fullindad — man kunde sdga — alltfor filosofisk, for att vara vil limpad
som ldrobok &tminstone pa ett lagre skolstadium; den var ju heller inte
avsedd for detta.

Den slutsats som kommissionen kommer till, att fristdllandet maste
bibehéllas s& linge som man fortsétter med den forlegade ldroboken
och det pedantiska undervisningssittet, far vél betecknas som hogst
mirklig.

Det borde vil snarare ha hetat, att eftersom dmnet dr mycket viktigt
och dessutom obligatoriskt, blir det nddvindigt att arbeta sig fram till
en bittre lararutbildning och mer limpade ldrobocker.

Sedan den tiden har flera nya ldrobocker i geometri publicerats,
men trots detta dr dmnet frivilligt i de flesta flickskolor och kommer
forst in pa ett hogre stadium. Det tycks dock bli vanligare dn forut att
borja geometristudiet i klass 5; ett par skolor borjar i klass 4; ett par
ddaremot uppskjuter det till klass 7. En av skolorna borjar i klass 3; en
annan tar upp geometrin forst i klass 8. Dessutom finns det ett par
skolor som inte alls tar med geometri i laroplanen.

For kurserna blir oftast ett arbetsmatt tillmétt som motsvarar tre
eller fyra av Euklides bocker; i ett fatal skolor genomfor man dven
proportionsrakning och dess tillimpning pa rymdgeometri.

De mest anvinda ldrobockerna &r: Lindmans och Bromans
”Utgavor av Euklides”; Laurin, ”Lirobok i geometri for realskolan”;
Asperén, "Lirobok i geometri”; A. Bergstrom, "Lérobok i geometri”
och A. Ronstrom, ”Lirobok i geometri”.

I nagra skolor undervisar man i den hogsta klassen dven i bok-
foring. Vanligtvis uppskjuter man denna undervisning till fortsétt-
ningsklassen, om en sadan finns vid skolan. Fér matematikundervis-
ningen erbjuder fortsdttningsklasserna i Ovrigt ingenting av intresse.
Dessa klasser sysselsitter sig mest med humanistiska eller rent
praktiska objekt. Den matematiktid som tilldelas flickskolorna &r i
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genomsnitt 24 veckotimmar i de s.k. elementarklasserna. Om de
forberedande klasserna medriknas, blir tiden ungefédr 30 veckotimmar.

* * *

Examen. Examen i egentlig mening forekommer inte i de hogre flick-
skolorna. Den arliga provningen vid avslutningen &r att betrakta som
en hogtid eller en skolfest — ett mote mellan skolan och familjen. De
slutprov som dédrvid hélls i de enskilda klasserna ger fordldrar och
maéalsmin en liten inblick i skolans liv och sitt att undervisa. I nagra
skolor utstriicks proven Over 3 till 4 dagar, varpa hogtiden dger rum
och betygen delas ut. I manga skolor anordnas inga slutprov. Ett
avgdangsbetyg fran hogsta klassen i den statliga Normalskolan for
flickor géller som ett visst kompetensbevis. Och de hogre flickskol-
orna, som i huvudsak dr organiserade som Normalskolan, kan efter
ansOkan hos K. M:t och efter provning och yttrande frén Kungliga
overstyrelsen for rikets allmidnna ldroverk erhalla samma rittigheter
som Normalskolan rérande sina betyg.

Dessa avgangsbetyg berittigar liksom realskolexamen till tjanst vid
Telegrafverket, Statens jarnvégar, vid antagning till postelevutbildning
och den hogre konstindustriella skolan i Stockholm. Dessutom dr de
hogre flickskolornas avgangsbetyg villkor for antagning vid Gymnast-
iska centralinstitutet och vid icke statliga gymnastikutbildningar, som
ar berittigade att anordna giltig avgangsexamen for ldrarinnor, vidare
for antagning till hogre lararinneseminarier och hogre kurser for ut-
bildning av ldrarinnor i hushallskunskap och vid postsparbanken.

* * *

Hogre klasser eller s.k. gymnasium. Bland de hogre flickskolorna i
Sverige, som med undantag av den statliga Normalskolan for flickor
drivs av kommuner, sillskap, foreningar eller privatpersoner och del-
vis understods av staten, delvis av kommunerna, finns det 8 som har
hogre klasser, som forbereder for mognadsexamen. Bland dem har 3
savil real- som latinklasser; de dvriga har endast latinklasser. Ett par
av dessa gymnasier dr under uppbyggnad och har hittills endast tva
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avdelningar. I de redan firdigbildade &r antalet avdelningar eller
“ringar” olika; nagra har tre andra fyra.

Foregaende skoldr hade gymnasierna tillsammans 378 kvinnliga
elever och av dessa avlade 95 mognadsexamen.’

Matematikundervisningen i de gymnasiala eller hogre klasserna
bestdms vésentligen av mognadsexamen och ldrogangarna &r alltsé
nistan desamma som i gossgymnasierna och i de samskolor som leder
sina elever till mognadsexamen. Lirogangen dr nagot olika utformad,
vilket beror pa att nagra gymnasier har tre ringar, andra dédremot fyra.

Forsta ringens ldrogang &r i allménhet nagot kortare 4n de som
forekommer i gossgymnasiets forsta ring. Det beror pé att larogangen
i matematik i de egentliga flickskolorna, som forut sagts, dr relativt
kort. — Vanligtvis gar man igenom ekvationer av forsta graden och i
geometri 3 till 4 bocker av Euklides.

I andra ring fortsitter rdkningen med ekvationer av andra graden
och deras tillimpning pé planimetriska uppgifter. I geometri genom-
gés likformighetslédran och i realavdelningen dérutdver trigonometri.

I tredje ring omfattar larogangen planimetri och trigonometri samt
anvindning av ritvinkliga koordinater och for realavdelningen en mer
fullstindig ldrogang i trigonometri jimte stereometri och analytisk
geometri.

Dir en fjirde ring forekommer utformas ldrogangen litet annor-
lunda; men i allménhet anvénds sista dret med tanke pa provningarna
till repetition av det som genomgatts férut. Med innevarande ar kom-
mer nagra fordndringar i matematikkurserna att inforas. Den viktigaste
tycks vara att man ger funktionsbegreppet stérre utrymme. Déarigenom
kan den analytiska geometrin behandlas som en organisk del av
lirogangen som helhet. I anslutning till grafisk framstdllning infors
begreppet differentialkvot i realgymnasier och de kvinnliga eleverna
far stifta bekantskap med dess geometriska betydelse och dess
anvindning i enklare fall.

Allmint anvénda ldrobdcker i gymnasierna dr: Moller, ”Lirobok i
algebra”; Lindman, "Euklides”; Phragmén, ”Plan trigonometri”; Col-
lin, ”Plan trigonometri”; Collin, ”Analytisk geometri”; Josephson,
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“Rymdgeometri”’; exempelsamlingar och 6vningsuppgifter utgivna av
Rydberg, Haglund, Broman m f1.

* * *

Metoder. Till denna rapport om matematikundervisningen i Sveriges
hogre flickskolor vill jag foga ndgra underrittelser om de larogangar
som man foljer och om de metoder som man anvénder vid den hogre
elementarskolan for flickor i Lund, emedan matematikundervisningen
vid denna skola skiljer sig en hel del fran andra skolors.

I rdkning med heltal ldgger man stor vikt vid att inte gruppera
uppgifterna efter de fyra riknesétten. I det verkliga livet visar sig upp-
gifterna blandade och det dr ett onskvirt mal att undervisningen blir
alltmer naturlig genom att beakta det verkliga livet. Dérvid ar valet av
uppgifter viktigt: dessa skall sa mycket som mojligt hdmtas fran bar-
nets egen omgivning och inte fran omraden som det stér helt frim-
mande infor. Ibland later man eleverna sjidlva fundera ut uppgifter;
man uppmanar dem att himta dem fran sin egen erfarenhet, man later
dem exempelvis skriva en rapport om inkop som de sjdlva varit med
om, man later dem friga hemma om varornas faktiska pris o.s.v.
I detta sammanhang ma ndmnas att de vanligaste matten och vikterna
finns tillgéngliga i klassrummet. Meterskalan ritas upp pa dorrkarmen
eller pa svarta tavlan, s att barnen kan gora bedomningar fran dskad-
ningen, Eftersom lédngder ter sig olika nir de ses lodrita eller vagrita
ritas metermattet i bada riktningarna.

Vi ldagger stor vikt vid att barnen fran borjan fér en klar forestéll-
ning om positionssystemet och talbegreppen, att de inte rdknar mer
eller mindre mekaniskt for att fa forklaring senare. Barnen anvénder
beteckningen x redan i de forberedande klasserna for att beteckna det
sOkta talet. Ddrigenom vinner man Overskadlighet i de skriftliga be-
teckningarna. Att redan i borjan av undervisningen uppdela tal i fak-
torer 4r en nyttig Ovning. Man kan lata barnen stilla upp sig tva och
tvd 0.s.v. och pa sa sitt lira dem inse att ett jamnt tal kan framstéllas i
formen 2n, ett udda diaremot i formen 2n+1, didr n antar successiva
vérden.

137



Det édr i hog grad en forstdndsovning att i den fortsatta undervis-
ningen lata eleverna sjédlva uppticka talens allménna egenskaper. Det
ricker inte att ldra sig manovrera med talen enligt givna regler; det
géller mycket mer att de uppnar forstdelse av talen och deras sirdrag.

Vida mer @n man vanligtvis tror kan barnen komma till tydliga
begrepp om brutna tal; men det krdver att man linge bedriver under-
visningen askadligt och som huvudrikning, innan man Gvergar till
skrivna beteckningar.

Vi later allménna brak komma fore decimalbraken, dels déarfor att
det dr ldttare att med allménna brdk klargora brakbegreppet, dels
dérfor att de sérskilt pa ett lagre stadium erbjuder lampligare exempel
ur verkligheten. Beteckningssittet dr ocksa askadligare, eftersom man
har sérskilda tal for att ange antalet delar och for att beteckna delarnas
beskaffenhet.

Just dérfor att decimalbraken bildar en utvidgning av positions-
systemet och stir néra ridkning med heltal, far barnen ingen riktig
forestéllning om att det &r brak som de riknar med. Och dé det forsta
intrycket &r det starkaste, far de pa detta sitt aldrig ett verkligt begrepp
rorande brakrikningen, utan de tar sin tillflykt till regler och ridknar
mekaniskt; siffrorna far storst betydelse i stéllet for att de tvértom
borde spela en underordnad roll. Sedan man till fullo klargjort brak-
begreppet och eleverna i allminhet blivit fortrogna med brakrik-
ningen, behdver man inte tveka att ta in decimalbrdken innan man gar
till uppgifter betriffande allménna brak. Det som alldeles sdrskilt gor
brakrikningen svar, dr att man forsoker uppna full Gverensstimmelse
mellan heltal och brék i fraga om riknesitten, och detta géller speciellt
for multiplikation och division. Fran ridkning med heltal har eleverna
forestéllningen att man fér ett storre tal ndr man multiplicerar ett tal
med ett annat. Da detta inte stimmer vid multiplikation med #kta brak,
vinjer de sig att inte tdnka Over saken och ndjer sig med att utféra
rikningen enligt reglerna.

Man undviker denna oklarhet, om man vid multiplikation av heltal
med brak kallar tecknet for “av” i stéllet for “ganger”. Det &r ldtt att
med rikning visa hur man tar 3/4 av 2/3; men det dr inte mojligt att
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erhalla en forestéillning av vad det innebir att ta 2/3 ganger 3/4. Pa
liknande sétt dr det med division. Detta riknesétt betecknar for elev-
erna enligt heltalsrikning en delning; men det dr oegentligt att sédga att
man maste dela ett brak i s4 manga delar som ett annat brak anger.
Varfor dé ta upp “division av brdk” som ett sdrskilt rdknesétt? Det &r
helt sékert att eleverna vid omvandling av brékdivision till multiplika-
tion genom att divisorbrdket “vinds om” som genom tvéng avhaller
sig frén att tdnka pa saken, ty de har kinslan att man omdjligen kan
forsta detta som en division. Det finns flera sitt att begripa rdkningen
pa: man kan forklara divisionstecknet som ett tecken for forhéllande
(begreppet “proportion” ér alls inte s svart for barn att begripa som
ménga menar), och didrigenom att man ger bréken samma ndmnare
kan man visa att samma forhallande rader mellan braken som mellan
deras tiljare; ett annat sitt dr att genom en enkel ekvation berdkna
vilken den andra faktorn 4r dd man kidnner produkten och den ena
faktorn. Man invénder kanske att man pé detta vis kunde begagna
ekvationer redan i brakrdkningen. Detta vore, som manga anser, inte
heller for tidigt. Faktiskt inleds rikning med ekvationer redan da man
raknar med heltal, i det man anvinder tecknet x for det sokta talet.

Ekvationen @r ett utomordentligt nyttigt verktyg, en hévsting,
varigenom man kan na bittre resultat &n genom den sk. “frage-
metoden”. Man spar ocksa tid — en icke oviktig sak.

Det finns en mingd enkla praktiska fragor som man litt kan
besvara genom att anvénda en ekvation, frigor som man kanske méste
forbigd helt, om man monstrar ut ekvationen ur aritmetiken. Om man
ddremot uppskjuter rdkning med ekvationer till skolans hogsta klass,
sa dr det opraktiskt: de skulle synas eleverna dverflodiga; dessa for-
vérvar ingen rutin i deras anvéndning — de blir en dekoration i stillet
for ett nyttigt verktyg.

Vi borjar den egentliga rdkningen med ekvationer i klass 5, dock
inte som ett nytt riknesétt utan sa att uppgiften dr det primira —
ekvationen &dr endast Oversittningen av problemet till matematiskt
sprak. Losningen vallar inga svérigheter, eftersom de endast &r en till-
lampning av regeln att om tva storheter &r lika stora, sé forblir de lika
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stora, om samma ridkneoperation utfors med bada. — Att stédlla upp
ekvationen blir séledes ett prov pé forstéelse av uppgiften; 16sningen
blir en 6vning i rdknerutin: dirigenom friamjas tva viktiga sidor av
rdakneundervisningen.

Man far naturligtvis inte frnta eleverna tillfillet att dven anvénda
andra metoder. Alla tdnker inte pa samma sdtt — nagon ser saken
syntetiskt, en annan analytiskt och envar bor anvinda den metod som
forefaller naturligast. For att detta skall bli mojligt méste skolan un-
dervisa om olika metoder i problemldsning pé ett sadant stadium, att
eleverna blir fortrogna med deras anvidndning. — Skolundervisningen
gér alltfor mycket ut pa att fosa in alla i samma ténkesitt, trots att
historien och livet bér vittne om att det finns olika sitt och olika végar
i forskningen.

I skolans hogsta klass brukar vi ge en sammanfattande kurs, som
visar forbindelsen mellan aritmetiken och algebran och dédrigenom ger
forstaelse av de allmidnna ridknereglerna. Didrvid presenteras &ven
problem f6r diskussion: eleverna féar foresla olika 16sningsmetoder och
motivera dem.

Liarogangen i algebra omfattar 1dran om heltal och brak samt kvad-
ratrotter, varvid rdkning med ekvationer fortsétter, i regel i samband
med planimetriska 6vningsuppgifter och geometriproblem. Eleverna
kommer dirvid till kunskap om hur matematikens olika grenar griper
in i varandra och bildar en helhet.

Undervisningen i geometri, som inte dr frivillig vid den hogre
flickskolan i Lund, borjar i klass 3, dir flickornas genomsnittsalder &r
11 &r. Vi begagnar oss hirvid av en historisk metod.*

Undervisningen har till f6ljd av detta en konkret utgangspunkt. Nér
man ndmner de uppgifter som forna folk, sirskilt egyptierna, stilldes
infor, kommer man pa ett naturligt sétt till métning och berdkning av
yttre ytor. Undervisningen forknippas fran borjan med teckning. Det
star klart for eleverna att de ocksa behover sitt studium utan att man
fordenskull behodver visa pa en praktisk tillimpning av varje enskild
larosats.
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Det dr egendomligt att sa manga kan arbeta sig in ganska langt i
geometrin utan att ha en verklig ha forstaelse av d@mnet. De forstar
ndgorlunda de enskilda delarna, men helheten dr @nda dunkel. Nér
man ser vilket intryck som de forsta geometrisatserna gor (t.ex. Thales
satser om bestimning av avstand), da de framstdlls i sitt historiska
sammanhang, sa tvivlar man inte ldngre pa att just en historisk metod
ar dgnad att leda till forstielse.” Man blir Gvertygad om att geometrin
snarare dr abstraherande dn abstrakt, att den just dérfor i hog grad &r
en hjélp for tainkandet och att den just dérfor maste inforas pa ett lagre
skolstadium 4n som skett hittills. Dérav foljer ocksé att den méste vara
obligatorisk.

Vid studiet av Pythagoras sats far flickorna en forestéllning om
sadana storheter som varken dr heltal eller brak — sddana storheter som
vi kallar irrationella, men som i antiken — betecknande nog — kallades
“outtalbara”.

I samband med ldran om cirkeln ger man en framstillning om
Arkimedes och hans berikning av cirkelns omkrets och yta, varvid
man med anledning av w kommer tillbaka pa begreppet irrationellt tal.

Lirogangen tar dérefter upp proportionsrikningen jamte tillimp-
ningar och i anslutning dirtill de viktigaste satserna i Euklides andra
bok (med algebraisk framstillning). Platons betydelse for geometrin
nidmns, speciellt hur man bérjade med definitioner, axiom och prob-
lem samt hur en analytisk metod alltmer trddde fram. Hir tas dven
exempel pa grafisk framstéllning upp.

I regel studerar man i korthet rymdgeometrin fére proportionsrik-
ningen® och lirogéngen avslutas med en framstillning om Euklides,
hans arbeten och hans bevisféringsmetoder, som kan vérderas till sin
fulla betydelse pé detta skolstadium. Till sist ger man en kort historik
Over matematikens framsteg pa senare tid.

Undervisningen i linearritning fortsitter i alla klasser i syfte att ge
stod at geometriundervisningen, att utveckla rumséaskadning och att
Ova flickorna att utféra noggranna teckningar av foremal.

Det ma vara pa sin plats att hér papeka att den tid som vi anvinder
for matematikundervisning dr ungefir densamma som tilldelas detta
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dmne i de andra flickskolorna, ndmligen 25 veckotimmar i elementar-
klasserna.

Man kan tidnka sig olika utgdngspunkter for matematikundervis-
ningen — varje ldrare skall skapa sin metod — men malet bor alltid vara
enhetlighet i framstéllningen.

Matematikundervisningen maste vara sadan att den hjdlper unga
ménniskor till insikt om att bildning &r en serios sak, en sak som maste
né djupt och ge en harmonisk utveckling.

Fotnoter

1.1 svenska skolor riknas klasserna nerifran; klass 1 #r forsta arskurs, klass 8 den
hogsta.

2. Kommissionen hade redan yttrat sig mot anvindningen av Euklides bok som léro-
bok i skolan.

3. Mognadsexamen avlidggs dven av kvinnliga elever vid samskolor.

4. Metoden dr ndrmare klargjord i “Lirobok i geometri” av A. Ronstrom.

5.For en nidrmare kdnnedom om anvéndning av den historiska metoden vid under-
visning i realimnen hénvisas till Paul la Cour, "Geschichtliche Mathematik™ och Paul
la Cour & Jacob Appel, “Geschichtliche Physik™.

6. Flickorna gor sjidlva modeller f6r anvindning i denna undervisning.
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