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KERSTIN HAGLAND

Rita en bild!

Ofta ger larare sina elever tipset att rita en bild nar de har kort fast pa
ett problem. Men vad menas egentligen med det? Har ges exempel pa
olika typer av bilder som kan forekomma vid problemlIdsning. Kanske
kan en inspirerande diskussion om olika satt att anvanda bilder aven
Oka arbetsgladjen och lusten att lara matematik?

lan och upp genom hela ungdomssko-

lan, podngterar att det dr viktigt att de
unga far utveckla sin férmaga att kommu-
nicera och di anvinda flera olika uttrycks-
former. Vilka olika matematiska uttrycks-
former finns nir det giller matematiken i
forskola och skola? Géran Emanuelsson har

sammanfattat s3 hir:
& skrivna

Skolans styrdokument, frdn férsko-
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Flexibel anvindning av mingahanda ma-
tematiska uttrycksformer har, bland annat
av forskarna Brenner m f1(1999), beskrivits
som en nyckel till kompetent matematiskt
tinkande och férméga att 16sa matematis-
ka problem.

Till de matematiska uttrycksformer-
na hor bilder. Lirare uppmuntrar ofta sina
elever, som brottas med ett matematiskt
problem: Rita en bild! Vilken sorts bild
lararen tinker pa star inte alltid klart for
eleverna.

Jag vill hir ge exempel pé tre olika typer
av bilder som anvinds vid matematisk pro-
blemldsning: dekorationer, illustrationer och
schematiska bilder.

Min férhoppning ir att detta ska inspire-
ra den som vill uppticka, undersoka, anvin-
da, diskutera och utveckla de olika typerna
som tankeredskap vid problemlésning.

Dekoration

Hir &r ett exempel pd en dekoration, ritad av
en elev som I6ste ett problem dir tal i brak-
form ingick. Det handlade inte om blommor.

G+

En dekoration vill jag definiera som en ren
utsmyckning. Typiskt f6r en sédan 4r att den
kan men inte alls behover ha ndgot med pro-
blemet att géra. Problemet blir varken l4tta-
re att uppfatta eller enklare att 16sa genom
dekorationen. I simsta fall kan dekoratio-
nen istillet distrahera och goéra det svarare
for eleven att uppfatta problemet eller finna
en lésning.
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[llustration

Hir ir en berémd bild, himtad fran en kine-
sisk matematisk text, Chou Pei Suan Ching,
som dr minst ett par tusen ar gammal.
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Bilden illustrerar féljande problem enligt
min tolkning:

Ett 10 fot hogt bambutrad &r avbrutet
pa ett sadant satt att toppen nar mar-
ken 3 fot frdn stammen. Hur hégt ligger
brottet?

En illustration vill jag definiera som en for-
klarande bild. Typiskt f6r en sdan ir att det
matematiska problemet blir littare att upp-
fatta men bilden ger fér dvrigt ingen direkt
hjilp till 16sningen av problemet. Indirekt
kan 4ndé en god illustration ibland ge en
vink om en 18sningsvig. En del problemlésa-
re kanske ser att illustrationen av det brut-
na bambutridet liknar en ritvinklig triangel
och dirmed kommer de in pa Pythagoras sats
och tar sina kunskaper om den till hjilp.

Schematisk bild

En schematisk bild vill jag definiera som
en oversiktlig bild. Typiskt f6r en sddan ir
att det matematiska problemet genom den
kan fortydligas och diarigenom littare ga att

16sa. 1 bista fall leder en lyckad schematisk
bild till upptéckter av tydliga matematiska
monster som i sin tur kan ge upphov till for-
enklande generaliseringar. Hir féljer ndgra
exempel pé schematiska bilder och hur de
anvints for att 16sa problem.

Del-helhetsbilder

Syskonen Tova och Ture dker till mormor.
De betalar var sin lika dyr bussbiljett.
Tovas biljett kostar tva femtedelar av
hennes veckopeng och Tures tre sjunde-
delar av hans veckopeng. Vem har hogst
veckopeng?

Den lika biljettkostnaden ritas férst i dub-
bel upplaga och delas sedan in i tva respekti-
ve tre delar. Direfter bygger man pé delarna
till en hel veckopeng for var och en.

Tovas veckopeng
| [ | \ \ |
DN [ [ [ |

Tures veckopeng

De bl3 partierna motsvarar biljetterna som
kostade lika mycket. Med hjilp av bilden gar
det nu att se att Tova har den hégsta vecko-
pengen.

Traddiagram

Ninas nya cykel har ett kodlas med fyra
siffror. Hon har glémt koden, men minns
att den borjade med en 1:a och sedan
kom siffrorna 2, 4 och 6. Ordningen pa
dem har hon glomt. Vilka olika koder
kan det ha varit?

Man kan rita ett triddiagram &ver valméj-
ligheterna:

(A

A N OO NO D
NS N O DN O
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Det gar nu att se i hégerkanten av figuren
att det finns sex méjliga koder: 1246, 1264,
1426, 1462, 1624 och 1642.

Venndiagram

Vid en liten undersdkning framkom det
i en klass att av de 25 eleverna hade
9 katt, 10 hund och 8 kanin. Av des-
sa hade 3 bade katt och hund, 2 bade
katt och kanin och 4 bade hund och
kanin. Av dessa hade 1 elev katt, hund
och kanin. Ovriga elever hade inga djur
alls. Hur ménga av de 25 eleverna var det
som inte hade nagra djur?

For att sortera alla dessa data kan det vara
bra att anvinda ett sd kallat Venndiagram.
Varje cirkel representerar ett av de djur elev-
erna har hemma. Dir cirklarna éverlappar
varandra finns de elever som har tvé eller tre
sorters djur.

Borja med att placera den som har alla tre
sorternas djur dir alla tre cirklarna gér dver
varandra. Rikna sedan ut hur ménga som
har tva sorters djur och dérefter hur manga
elever som har bara en sorts djur.

totalt 25

inga djur
?

Exempel pd hur en del av utrdkningen kan

ske:
o katt, hund och kanin (enligt texten): 1

o katt och hund: 3 (enligt texten) — 1 (den
som hade tre sorters djur) =2

o katt och kanin: 2 (enligt texten) — 1 (den
som hade tre sorters djur) = 1

o katt: 9 (enligt texten) — 1 (katt, hund och
kanin) - 2 (katt och hund) - 1 (katt och
kanin) =5

Gor sedan pa samma sitt for att £ fram hur
manga elever som bara har hund eller bara
kanin:

¢ hund:10-2-1-3=4
o kanin:8-1-1-3=3

totalt 25

inga djur 6

Rikna slutligen ut hur manga elever som
inte har ndgra djur:

25-2+1+1+3+5+4+3)=6
Alltsa ar det 6 av de 25 eleverna som inte
har nagra djur alls. Venndiagrammet ger en

Sversiktlig och littavldst bild av elevernas
djurinnehav.
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Hdindelsekarta och flodesschema

Dessa kan se ut pd méanga olika sitt, hir ar
ett exempel:

En snigel sitter knappt 8 meter ner i en
brunn. Den tar sig upp 2 meter varje
dag. Pa natten sover den och glider ner
1 meter. Hur 13ng tid tar det for den att
komma upp?

Det ir 1 meter mellan varje streck och sni-
gelns forflyttning visas med hjilp av pilar-
na. Av bilden framgér att snigeln, eftersom
brunnen dr knappt 8 m djup, kan krypa 6ver
kanten efter 6,5 dygn.

Steg-for-stegbild

En annan typ av dversiktlig bild visas nedan.
Hir ritas symboler fér de fakta det handlar
om och sedan utnyttjas bilden som arbets-
redskap nir man steg for steg nirmar sig 1s-
ningen.

| ett skap har lararen skalbaggar och
spindlar i en lada. Totalt finns dar 8 sma-
kryp. Det gar att rékna till 54 ben. Hur
manga av smakrypen dr spindlar och hur
manga ar skalbaggar?

[Spindlar har itta ben och skalbaggar har
sex ben.]

S4 hir kan problemet 13sas med hjilp av en
steg-for-stegbild:

Steg 1
Atta ovaler far symbolisera de atta sméakry-

pen.
o 0 0 ¢
o 0 0 ¢
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Steg 2

Sex streck far symbolisera sex ben. De ritas
pa varje kropp eftersom alla smakrypen
maste ha minst sex ben var.

x K K K
x K K K

Steg 3
De aterstdende sex benen férdelas parvis pa
krypen.

2 3E S 3
e E S 3

Nu syns 16sningen! Det &r 5 skalbaggar och
3 spindlar i burken.

Den hir typen av 13sningsmetod i bild
kan man se mycket unga elever anvinda sig
av. De verkar ménga ganger ha en vidare
syn pa hur matematiska uppgifter kan ut-
tryckas @n vad dldre elever har.

Tabell

Till grafiska och geometriska representatio-
ner riknas ocksa tabeller. En tabell ir i pro-
blemldsningssammanhang ett mycket bra
hjalpmedel f6r att man ska 3 dversikt, hitta
matematiska moénster och kunna genera-
lisera. En tabell kan dven anvindas fér att
sortera fakta som gér den enklaste 16snings-
vigen mer uppenbar.

En paskresa till fjdllen har 50 resendrer
och féljande ar kant om dem:

29 ar kvinnor

15 av resendrerna ar fran Falun

15 av resendrerna dr varken fran Falun
eller frdn 6vriga Dalarna

7 av de manliga resendrerna ar fran
Falun

8 av de manliga resendrerna ar fran
Ovriga Dalarna.

Hur manga manliga resendrer ar fran
orter som inte ligger i Dalarna?

Vi gor en tabell f6r att f3 dversikt och fyller
idet vivet.




personer fran Falun  fran 6vriga Dalarna  fran andra orter summa
kvinnor 29
man 7 8
summa 15 15 50
Sedan gér vi ndgra enkla berdkningar av
o totala antalet min: 50-29=21
© min frén orter som inte ligger i Dalarna:
21-7-8=6
personer fran Falun  fran 6vriga Dalarna ~ fran andra orter summa
kvinnor 29
man 7 8 6 21
summa 15 15 50

Det ir alltsd sex manliga resendrer som ir
fran orter som inte ligger i Dalarna. Obser-
vera att det inte dr n6dvindigt att fyllai hela
tabellen for att f3 fram ett svar pa fragan.

Andra matematiska bilder

Naturligtvis finns det ménga andra typer av
matematiska bilder som ocksé kan vara till
stor hjilp vid probleml6sning: matriser, gra-
fer, andra typer av diagram och geometriska
bilder samt &ven rorliga bilder av olika slag.
De bilder som presenteras i den hir artikeln
ir bara ndgra exempel.

Nagra personliga reflektioner

Det skulle kanske kunna g att oka elever-
nas lust att lira matematik om vi mer tyd-
ligt lyfter fram, diskuterar och provar ex-
empel pd matematiska bilder som en hjilp i
tinkandet. Fokus skulle d3 dven kunna for-
skjutas fran att finna ett facitkorrekt svar pa
problemet till olika tolkningar av problemet
samt olika vigar fram till 16sningen. Kanske
kan det i sin tur ge upphov till intressantare
och mer givande matematiska diskussioner,
dir en mangfald av 16sningsvigar och ut-
trycksformer uppfattas som en tillgdng.

Flexibel anvindning av mé&ngahanda ma-
tematiska uttrycksformer har av samstim-
miga forskare beskrivits som en nyckel till
kompetent matematiskt tinkande och for-
maga att 16sa matematiska problem. D4 ir
det anmirkningsvirt, tycker jag, att det
inte i ndgot av de svenska styrdokumenten
tydligt star uttalat att det till matematis-
ka kunskaper dven hér formaga att kunna
vixla mellan olika uttrycksformer. Om
det vore ett av de uttalade malen och tyd-
ligt ndmndes dven i bedémningskriterierna
skulle kanske elever och lirare bli uppmirk-
sammade pd denna viktiga kompetens. Att
fritt och kreativt kunna vilja och vixla mel-
lan olika uttrycksformer i matematik kan
dven, anser jag, vara en viktig faktor fér att
dka arbetsglidjen och lusten att lira mate-
matik. Se dven DPL, s 52.
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