INGMAR INGEMANSSON

PISA 2003

En blick pa resultatet i matematik

PISA undersoker femtondringars kunskaper i matematik, lasforstaelse,
naturvetenskap och problemldsning. 2003 var andra omgangen
av denna undersokning i vilken sammanlagt 41 lander deltog.
Sverige representerades av drygt 4 600 elever. PRIM-gruppen
vid Lararhogskolan i Stockholm har det nationella ansvaret for
matematiken och problemldsningen i PISA, pa uppdrag av Skolverket.

och kompetens i matematik anvinder

man sig i PISA av uttrycket "mathema-
tical literacy”. P4 svenska ger detta uttrycket
"matematiskt litterat”. PISA’s definition av
"mathematical literacy” 4r:

Fé‘)r att beskriva en individs kunskap

En individs formdga att kidnna igen/
identifiera och forstd den roll matematik
spelar/har i viirlden, att gora vilgrundade
bedémningar och att anvinda och engagera
sig i matematik pd sd sctt att det motsvarar
behoven for individens liv som en konstruk-
tiv, delaktig/engagerad och reflekterande
medborgare.

Matematikuppgifterna

Sammanlagt ingick 85 uppgifter i matema-
tik. Man har valt att arbeta med fyra teman
i matematik: rum och form, fordndring och
samband, kvantitet samt osdkerhet. De tva
forsta temana fanns med ockséd vid férsta
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undersékningen ar 2000 (benimndes d&
rymd och form respektive tillvixt och fordnd-
ring), men antalet uppgifter var betydligt
farre. Detta mojliggdr viss jamforelse 6ver
tid fér dessa tva teman. Huvudsakligt mate-
matiskt inneh4ll i respektive tema:

Rum och form
Temat rymmer det vi traditionellt menar
med geometri och mitningar.

Fordndring och samband

Temat rymmer ménga olika omraden inom
den traditionella matematiken som funk-
tioner, statistik samt algebra.

Kvantitet
Temat rymmer aritmetik och dven talupp-
fattning.

Osdikerhet

Temat rymmer sannolikhetsrelaterade och
statistiska fragestillningar, som ir viktiga
att kunna ta stillning till.

Foér att beskriva elevernas matematiska
kompetens dr uppgifterna indelade i tre
kompetensklasser, vilka bestims av det
matematiska kunnande som krivs for att
kunna 16sa uppgifterna.
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Kompetensklass 1

Denna innehaller uppgifter av rutinkarak-
tir som eleven kan 18sa genom reproduk-
tion. Detta betyder att eleven ska anvinda
standardalgoritmer, tillimpa grundliggan-
de matematiska processer och matematiska
grundfakta, helt enkelt att anvinda inarbe-
tade tillvigagdngssitt i sin 16sning. I denna
kompetensklass 4r matematiken i uppgif-
terna uppenbar, eleven behéver inte iden-
tifiera och matematisera den. Uppgifterna
16ses oftast i ett steg.

Kompetensklass 2

Den innehéller typer av uppgifter dir elev-
en ska kunna se samband mellan olika om-
rdden inom matematiken. Uppgifterna ir
inte av ren rutinkaraktir men innehéller
dnda kinda situationer eller stricker sig ut-
anfor det kinda endast i begrinsad omfatt-
ning. Uppgifterna stiller ocksd storre krav
pa tolkningen av problemet och kréver att
eleven gér kopplingar mellan olika repre-
sentationer av situationen, eller kopplar
samman olika aspekter av problemet for att
kunna arbeta vidare mot en 16sning.

Tabell 1. Medelviirdet i matematik for de svenska eleverna i relation till medelvdrdet i 6vriga
OECD-ldnder, och ovriga linders medelvdirden, i PISA-undersikningen 2003. Sveriges medelvdirde

dr 509 poding.

OECD-lander med signifikant
battre resultat &n Sverige

OECD-lander dar skillnaden
ej ar signifikant

OECD-lander med signifikant
samre resultat

Finland 544 Tjeckien
Sydkorea 542 Island
Nederldnderna 538 Danmark
Japan 534 Frankrike
Kanada 532 Osterrike
Belgien 529 Tyskland
Schweiz 527 Irland
Australien 524 Slovakien
Nya Zeeland 523

Ovriga lander med signifikant
battre resultat 4n Sverige

516 Norge 495
515 Luxemburg 493
514 Polen 490
51 Ungern 490
506 Spanien 485
503 USA 483
503 Portugal 466
498 [talien 466

Grekland 445

Turkiet 423

Mexico 385

Ovriga landermed signifikant
samre resultat

Hong Kong-

Kina 550
Liechtenstein 538
Macao-Kina 529

Lettland 483
Ryssland 468
Serbien-

Montenegro 437
Uruguay 422
Thailand 417
Indonesien 360
Tunisien 359
Brasilien 356
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Kompetensklass 3

Denna kan sigas representera det centrala
i matematikdmnet. I dessa uppgifter maste
eleven kunna matematisera situationen,
kunna identifiera och uttrycka den mate-
matik som finns. Eleven maste ocksd kunna
analysera, tolka och utveckla mer originella
modeller och strategier i sin 16sning av pro-
blemen. En central del i denna kompetens-
klass dr formagan att foéra matematisk ar-
gumentation, som kan innebira att eleven
behover kunna generalisera och forklara sin
l6sning. Denna kompetensklass innehaller
kritiskt tinkande, analys och reflektion. Det
ingdr ocksd att kommunicera sina egna ma-
tematiska tankar och idéer, likavil som att
forstd andras kommunikation i matematik.

For att beskriva elevernas prestationer i ma-
tematik har man skapat sex nivaer i mate-
matik, 1-6, dir 6 dr den hogsta och 1 den
lagsta nivan. For att anses vara tillrdckligt
matematiskt litterat, for att kunna klara
sig i sitt framtida liv, ska man minst uppna
niva 2.

Resultat

Nir det giller matematiken totalt, alltsd
samtliga fyra teman, har Sverige ett med-
elvirde pd 509 poing med standardavvi-
kelsen 95. OECD-medelvirdet 4r 500 med
standardavvikelsen 100. Medelvirdet varie-
rar inom OECD-lidnderna fran 385 till 544,
och standardavvikelsen varierar mellan 84

och 110. Sveriges medelvirde dr bittre dn
OECD-medelvirdet 2003 och var det ocksa
2000. Alla skillnader som redovisas dr signi-
fikanta om inte annat anges.

Inom tre av fyra teman presterar de
svenska eleverna ett medelvirde som &r
signifikant bittre in OECD-medelvirdet.
Detta giller fordndring och samband, kvan-
titet samt osdkerhet. For rum och form skiljer
sig inte de svenska elevernas medelvirde
fran OECD-medelvirdet.

Det framgar att de svenska eleverna fol-
jer fordelningen inom OECD-ldnderna vil,
men det dr en nigot mindre andel av de
svenska eleverna som ligger under niva 1
och pé niva 1 jaimfért med OECD-genom-
snittet.

De svenska eleverna har en hégre 16s-
ningsfrekvens dn OECD-genomsnittet fér
sammanlagt 40 uppgifter och de har en
lagre 16sningsfrekvens dn OECD-genom-
snittet for totalt 12 uppgifter. Det dr huvud-
sakligen pé uppgifter inom kompetensklas-
sernal och 2 dir svenska elever har en hégre
16sningsfrekvens 4n OECD-genomsnittet.
Det dr framfér allt inom tva teman, kvan-
titet och osdkerhet, som de svenska eleverna
presterar bittre.

De svenska eleverna har en lagre 16snings-
frekvens in OECD-genomsnittet for totalt
12 uppgifter. Fér dessa uppgifter dr fordel-
ningen mellan kompetensklasserna relativt
jamn, dock med viss évervikt fér kompe-
tensklass 3. Det finns ocksa en viss dvervikt
for temat rum och form.

Tabell 2. Procentuell andel elever pd respektive nivd i matematik for svenska elever samt for OECD-

genomsnittet.
Under Niva 1 Niva 2 Niva 3 Niva 4 Niva 5 Niva 6
niva 1
Sverige 56 17 217 25,5 19,8 11,6 4]
OECD 8.2 13,2 211 237 191 10,6 4,0
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Jamforelser mellan
2003 och 2000

Tva teman ingick, som tidigare ndmnts, i
PISA-undersékningen &r 2000, rum och form
samt fordndring och samband. OECD-medel-
virdet visar en férbittring pa ett tema, for-
dndring och samband. Sveriges medelvirde
2003 inom dessa tva teman skiljer sig inte
signifikant frdn medelvirdet 2000.

Inom temat rum och form har en foér-
dndring skett i Sverige betriffande de hég-
presterande elevernas resultat. Det visar
sig att dessa elever vid 2003 ars undersok-
ning presterar ett sdmre resultat dn &r 2000.
(Detta innebir diremot inte att Sveriges
medelvirde for alla elever signifikant skiljer
sig frén medelvirdet 2000.) Diremot har fle-
ra av OECD-lidnderna forbéttrat sina medel-
virden inom rum och form. Detta giller flera
av de linder som 2000 var béttre eller simre
an Sverige, eller inte skiljde sig fr&n Sveriges
medelvirde i matematik. Slutsatsen #r att
vissa linder "knappar in pé Sverige”, medan
andra "6kar férspranget” inom rum och form.

Motsvarande jimférelse for temat for-
dndring och samband visar f6r de svenska
eleverna ett ndgot annorlunda monster. De
mest hégpresterande eleverna gér &r 2003
ett bittre resultat dn ar 2000. Totalt fér Sve-
riges del 4r det ingen skillnad i medelvirde-
na inom detta tema mellan 2000 och 2003.
Diremot visar det sig att OECD-medelvir-
det blivit bittre 2003, samt att alla elever,
sdvil l4g-, mellan- som hégpresterande, f6r-
bittrat sina medelvirden inom detta tema.
Den storsta forbittringen, inom OECD,
stadr de svagpresterande eleverna for. Hir
dterkommer samma monster som for rum
och form; flera linder har forbittrat sina re-
sultat, dock ej Sverige. Flera linder har ut-
okat sitt "férsprang”, medan andra "knappar
in” p8 avstindet till Sverige.

Tva linder som var simre dn vi 2000,
Tjeckien och Tyskland, har blivit béttre pa

bada dessa teman. Samma sak giller tva lin-
der som ir simre dn vi bade 2000 och 2003,
Polen och Luxemburg. Fyra linder som &ir
samre dn vi badde 2000 och 2003 har blivit
bittre pa ett av dessa teman.

Inom bada dessa teman ir det endast de
hogpresterande eleverna som uppvisar en
skillnad for Sveriges del. Varfor dr det ing-
en skillnad bland 6vriga elever? S3 visar sig
ju vara fallet f6r OECD-genomsnittet. Dir
ir det dessutom de mest svagpresterande
eleverna som stdr fér den stérsta forbatt-
ringen.

Sveriges position och uteblivna férbatt-
ring, och den férindring som flera andra
linder uppvisar, inom bada dessa teman ir
mycket viktig att observera. Den bor defini-
tivt vicka frdgan vad detta kan bero pa.

Varfér blir flera av de linder vars medel-
virde dr bittre dn Sveriges, likavil som fér
flera linder med ett simre medelvirde 4n
Sverige, bittre inom bada dessa teman, rum
och form samt fordndring och samband?

Flickor och pojkars resultat

I Sverige har pojkar i genomsnitt bittre
medelvirde (512) 4n flickor (506) och denna
skillnad &r signifikant. For OECD-ldanderna
ir skillnaden ocksé signifikant mellan flick-
or och pojkar, dir flickornas medelvirde dr
494 och pojkarnas 506. Det finns en kéns-
skillnad, fé6r medelvirdet i matematik, i 22
lander inklusive Sverige. Denna skillnad 4r i
samtliga fall, utom for Island, alltid till poj-
karnas fordel.

Totalt dr det 27 uppgifter dir det finns
en skillnad mellan kénen fér de svenska
eleverna. Totalt sett presterar flickor bittre
an pojkar pa &tta uppgifter och pojkar batt-
re dn flickor pa 19 uppgifter. De teman dir
den storsta differensen finns mellan kénen
ar rum och form respektive osdkerhet, i bdda
fallen till pojkarnas fordel.
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Resultaten i matematik i relation
till resultaten i problemlosning

Ett nytt &mne fanns med i 2003 ars under-
s6kning; problemlosning. PISA delar in pro-
blemlésningsformaga i tre olika problem-
typer, dir eleverna skulle géra endera av
foljande:

— fatta beslut under vissa forutsittningar

- analysera och designa system fér en spe-
ciell situation

- felsdkning i ett icke-fungerande system
utifrdn vissa givna symptom.

Resultaten frdn denna del av PISA-under-
s6kningen ger en forsta bild av vad elever
kan gora, nir de stills infor nya problem-
situationer i ett dmnesdvergripande sam-
manhang.

Ilikhet med de 6vriga imnena i PISA an-
vinds begreppet "literacy”, som i problem-
16sning definieras som:

En individs formdga att mota och lésa rea-
listiska, tvirvetenskapliga problem i situa-
tioner ddr losningsmetoden inte omedelbart
dr uppenbar, och ddr de kunskaper som
behovs inte dr begrinsade till endast ett av
dmnena matematik, naturvetenskap och
lasforstadelse.

Om man ser pd sambanden mellan pro-
blemldsning och de tre dvriga dmnena i
PISA, uppvisar matematiken och problem-
l6sningen det storsta sambandet (0,89).
Sambandet mellan problemlésning och 13s-
forstéelse kommer sedan (0,82), medan ett
négot svagare samband finns mellan pro-
blemldsning och naturvetenskap (0,80).

Det kan forefalla markligt att matematik
uppvisar det stérsta sambandet med pro-
blemldsning, eftersom matematikinnehal-
let i problemlésning endast utstricker sig
till grundliggande kunskaper och kompe-
tens. Orsaken kan vara det analytiska tin-
kande som fordras i flera av uppgifterna i
problemldsning, vilket ocksa giller fér flera
av uppgifterna i matematik.

Fér Sveriges del finns ingen signifikant
skillnad mellan resultaten i problemldsning
och matematik, vilket ocksa giller fér ex-
empelvis Danmark. Elever i Finland preste-
rar didremot bittre i problemldsning 4n i
matematik, medan det motsatta giller ex-
empelvis Norge och Island.

Flickor i Sverige, liksom i Norge och Is-
land, presterar bittre resultat i problem-
16sning, medan pojkar presterar bittre dn
flickor i matematik i Sverige. Orsaken till
detta kan vara att de matematiska kraven
i problemlésning, pé de flesta uppgifterna,
ar betydligt ligre d4n pé flertalet av mate-
matikuppgifterna. Istillet dr det férma-
gan till analytiskt tinkande som fokuseras
i problemlosning. Det 4r inte i férsta hand
kunskaperna i matematik, eller andra 4m-
nen, som ska vara utslagsgivande i problem-
16sning utan elevens férméga till analytiskt
tinkande.
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