KATARINA KJELLSTROM & ASTRID PETTERSSON

Matematiken i den nationella
utvarderingen

De nationella utvarderingarna i matematik har alltsedan starten varit

forlagda till PRIM-gruppen vid Lararhégskolan i Stockholm. Denna
artikel beskriver resultaten fran nationella utvarderingen, NU, 2003.

ationell utvirdering dir matemati-
Nken har ingétt har forekommit vid

fyra tillfallen, 1989 (&rskurs 2 och 5),
1992 (arskurs 5 och 9), 1995 (&rskurs 5 och 9)
och 2003 (arskurs 5 och 9). Syftet med den
nationella utvidrderingen 2003 var att kun-
na gbra jaimforelser under en tiodrsperiod.
Det giller savil kunskaper som undervis-
ning och attityder. Bdde lirare och elever
har medverkat i utvidrderingen och i arskurs
9 dven férildrar och skolledare. I drskurs 5
deltog drygt 3600 elever och deras lirare
och i drskurs 9 deltog drygt 6700 elever och
deras matematiklirare.

Det som framgar av resultaten fran den
nationella utvirderingen i matematik #r att
elevernas kunskaper 2003 inte ndr samma
niva som 1992. Det giller i bigge arskurser-
na. Ddremot har elevernas sjilvfértroende
inte blivit simre utan snarare bittre. Det
som ocksd gér igen i bigge arskurserna ir
att det enskilda tysta "riknandet” har blivit
mycket vanligare och att de gemensamma
genomgangarna har blivit ovanligare.
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Arskurs 5

Efter grundlig analys av provmaterialet fran
1992 och 1995 ansags att dessa prov ocksd
skulle kunna anvindas 2003. Det innebir att
alla m3l som finns i den nuvarande kurspla-
nen inte har kunnat provas. Det som provas
ir med ndgra undantag aritmetikmalen. En
annan skillnad mot dagens provsituationer
ir att eleverna inte fick anvinda minirdkna-
ren vid den nationella utvirderingen. Manga
av de enkitfrégor som anvints i tidigare na-
tionella utvirderingar har anvints 2003.

Elevernas sjdlvfortroende har okat ...

Nistan hilften av eleverna &r 2003 tycker
att de klarar matematiken mycket bra och
drygt 90 procent tycker att de klarar den
mycket eller ganska bra. Den bild som fram-
trider dr att uppfattningen att matematik
ir ett roligt &mne har blivit ndgot vanligare
liksom elevernas positiva sjilvfértroende.
Nir det giller vilka uppgifter som eleverna
ska arbeta med kan vi fortfarande ana ritt-
visekravet. Sdlunda tycker tre elever av fyra
2003 att det dr viktigt att alla riknar alla
uppgifter i liroboken. Det dr nagot vanli-
gare 2003 #n tidigare att eleverna tycker att
det 4r viktigt med prov och diagnoser. Den
fraga vars svarsmonster har dndrat sig mest
sedan 1989 &r frdgan om minirdknaren. Tre
elever av fyra har egen miniriknare 2003
mot knappt hilften 1989.
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... och kunskaperna har minskat

Den genomsnittliga prestationen mitt
med medelvirden har minskat mellan 1992
och 2003 och mellan 1995 och 2003. Ande-
len elever som beddoms dnnu inte behirska
grundliggande kunskaper i matematik har
okat, 7 procent 1992 mot 13 procent 2003.

Tre av fyra nar alla mdlen

Utifrén ldrarnas bedémningar har minst 80
procent av eleverna uppnatt respektive mal.
Det mal som stdrst andel elever, 92 %, har
uppnétt dr "kunna rikna med naturliga tal
- i huvudet, med hjilp av skriftliga rikne-
metoder och med minirdknare”. Mélet att
"kunna jimféra, uppskatta och mita ling-
der, areor, volymer, vinklar, massor och tider
samt kunna anvinda ritningar och kartor”
har enligt ldrarna uppntts av minst andel
elever, 80 %. Drygt 70 procent av eleverna
har uppnétt alla mélen. Fyra procent har
inte ntt ndgot mal.

Jamforelse med andra dmnen

Aven for svenska och engelska fanns prov
och enkiter som eleverna skulle arbeta med.
Tendenserna i férindringarna dr desamma
for alla tre dmnena. Vi kan konstatera att
eleverna i arskurs 5 har hogre tillit till sin
egen forméga i de tre mnena nu 4n fér tio
ar sedan. De anser ocksa att de tre &mnena
ar viktigare nu. Aven kunskapsresultaten i
svenska och engelska har liksom fér ma-
tematiken férsdmrats. Lirarna har dven
i svenska fatt uppskatta maluppfyllelsen.
Svenska har fyra mal att uppna och malupp-
fyllelsen varierar mellan 84 procent och 93
procent.

Andelen ldrare som anser att kravnivan
ir lagom varierar mellan 9 procent, i Idrott
och hilsa, och 92 procent, i Bild och S1&jd.
Storst andel lidrare anser att malen i idrott,
88 %, och engelska, 84 %, dr fér hogt stillda.
Mindre 4n 10 procent av ldrarna anser att
malen i respektive dmne dr for 1agt stillda.
I matematik tycker 17 procent av lirarna att
maélen dr mycket eller ndgot for hogt stillda,
medan 76 procent anser att kravnivan ir la-
gom och 7 procent att den ir f6r 13g.

Andelen elever som tycker att de klarar res-
pektive 4mne mycket bra varierar mellan 37
procent, i NO, och 72 procent, i Idrott och
hilsa. Ar 1995 varierade andelen mellan 35
procent, i Matematik och Svenska, och 62
procent, i Idrott. Andelen elever som anser
att respektive Amne dr mycket viktigt varie-
rar 2003 mellan 22 procent, Musik, och 83
procent, Matematik. Motsvarande andelar
1995 var 15 procent, Musik och 81 procent,
Matematik.

Gemensamt for arskurs 5 och 9

Négra enkitfragor samt ett delprov i mate-
matik fanns med i biagge arskurserna 2003.
Delprovet handlade om taluppfattning och
gav max 22 poing. Medelvirdet fér &rskurs
5var 13,0 poidng och fér &rskurs 9 var medel-
virdet 17,7 poidng.

Det ir betydligt vanligare att eleverna
i &rskurs 9, 55 %, anser att de far lira sig
mycket onddigt i matematik #n eleverna
i drskurs 5, 20 %. Det dr mycket vanligare
med gemensam genomgang i arskurs 9 dn
i rskurs 5. Det dr ddremot vanligare i rs-
kurs 5 att eleverna redovisar 16sningar och
tankesitt for klassen, att de konstruerar
matematikuppgifter sjilva och att klassen
diskuterar olika problem och 16sningar till-
sammans. Vad giller resursbehovet ir lirar-
na 6verens. I bigge drskurserna anser endast
en fjardedel att resurserna ar tillrickliga.

Arskurs 9
Maluppfyllelse

For att mita elevernas kunskaper i 8rskurs 9
anvindes dmnesprovet i matematik. Skatt-
ning av méluppfyllelse gjordes pa tva olika
sitt. Uppgifter frdn de nationella dmnes-
proven 2001, 2002 och 2003 anvindes for att
skatta méluppfyllelsen utifrdn kursplanens
mal att uppnd i matematik. Ett enstaka 4m-
nesprov provar inte alla mal att uppnd men
tillsammans prévade de tre senaste natio-
nella imnesproven nistan alla mal

Vi sammanfattade kursplanens mal att
uppna till sex mer Gvergripande mélomra-
den: taluppfattning, berdkning, geometri, al-
gebra, statistik och sannolikhetsldra. Uppgif-
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terna frén de nationella 4mnesproven 2001,
2002 och 2003 kategoriserades noggrant ef-
ter vilka av dessa mal de avsdgs préva. En
grupp yrkesverksamma matematiklira-
re avgjorde, med stdd av styrdokumenten,
vad som borde kriivas fér att respektive mal
skulle anses vara uppnatt pa de olika natio-
nella proven.

Varje &r samlas resultat in for ett urval
av de elever som deltagit pa provet. Skillna-
derna mellan elevgrupperna 2001, 2002 och
2003 &r relativt sma bade vad giller presta-
tionerna pa det nationella smnesprovet och
slutbetygen i matematik. Med detta under-
lag konstateras att maluppfyllelsen nir det
giller elevernas prestationer pa proven var
mellan 80 och 90 procent. Cirka 90 procent
av eleverna bedémdes klara mélen i talupp-
fattning och algebra och cirka 80 procent
bedémdes klara mélen i berikning, geo-
metri och statistik. Mélet for sannolikhets-
lara har inte provats i tillrdckligt stor ut-
strickning under dessa tre ar for att en
bedémning ska vara méjlig.

Jamforelser mellan olika mdl

Vi har tillsammans med en grupp larare
analyserat matematikens kursplan. Ml att
uppné i geometri och statistik har ett ndgot
svarare innehll jimfért med motsvarande
mal for algebra. I mal att uppna i algebra
stdr tex "kunna folka och anvinda enkla
formler, 16sa enkla ekvationer...” till skillnad
frdn maélet i statistik dir eleven utdver att
"kunna tolka och sammanstilla data” ska
kunna ‘analysera och virdera’. Detta kan
vara en forklaring till att maluppfyllelsen
pa de nationella proven &r storre i algebra
dn i statistik. [ internationella mitningar
presterar svenska elever dver genomsnittet
i statistik medan motsatsen giller f6r alge-
bra. Algebrauppgifterna i internationella
undersékningar provar i hégre utstrickning
mal att strdva mot och ryms sillan inom
mal att uppné. Diremot ryms statistikupp-
gifterna i internationella undersckningar
oftast inom mal att uppna.

I matematik finns ocksa en annan typ av
mal att striva mot som beskriver mer 6ver-
gripande kompetenser som kommunika-
tion och problemlésning. Formuleringarna
i dessa mal liknar formuleringarna i be-

tygskriterierna. Fér att mita méluppfyllel-
sen for dessa mer dvergripande kompeten-
ser har vi anvint resultaten pd 4mnesprovet
2003. Som ett matt pd maluppfyllelse har vi
valt att anvinda de kravgrinser som sitts
innan provet skickas ut till skolorna. Vid
kravgrinsmotet deltar ett tiotal yrkesverk-
samma matematiklirare. Med utgings-
punkt i kursplanen och betygskriterierna
far lararna foresld lagsta antal poing for
provbetyget Godkind. De far ocksa skatta
16sningsproportion per uppgift fér en elev
som precis ndr mélen att uppn3, dvs far be-
tyget Godkind. Efter noggrann genomgang
av de olika provdelarna, da ocksé kravgrin-
ser per delprov diskuteras, enas gruppen om
en kravgrins f6ér provet som helhet.

Amnesprovet i matematik 2003 for rs-
kurs 9 bestod av fyra provdelar.

Delprov A, Muntlig kommunikation, prévar
elevens férmaga att ta del av och anvinda
information samt férmagan att lyssna till,
félja och préva andras férklaringar och ar-
gument. Det prévar ocksa elevens férméaga
att utrycka sina tankar muntligt samt re-
flektera over och tolka resultat. Det munt-
liga delprovet véren 2003 prévade elevernas
kunskaper om funktioner och grafer. Del-
provet kunde maximalt ge 9 poéng varav 4
vg-podng. Miniminivan for méaluppfyllelse
bedémdes vara minst 3 poidng. 92 procent
klarade denna grins.

Del BI, Kortsvarsdel, prévar elevens talupp-
fattning och grundliggande firdigheter i
rikning med naturliga tal, tal i brdk- och
decimalform och procent. Négra uppgifter
provade elevens kunskaper i grundliggan-
de algebra, geometri och statistik. P& detta
delprov skulle eleverna bara lamna svar och
minirdknare var ej tilldten. Detta delprov
kunde ge maximalt 20 poing varav 8 vg-
poidng. Miniminivan fér maluppfyllelse be-
démdes vara minst 7 poing. 88 procent kla-
rade denna grins.

Del B2, Problemlisning, (en mer omfattande
uppgift) prévar elevens forméiga att stilla
upp och 16sa problem, reflektera éver och
tolka resultat samt bedéma deras rimlig-
het. Den prévar ocksd elevens férméga att
uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser
och generalisera. Del B2 varen 2003 prova-
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de elevens kunskaper om geometriska sam-
band. Detta delprov kunde ge maximalt
12 poédng varav 7 vg-podng. Miniminivin
for maluppfyllelse bedomdes vara minst 3
poing. 87 procent klarade denna grins.

Delprov C, Problemlisning (flera olika upp-
gifter) provar elevens formaga att stilla
upp och 16sa problem samt reflektera dver
och tolka sina resultat samt bedéma deras
rimlighet. Den prévar ocksd elevens f6r-
maga att uttrycka sina tankar skriftligt.
Delprov C bestod varen 2003 av 10 uppgif-
ter varav ndgra med deluppgifter. Detta del-
prov kunde ge maximalt 26 podng varav 10
vg-podng. Miniminivan for maluppfyllelse
bedémdes vara minst 8 poing. 78 procent
klarade denna grins.

Sammanfattningsvis var maluppfyllel-
sen ocksd hir mellan cirka 80 och 90 pro-
cent. Det delprov som hade ldgst maluppfyl-
lelse var Delprov C. Detta delprov inneholl
mest text och NU-resultaten i svenska vi-
sar att elevernas ldsférméiga blivit sdmre.
Detta delprov var ocksa det delprov dir det
var storst skillnad i resultaten mellan elever
med olika etnisk bakgrund.

Kunskapsutvecklingen 1992 —-2003

For att bedéma elevernas kunskapsutveck-
ling sedan 1992 anvindes uppgifter frén det
nationella dmnesprovet 2003, vilket bitvis
var jaimfoérbart med det prov som anvin-
des 1992. Fér att kunna géra en sikrare jim-
forelse med 1992 anvindes ocksd ett extra
kortsvarsprov.

Kortsvarsprovet bestod av 21 kortsvarsupp-
gifter som skulle 16sas utan stéd av mini-
riknare. Eleverna kunde f8 hogst en poing
per uppgift. I huvudrapporten (Pettersson,
1994) framgar att ett tiotal uppgifter i kort-
svarsprovet bedémdes mita ndédvindiga
kunskaper och firdigheter i matematik en-
ligt Lgr 80. En motsvarande analys av upp-
gifterna mot Kursplan 2000 visar att fler 4n
tio uppgifter prévar mélen att uppna. Elev-
er som presterar ett resultat som ir ligre
in 10 poing betraktas dirfor som elever
med svaga resultat. Elever som har mer in
17 poing har bedémts som en grupp med
goda resultat.

Av diagrammet framgar klart att ande-
len elever med svaga resultat 6kat samtidigt
som andelen elever med goda resultat mins-
kat. Skillnaden mellan pojkar och flickor
var mycket liten vid bdda mittillfillena vil-
ket gér matematik till ett av de f3 4mnen
dér kdnen presterar lika.

Det bér papekas att provet dr utarbetat
for Lgr 80 och enbart prévar en begrin-
sad del av den nuvarande kursplanen. Det
genomfordes mycket sent pad terminen da
elevernas entusiasm infér detta inte kan
ha varit s stor. De hade tidigare bade haft
dmnesprov i matematik och besvarat fragor
i tre olika enkiter. Man bér se resultaten i
ljuset av dessa férutsdttningar. Trots detta
bor vi reflektera dver de uppgifter dir elev-
ernas resultat 2003 4r mycket simre 4n re-
sultaten 1992.

Det var tre uppgifter vars 18sningspro-
portion var 6ver 20 procentenheter simre
2003 4dn 1992. Alla dessa uppgifter provar
taluppfattning och fardighet i berikningar.
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Elevresultat 1992 och 2003 pd samma prov. Procentuell fordelning.
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14. Pelle hade 48 kr i timlén. Han fick
sin [6n hojd med 5 %. Vilken ar hans
nya timlon?

P4 uppgift 5 gav 75 procent av eleverna ett
korrekt svar 1992 medan bara 54 procent gav
ett korrekt svar 2003. Motsvarande andelar
for uppgift 6 var 83 procent 1992 och 52 pro-
cent 2003 och fér uppgift 14 gav 79 procent
ritt svar 1992 och 58 procent 2003.

Endast elever med slutbetyget Mycket
vil godkidnd har en hogre 16sningspropor-
tion pa dessa tre uppgifter 4n genomsnittse-
leven hade 1992. En annan stor skillnad mel-
lan eleverna ir att en stérre andel limnat
manga uppgifter obesvarade 2003. Det var
tex 17 procent 2003 som hoppade éver upp-
gift 6 mot bara 3 procent 1992.

Vi genomférde 2003 precis som 1992 en
felsvarsanalys pé dessa uppgifter. Den stora
skillnaden om man jaimfér med 1992, var att
nistan en fjirdedel av de elever som ej svarat
korrekt, gett ett svar dir missuppfattningen
ar svar att genomskdda. De svarade tex 3
eller 17 pé innehéllsdivisionen 8/0,4. Sam-
manfattningsvis visade analysen att elever-
na ar 2003 i storre utstrickning hoppar éver
uppgifter eller helt enkelt bara gissar.

Varfor ser resultaten ut sd hdr?

Hur kommer det sig d& att eleverna i dag
ir s8 mycket simre pa att 16sa dessa upp-
gifter? En forklaring kan vara att eleverna
numera brukar anvdnda minirdknare da
de gor berikningar av dessa typer och dir-
for inte klarar av att 16sa dem med huvud-
rikning. En annan férklaring kan vara det
"tysta” klassrummet. Om man inte diskute-
rar hur man kan tinka d3 man l8ser upp-
gifter av denna typ sé dr det inte s konstigt
att eleverna blir minirdknarberoende. For
att rdda bot pé detta beroende bér man na-
turligtvis 16sa uppgifter utan riknare ibland
och diskutera huvudrikningsstrategier.
Fem uppgifter av problemlésningskarak-
tir frn standardprovet 1992 ingick ocksa i
dmnesprovet 2003. De var alla inlagda i Del-
prov C som hade temat En resa till Asien. Te-
mat var anpassat efter standardprovet 1992.

Antalet poing per uppgift var lika utom pa
en uppgift. Resultaten pa uppgifterna visar
att 16sningsproportioner fér samtliga upp-
gifter utom en sjunkit sedan 1992. Det ir
emellertid inte helt korrekt att bara jim-
fora 16sningsproportionerna eftersom be-
démningsanvisningarna var olika. Vi gjor-
de ddrfér analyser av hur eleverna 16ste de
gemensamma uppgifterna. Dessa gjordes
P4 120 slumpvis valda elevarbeten fran stan-
dardprovet 1992 och lika ménga elevarbeten
fran det nationella provet 2003.

Undersdkningen visade inte pd ndgra
tydliga skillnader i elevernas 16sningsstra-
tegier 1992 och 2003. P4 dessa fem uppgifter
anvinde de i princip samma metoder. Det
har dock blivit vanligare att elever hoppar
over uppgifter. Fér de fem underskta upp-
gifterna var detta fallet f6r tre av uppgifter-
na. Man skulle kunna tro att den positiva
beddémningen, dir poidng ges dven for del
av 16sning, skulle ha motsatt effekt, dvs fa
eleverna att forsdka 16sa dven uppgifter som
de ir osikra pa.

Matematik och andra amnen

I den allminna elevenkiten fick eleverna
markera de tre skolimnen som de tyckte
passade bist fér ett antal pastdenden. Med
stod av detta kan man ge féljande beskriv-
ning. Matematik 4r det 4mne som eleven tror
sig ha mest nytta av, dir eleven lir sig mest
men dir eleven ocksd har lust att l4ra mer.
P4 lektionerna arbetar man mest ensam i
sin egen takt, man arbetar ganska lite till-
sammans med andra, man diskuterar sil-
lan och eleverna kan varken paverka arbets-
sitt eller innehall. Matematik 4r ett 4mne
som dr svart och man skulle behéva mer tid.
Datorn anvinds mycket lite pd matema-
tiklektionerna. Eleverna far mycket ldxor
och ménga prov. Lektionerna gar ldngsamt,
dmnet 4r inte sdrskilt roligt och det 4r oro-
ligt pad lektionerna men eleverna skulle
kunna bittre om de ville.

Det traditionella undervisningssdttet — att
lararen leder lektionen, pratar och stiller
fragor medan eleverna lyssnar och svarar —
har minskat i alla imnen den senaste tiodrs-
perioden. De dmnen dir eleverna anser att
de mest kan paverka innehallet och arbets-

6 NAMNAREN NR1-2005



sattet och dir de skulle klara sig med mindre
tid 4r bild, svenska och engelska. De 4mnen
dir eleverna far diskutera mest 4r samhills-
kunskap, svenska och historia. De dmnen
som eleven tycker dr roligast dr idrott och
hilsa, musik, hem- och konsumentkun-
skap och bild. Direfter féljer historia och
matematik. De d4mnen dir eleverna arbe-
tar mest tillsammans 4r i hem- och konsu-
mentkunskap, idrott och hilsa samt musik.
Av sk teoretiska &mnen dr samarbetet bara
mindre i religion och sprak, férutom engel-
ska, in i matematik. De dmnen dir elever
anvinder dator mest dr i svenska, engelska
och historia medan datorn anvinds mycket
sillan i matematik. Matematik ar ett av de
svaraste 4mnena enligt eleverna, bara kemi
upplevs som svérare.

Elevernas lust att ldra i matematik har 6kat
sedan 1992 eftersom andelen som skulle vilja
lara sig mer matematik kat. Matematik ar
dock tillsammans med fysik och kemi de
dmnen som eleverna uttrycker ligst intres-
se fér. Drygt 40 procent anger att imnet inte
intresserar dem. Elevernas relativa brist pa
intresse syns ocksa i lirarenkiterna dir ma-
tematik, fysik och kemi 4r de 4mnen dér 14-
rare anger storst andel omotiverade elever.
Aven om det brister i intresse 4r matematik
det imne som tillsammans med engelska och
svenska upplevs som mest viktigt att ha bra
kunskaper i. Ett elevcitat far illustrera detta:

Det som dir viktigt att lira sig i matematik dr
san kunskap som alla behéver sd man kan
lésa problem pd egen hand ute i samhiillet.

Engelskan, svenskan och matematiken har
en sirstillning bade da det giller att elever-
na anser att det dr viktigt att ha bra kunska-
per i dessa dmnen och att de behovs for att
klara de fortsatta studierna och framtida ar-
bete. Nir foridldrarna fick frigan om vilka
dmnen som dr viktigast for deras barns ut-
veckling och lirande hamnar svenska, ma-
tematik och engelska i topp.

Varannan ldrare anser att elevernas medve-
tenhet om ldroplanens och kursplanernas
mal har 6kat ndgot under de senaste fem
aren. Det dr ldrarna i svenska och samhills-
kunskap som &r bist pd att kommunicera
dmnets innehdll och mdl fér eleverna, mate-
matiken kommer strax direfter.

Hur ofta liraren pratar med eleven om hur
det gdr fér denna varierar mellan dmnena.
Matematik tillhor de &mnen didr man mest
frekvent talar med eleven. Mer 4n hilften
av eleverna far dock sin information bara
en ging per termin via utvecklingssam-
talen och en attondel uppger att de aldrig
far ndgon information. Ménga elever anser
att det bara ir via resultaten pd matematik-
proven som de far veta hur det gar f6r dem
i matematik. Néstan en sjundedel av elever-
na uppger att liraren aldrig samtalar med
dem om hur det gar.

De flesta eleverna anser att de far rdttvisa
betyg i de flesta dmnen. Matematiken ham-
nar i mitten med sina 80 procent. Mest ritt-
visa betyg upplever eleverna att de fér i bio-
logi (85 %) och minst rittvisa i hem- och
konsumentkunskap (72 %).

Vid en jamforelse mellan vilket slut-
betyg eleverna upplever sig fortjina i ma-
tematik och det verkliga slutbetyget visade
det sig att en s& stor andel som en tredjedel
av eleverna anser sig virda ett hogre betyg.
Det dr mycket fa (4 %) som angett att de ir
virda ett lagre betyg jamfort med slutbety-
get. Pojkar tycker i nagot stérre utstrick-
ning 4n flickor att de fortjanar ett hégre be-
tyg jaimfért med vad de sedan fick. Ju lagre
slutbetyg eleven har desto vanligare dr det
att hon/han anser sig fértjina ett hogre be-
tyg. Av dem som inte ndtt malen anger 84
procent att de dr virda Godkind eller mer.
Att elever som inte nar upp till Godkind el-
ler har Godkind i slutbetyg upplever sig fér-
tjina hogre betyg dr dock inte typiskt for
matematikimnet, ménstret ir detsamma i
andra dmnen som svenska och engelska.
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