Lusten — larandets motor

Under ldsdret 2001-2002 genomforde Skolverket en
granskning av Lusten att ldra med fokus pd matematik.
Hela rapporten finns att ladda ner fran www.skolverket.se
Hur stdmmer redovisade erfarenheter med dina intryck?

”Skolan ir det hirligaste som finns. Tur att
jag bara gir i trean s att jag har minga ar
kvar,” plitar en niodrig elev pa en teckning.
"De ir kul med kompisar, Matte, Skrivstil,
angilska”, skriver och ritar en annan. Upp-
giften till ca 200 unga elever i férskoleklas-
sen till skoldr 3 var att rita nir de kidnner
lust eller olust i skolan. Gliddjen 6ver sko-
lan ir sliende, mer in sex ginger s minga
positiva erfarenheter som
negativa. Matten ir lika
kul som allt annat i sko-
lan eller tom roligare.
Vad hinder med denna
entusiasm under barnens
vandring genom skolsys-
temet? Med lusten att
lira allmint och sirskilt
i matematik?

[ ett samhille som vért dir kunskap 4r
hardvaluta och en férutsittning for vil-
stdnd och utveckling, och dir férindring-
arna sker snabbt miste minniskor vara
beredda p4 att lira nytt. For att soka och
forma ny kunskap, pé egen hand och till-
sammans med andra, i ett livslingt och
livsvitt perspektiv behéver man kinna
tillit till sin férmaga att lira.

Den lust att lira som sé naturligt finns
hos sma barn och som har tydligt samband
med ett positivt lirande hos bdde unga
och vuxna behéver alltsa fortsitta att vara
en stark drivkraft livet igenom. Det ir

Ulla Lindgvist dr
undervisningsrdd pd Skolverket
samt projektledare och
huvudfarfattare till Lusten att
ldra med fokus matematik

mot den bakgrunden och den stora bety-
delse matematik har for minga livsomra-
den som Skolverkets nationella kvalitets-
granskning ar 2001-2002 av temat lusten
att lira med fokus matematik ska ses.

Vi har sokt svar p& frigor om vilka fak-
torer som paverkar lusten att lira positivt
och negativt samt vad férskolor, skolor och
vuxenutbildning gor fér att vicka och
stodja denna lust. Vi har
ocksé sokt samband mel-
lan den upplevda kvalite-
ten i detta avseende och
resultat. 21 utbildnings-
inspektérer har granskat
40 kommuner och cirka
300 enheter. Sexton fri-
stdende skolor har ingitt.
Foretridare for huvudmin och styrelser,
skolledare, elever, lirare och forildrar har
intervjuats, observationer i verksamhe-
ten har gjorts och en enkitundersokning
genomforts i tio av kommunerna. Bedém-
ningarna har utgdtt ifrin nationella mal,
forskning och beprévad erfarenhet. Varje
kommun har fitt en rapport om gransk-
ningen och ett terbesék av inspektéren
d& resultaten diskuterats.

Den totala granskningen har ssmmanfattatsi en natio-
nell rapport, se www.skolverket.se (klicka p& Tillsyn/
granskning i vinsterspalten). For frigor kontakta:
Ulla.Lindquist@skolverket.se, tfn 08-52 73 32 83
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Positivt samspel
Granskningen tyder pé att det dr en rad
faktorer som, nir de samspelar pa ett
positivt sitt, skapar lust att lira, enga-
gemang och forstielse. Det gir inte att
enkelt och kategoriskt peka p nigon spe-
cifik lirmilj6 eller modell som i sig garan-
terar hog kvalitet och som skapar lust eller
olust. Trivialt men ind4 virt att betona ir,
att olika elever/elevgrupper behéver olika
inneh3ll, materiel och arbetsmetoder for
att nd mélen. Elever har skilda behov och
reagerar olika p4 likartade undervisnings-
situationer. De faktorer som efter gransk-
ningen framtrider som sirskilt visentliga
for barns och elevers lust att lira, gene-
rellt och i matematik, utgér instrument
och férutsittningar for ett fortsatt kun-
skapsbyggande.

God sjdlvtillit — bra for ldrandet
Att kinna att man kan och forstir, att
lyckas, och att man lir sig ir det forsta
elever oavsett dlder svarar pd frigan om
vad som péverkar lusten att lira posi-
tivt. Det skolans arbete syftar till, att lira,
och pa ett omedvetet eller medvetet sitt
kidnna att man natt djupt i sin kunskap 4r
lustfyllt. Att gradvis erévra ett dkat kun-
nande inom olika omriden, sisom mate-
matik, men ocks3 f3 forstielse och kins-
la for etiska och estetiska virden skapar
lust. Att sedan kunna bygga vidare p4 den
grund som ir lagd och att denna ir till-
rackligt stabil stirker sjilvtilliten.

Tilltron till den egna formégan att lira
ir en av de viktigaste faktorerna for lus-
ten att lira, vilket ocksa styrks i enkitstu-
dien. God sjilvtillit hojer prestationerna
och délig sjalvtillit sinker dem. Det ver-
kar dessutom finnas ett generellt samband
mellan elevers kinsla av sjilvtillit och
kompetensupplevelse, och deras resul-
tat. Elever som litar till sin férmaga soker
pa olika vigar nya utmanande problem i
matematik att 16sa p& egen hand. Utma-
ningen och problemlésandet dr lockande
och imnets relevans och nytta ir fér dessa
elever ovidkommande.
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Begriplighet och forstdelse
Innehéllet i skolarbetet &verhuvudtaget,
matematik ir inget undantag, skall upple-
vas som relevant och begripligt. Att pldts-
ligt forstd nigot som linge varit svart stir-
ker motivationen. Eleverna uttrycker ofta
i intervjuerna att “matte dr kul nir man
fattar”, trakigt blir det nir man inte for-
stdr. Att vilja arbetsmetoder dir liraren
kan uppticka elevers styrkor och svag-
heter i ett tidigt skede kan dirfér vara en
mojlig strategi for att undvika att lusten
att lira matematik gir forlorad. Gransk-
ningen visar, att fér manga elever har
mycket inom matematikimnet liten eller
ingen relevans. Nir innehéllet inte ses som
meningsfullt och man inte forstar det man
arbetar med ir det svirt att uppritthalla
intresse och engagemang. A andra sidan,
om motivationen ir hég och matematik
upplevs som meningsfull s finns lusten.
Vi har forstitt att manga elever pa grund-
skolan saknar tillrickliga utmaningar och
upplever att innehéllet, "75-90 procent” av
lektionstiden har varit repetition: "samma
sak i sjuan, dttan och nian”. Det giller inte
minst elever som lyckats i matematik.

Inspektorernas klassrumsobservationer
indikerar samtidigt att elever manga géng-
er arbetar med matematik som foér dem
ir "meningslos” och obegriplig. De for-
stdr inte den underliggande matematiken
och blir beroende av att kopiera metoder
som andra har beskrivit. De féormar inte
konstruera egna l6sningsresonemang, vil-
ket i lingden goér matematik svirare. Det
ir pafallande hur vanligt det ir att elev-
er sitter och riknar helt oreflekterat. De
l6ser enskilda uppgifter men har inte for-
statt vad de egentligen gor eller varfér och
nir de ska anvinda sig av det de gor. Det
ir svart att forstd syftet med "hogstadie-
matten”, siger elever i skolar 7-9. En del
av gymnasieeleverna upplever att de "sit-
ter och liser siffror. x och grejer kommer
man ju inte ihdg!” Virdet av matematik
och matematiskt tinkande 4r uppenbar-
ligen svart for skolan att férmedla och for
minga elever att ta till sig.




Matematik behoéver ha nigot med livet
utanfor skolan att gora. D4 skulle det defi-
nitivt vara littare att forstd, hivdar en del
elever. For att forstd och se glidjen med
den abstrakta matematiken behovs kon-
kreta upplevelser och praktiska tillimp-
ningar. I de tidiga skoldren verkar det vara
enklare att utnyttja autentiska situationer
och knyta an till andra kunskapsomriden
i skolan. I senare skolar ar det svarare och
forekommer betydligt mer sillan. Det
finns intressanta exempel pd samverkan
mellan olika imnen, men matematik lig-
ger oftast utanfor. De elever som har erfa-
renhet av samarbete dir matematik ingir,
ir ofta positiva och tycker att de har fatt
storre forstielse for dmnet. Fler inslag av
praktisk tillimpning i matematikunder-
visningen 6nskar elever bdde i grundskolan
och i gymnasieskolans olika program, iven
naturvetenskapsprogrammet.

Alltfor enformigt

Eleverna efterlyser variation och flexibili-
tet i undervisningen. Formerna for inlir-
ning behover vixla och det giller bide
inneh3ll, arbetssitt och liromedel. Elever
som har erfarenhet av gemensamma sam-
tal i matematik, som utgdr frén deras tan-
kar och dir de sjilva dr aktiva, har beskri-
vit det som mycket positivt. Det giller
t ex problemldsning i grupp.

I de tidiga skoldren har vi sett exempel
pa hur bdde innehill och arbetssitt varie-
ras, ivenimatematik. Lirarna fingar till-
fillet i flykten men maénga siger ocksd
sjdlva, och far stéd i forskningsstudier,
att de med en storre sikerhet i matema-
tik och matematikdidaktik skulle kunna
utnyttja sidana tillfillen pa ett bittre och
mer medvetet sitt.

Eget arbete dominerar
Hégre upp i skoldren blir matematikun-
dervisningen alltmer ett individuellt pro-
jekt med f inslag av samtal och diskussion.
Det ir en arbetsmodell som dominerar,
framfor allt i skoldr 7-9 och gymnasie-
skolan, men den ir vanlig dven i tidigare
skoldr. Vi har haft svart att hitta exempel

pa andra. Modellen utgérs av genomgang
ibland, enskilt arbete i boken och diagnos
eller prov. Liraren hjilper eleverna indi-
viduellt. Detta kan passa en del elever,
som kan jobba pé i egen takt och som sjil-
va formér driva arbetet framat. Men nir
flera behéver hjilp blir vintan pa liraren
ofta ldng och passiv. Granskningen indi-
kerar att vi tyvirr kan ha tappat en hel del
elever som inte klarat av att av egen kraft
bade forsta och driva arbetet framat. Elev-
er berittar att de tappade fotfistet nir
undervisningen i &r 6-7 blev mer och mer
individuell samtidigt som matematiken
blev svarare och svdrare. De fick mindre
och mindre hjilp och ménga halkade efter
nir de pd egen hand inte kunde skapa sig
den mening och forstielse som behovs for
att kunna g vidare.

Denna undervisningsform betecknas
ibland felaktigt som ”individualiserad”.
Inspektorernas uppfattning 4r att det sna-
rast handlar om enskilt arbete dir var och
en i princip arbetar med samma innehll
pa samma sitt. Det ir sillan en anpass-
ning av innehll, liromedel, uppgifter-
nas art och arbetssitt till enskilda elevers
eller elevgruppers sirskilda behov.

Undervisning som utmanar

De undervisningssituationer, dir inspek-
torerna mott engagerade och intresserade
elever som gett uttryck for lust att lira, har
kiannetecknats av bade kinsla och tanke,
upptickarglidje, engagemang och akti-
vitet hos bide elever och lirare. Innehall
och arbetsformer har varierats och elever-
na har arbetat bade individuellt och i olika
gruppkonstellationer. Elever och lirare
har samtalat om olika sitt att tinka kring
och 16sa matematikuppgifter. Relevanta
fragor och kommentarer frin eleverna har
visat att de haft vana att arbeta processin-
riktat, dvs de har fatt utveckla en férmiga
att beskriva och reflektera kring 16snings-
processer. De har ofta arbetat med icke
rutinmissiga 16sningar.

Lirarna har i dessa undervisnings-
situationer haft ett medvetet och genom-
tinkt agerande. De har t ex lett eleverna
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mer med dialog och frigor in med sty-
rande undervisning. Det har funnits en
lyhérdhet fér okonventionella elevlss-
ningar som har varit nya ocks3 for liraren
sjdlv. En del elever i tidiga skoldr har fatt
forstielse for ett matematiskt fenomen
innan olika tekniker for 16sning introdu-
cerats och de har arbetat med uppgifter
som bédde har varit liroboksbaserade och
som skapats utifrdn barnens/elevernas
vardag. Autentiska situationer har utnytt-
jats, delar av matematiken har kopplats
samman med andra kunskapsomriden
och/eller uppgifter har varit elevinitie-
rade. Elever har trots frustration infér en
svar uppgift inte givit upp utan har utgitt
ifrén att de dr kapabla att 16sa uppgiften
eller att det 4tminstone dr mddan virt att
forsoka. Eleverna verkar ha haft tillrack-
ligt med tid. Detta svarar vil upp mot de
nationella mélen fér matematikimnet,
som indirekt uppmanar till férnyelse och
experimenterande i undervisningen.

Delaktighet — en framgdngsfaktor
Att forstd mal och syfte med undervis-
ningen och kinna att man har grepp om
vad och hur man lir sig dr en annan viktig
forutsittning for lusten att lira. Det blir
roligare och intressantare i alla imnen om
man kan péverka sina studier, visar elev-
intervjuerna. P4 ndgra av gymnasiesko-
lorna var eleverna vil insatta i vad som
ingdr i méilen f6r matematik. Men det var
ovanligt. "Man vet vad som krivs i andra
imnen men inte i matematik” sa en del.
"Oerhért viktigt men vi hinner inte”,
forklarade nagra lirare. Moijligheter att
paverka undervisningen var i realiteten
sm4. P4 en skola dir lirarna var angeligna
om att involvera sina elever, fick de forst
erfarenheter av olika sitt att arbeta for att
sedan kunna vilja p4 ett reflekterat sitt.

Det finns anledning att fundera 6ver
varfor liroplans- och kursplanemal just i
matematik s sillan diskuteras med elever-
na medan det dr vanligare i andra amnen.
Det kan tyda p4 att undervisningens inne-
hall och arbetsformer mer styrs av tradition
och lirobok #n av liroplans- och kurspla-
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nemil, eller av forskning och utvecklings-
arbete i matematikdidaktik. "Vi anger mél
i form av antalet uppgifter som ska riknas
i stillet for mal i form av férstielse,” siger
tex en sjilvkritisk lirare. Risken ir att
maélen och betygskriterierna dirmed blir
trivialiserade for eleverna. Att hinna med
boken, klara proven och fi hoga betyg styr
arbetet och utgér de krav och férvintning-
ar som elever i skoldr 7-9 och gymnasiesko-
lan upplever.

Ensidig utvéirdering med prov
Adekvat terkoppling som leder elever-
na vidare framstir som en visentlig fak-
tor. I enkitstudien ir eleverna i skoldr 5
mest positiva till den &terkoppling de fir i
matematik (80 procent), ddrnist de vux-
enstuderande (drygt 60 procent). Skillna-
den ir stor jimfort med gymnasieeleverna
pa yrkes-, samhills- och naturvetenskaps-
programmen. Endast 30 procent upp-
ger att de ir ndjda med &terkopplingen i
matematik. [ skoldr 9 dr motsvarande siff-
ra drygt 40 procent.

Elevernas kunskaper ska enligt liropla-
nerna allsidigt utvirderas. I de tidiga skol-
dren ges eleverna manga tillfillen att visa
vad de har gjort och lirt. I grundskolans
senare ir och gymnasieskolan ir det en
pafallande stark dominans av traditionella
poéngsatta prov. Denna typ av provupp-
gifter miter vissa sidor av elevernas kun-
nande men behéver kompletteras med fler
och vidare bedémningsintrument som lyf-
ter fram olika kvalitéer i elevers lirande.

Lararen ar viktigast
Liraren ir absolut viktigast for att elever-
na ska fa lust att lira matematik. De vill ha
lirare som tror pd deras forméga att lira
sig matematik, som kan férklara pé olika
sitt. De talar om lirare som formedlar
att matematik ir spinnande, som férmar
knyta an till verkligheten och som enga-
gerar eleverna i utmanande samtal. "Bra
lirare” har en bred repertoar av under-
visningsmetoder. Dessa ldrare kinner
igen och bekriftar elevernas egna sitt att




tinka matematiskt, vilket ger dem sjilv-
tillit. Elever talar ocks om lirare som har
djupa kunskaper och som samarbetar éver
imnesgrinserna. De lirare inspektorerna
har mott har haft starka ambitioner att
forbereda eleverna vil i matematik infor
kommande yrkesliv och fortsatta studier.
En del vill utveckla undervisningen men
ir osikra pa hur stort friutrymmet for
utveckling ir, vad en férindrad undervis-
ning skulle kunna vara for olika elevgrup-
per och om en sidan férindring verkligen
skulle vara bittre for eleverna under de
praktiska villkor som rider pd skolorna.
Ma&nga lirare har sagt att de miste "f3”
igna sig 4t utvecklingsarbete och pedago-
giska samtal. Men det krivs arenor och tid
for sddana diskussioner.

Elevernas resa

Under de tidigaste skoliren ir barnens
och elevernas glidje och lust att lira
levande. Lek, temaarbeten och spriksti-
mulerande aktiviteter fyller skoldagar-
na. I allminhet finns det en strategi hos
lirarna att stodja ett lustfyllt lirande. I de
tidiga skoldren dgnas stort engagemang it
barnens sprikutveckling. Med tanke pa
att ett vilutvecklat och nyanserat sprik
ir en forutsittning for lirande, inte minst
i matematik, ir detta utmirkt. Det finns
samtidigt stora behov hos manga lirare att
mer intensivt diskutera matematikunder-
visningen fér de yngre eleverna. Minga
siger att de kinner sig iamnesmissigt sik-
rare i andra amnen dn i matematik.

Skolar 5 tycks vara ngot av en gyllene
tid for ménga elever. Tilltron till den egna
formagan ir stor, det mesta kiinns angeli-
get och "nistan allt dr kul!” Skolarbetet
ir relativt konkret och elever kan koppla
kunskaperna i skolan med hur de anvinds
utanfér. Men "man méste ocksa tycka det
irroligt for d4 dr det littare att forstd”, for-
klarar en elev. I matematik hinder det att
de far "hitta pd nya sitt att rikna och klura
till det” och lira sig hur man kan tinka. En
del elever har en sjilvklar lust fér matema-
tik. De tycker att "matte ir kul!”

Under 4ren i grundskolan férindras mang-
as lust att lira, ofta mycket patagligt och
sirskilt i matematik. Glidjen har mattats
rejilt i skoldr 9 och de positiva omdéme-
na om matematik ir betydligt firre. Det
finns markanta skillnader mellan elever
som forstar sin matematik och de som inte
alls gor det. Bilden forstirks pd gymnasie-
skolan. A ena sidan berittar en del elever,
bide de mer och de mindre framgings-
rika, om gliddjen de kint nir de plétsligt
har férstatt, nir de fatt en djupare forsté-
else for begrepp och metoder och mate-
matiken blivit intressant. A andra sidan &r
manga inte beredda att ge imnet en chans
nir de kommer till gymnasieskolan. De
har misslyckats alltfér manga gdnger och
obegripligheten har dédat motivationen.

Var dir den kritiska griinsen?
Bilden ir 1dngt ifradn entydig. Ndgonstans i
skolar 4-5, ibland ar 6 och sirskilt i mate-
matik, tycks det finnas en grins dir skill-
naderna 6kar mellan elever som forstar
och tycker matematik dr spinnande och
utmanande och de som inte forstdr, mel-
lan dem som upplever imnet som relevant
och begripligt och de som inte begriper
vad de ska ha matematik till. Férklaringar-
na ir naturligtvis flera, inspektérerna har
lyft fram nigra.

Skillnaderna tycks delvis ha samband
med att formagan att ga frin det konkreta
sammanhanget till hégre abstraktionsni-
vaer utvecklas i olika takt hos olika indi-
vider. Undervisningen har samtidigt svart
att riktigt mota dessa skillnader och det
sker sillan en individualisering i detta
avseende. Overgingen frin en mer kon-
kret undervisning till ett lirande med
enbart tal och text kommer for tidigt for
manga barn och elever.

De friare arbetssitten under tidiga
skoldr &vergir relativt snart till ett mer
formaliserat lirande i matematik, pa
manga hall redan i skoldr 3 men inspek-
térerna har ocksd métt det redan i forsko-
leklassen. Liroboken fir tidigt en central
och dominerande roll.
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Forskare i matematikdidaktik! varnar for
ett kritiskt skede vid inldrning om barn
for tidigt 6verger sina informella, person-
liga 16sningsstrategier for en formaliserad
skolmatematik, och nir det blir en alltfor
stark betoning pé rikning innan de moter
matematikens idéer.

Matteboken styr

I granskningen har inspektérerna frappe-
rats éver den dominerande roll liroboken
i just matematik har, positivt och nega-
tivt, och dess roll for elevers lust och olust
infér matematikimnet. Flera ldrare siger
sjdlva att liroboken idr oerhort styrande
och minga elever har varit mycket kritiska
till att de nistan bara arbetar med boken.
Vi ifrdgasitter inte att utan hur och varfor
liromedlet anvinds. Det ir uppenbart
att liroboken i manga fall har inneburit
en positiv utveckling av undervisningen.
Vi stiller oss diremot frigande infér att
matematik fér eleverna kort och gott blir
det som stér i liroboken. Vi ir ocksd und-
rande infor att liroboken far styra bide
maltolkning, inneh3ll och arbetsmetoder.
En konsekvens av lirobokens starka domi-
nans vad giller matematikimnets inne-
h&ll och form ér bl a att kunskapsmaélen (i
begrinsad mening) dominerar pa bekost-
nad av de demokrati- och bildningsmal
som ska genomsyra all verksamhet i sko-
lan, ocksd matematikundervisningen. Nir
lirare sjilva och tillsammans har tolkat
malen, bedémt hur just deras elever limp-
ligast ndr dem och med hjilp av vilket
innehdll har undervisningen kinneteck-
nats av storre variation och anpassning till
elevernas forforstaelse och intressen.

Vad kan goras?
Innehill, arbetssitt och organisation ir
uppdrag till skolledare, lirare och elever.
Utifrdn granskningen foreslar vi foljande
for att forbittra utbildningens kvalitet:

! Carpenter, T., Moser, J., & Romberg, T. (1982).
Addition and subtraction; a cognitive perspective.
Hillsdale, NJ. Lawrence Erlbaum.

® Mer varierande undervisning. Stdrre
flexibilitet och bittre anpassning till
elevers forkunskaper, forforstielse,
intresse och studieinriktning.

e Ett relevant och begripligt inneh3ll.
Uppgifter som utmanar, bdde liroboks-
baserade och himtade frin autentiska
situationer. Fler inslag av praktiska till-
limpningar och konkreta upplevelser.

® Varierat arbetssitt med inslag av labo-
rativa metoder bdde individuellt och
i grupper. Gemensamma samtal som
utvecklar begreppsforstielse, tinkan-
de och férméga att gora kloka val av
strategier for att 16sa problem.

¢ En minskning av lirobokens dominans
i undervisningen till forman for olika
liromedel och wundervisningsmateriel
for att nd nationella mal.

e Amnesévergripande samarbete.

e Allsidig utvirdering som lyfter fram
olika kvaliteter i lirandet, med fler
bedémningsinstrument in skriftliga
poangsatta prov.

e Adekvat aterkoppling som leder elever-
na vidare i lirande och forstielse.

e Storre mojligheter for eleverna till
inflytande och paverkan p4 studierna.

e Tydligare méal och syften fér studierna.

Att skapa forutsittningar for lust att lira
generellt och i matematik 4r ett ansvar som
inte ensamt vilar pd lidrarna. Hir krivs
gemensamma anstringningar och insatser
som maste fordelas pd alla aktérer inom
skolsystemet sdvil pd statlig, kommunal
som lokal nivé (se vidare rapporten). Det
ar till sist viktigt att stryka under att temat
for granskningen, lusten att lira, naturligt-
vis giller skolans alla kunskapsomraden
och behéver genomsyra hela verksamhe-
ten. Det ir ju ett gemensamt intresse for
oss alla, att unga minniskor fir méta en
verksamhet och ett innehll i skolan som
leder till engagemang och personligt vix-
ande. S4 ocksd i matematik.
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