Uppskattning av overslag

Barbara Reys, Robert Reys & Goran Emanuelsson

Har kommer en uppidljande artike/ nar det géller taluppratining och de
Verklyg som utveckias 1or att hantera olika aspekter av taluppratining.
Tidlgare artikiar i drgang 22 ar uppragna r referenslistan (Reys & Heys,
1995 samt Reys m 1], 1995a, 19956 och 1995¢).

Vad ar overslagsrakning?

Overslag ar nagot som vi alla anvander
manga ganger varje dag. Exempel 1 visar
nagra vardagssituationer. Overslagen har
manga gemensamma drag — de gors i hu-
vudet utan skriftliga raknemetoder och ger
resultat som inte dr exakta men som ger
underlag for beslut som behover tas.

Overslagrakning kan beskrivas pa olika
satt. Har ar tva satt som vi hoppas ytterli-
gare klargor vad vi menar. Det ar

* en komplex process som innehaller tva
komponenter:
— att omforma/ transformera exakta tal till
tal som enkelt kan hanteras i huvudet”
— att gora en berakning i huvudet med
de omformade talen (Sowder, 1987).

* processen att komma fram till en upp-
skattning/ett ungefarligt svar som 10s-
ning pa ett problem (Reys, 1985).

Overslag betonas inte i skolan

Redan tidigt grundlaggs barns syn pa mate-
matik. Det sker ett slags socialisering till
radande uppfattningar av matematikamnet.
Studier av klassrumsundervisning och an-
vandning av larobocker i USA och Sverige
visar att overslagsriakning inte betonas sér-

Exempel 1 Hur tar man reda pa svaren?

\
Hur ldng tid tar det? — REA
— 30 %
q (V 40 %o
Vad kostar det i kronor?
Rdcker
pengarna?

Hur mycket vatten
rymmer akvariet?
0
Hur hog dr stdngen?

Hur mdnga
papper / plattor
dr det?

Hur mycket farg/
tapeter gdr det dt?
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skilt mycket (Benton, 1986; Sowder, 1992;
Emanuelsson, 1986; Hammardng, 1988).
Det finns arbeten som visar att resultaten
med skriftliga raknemetoder 4r signifikant
battre an resultaten av overslagrakning pa
samma uppgift! Skriftliga raknemetoder
(t ex uppstéllningar) prioriteras. Lite tid an-
vands for undervisning eller for att stimu-
lera eleverna till uppskattningar och 6ver-
slagsberdkningar (Reys m fl, 1995).

De flesta larare erkanner styrkan i och
betydelsen av att kunna gora 6verslag, men
det visar sig inte alls, eller mycket sillan, 1
klassrummen. Man skyller pa att larobock-
erna inte framhéver uppskattning och over-
slag och att detta leder till att lite tid dgnas
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at ett viktigt moment. Det finns en
tradition att satsa pa exakta berak-
ningar och ta upp overslag forst néar
skriftliga metoder introducerats.

Vi tror att utveckling av kunnan-
de i Overslag liknar den 1 problem-
16sning. Det ar en komplex process
som kréver kritiskt tinkande och tar
tid att utveckla. Overslag ger svar
som inte ar exakta. Det uppfattas
inte alltid som matematik av en del
elever och larare.

Nir larare anvander matematik i
sin vardag gors ett otal overslags-
berakningar. I samband med kurser
och studiedagar i Sverige har del-
tagare skrivit dagbok om sin an-
vandning av matematik under en
vanlig dag. Dessa visar pa ett over-
tygande sétt hur man anvander upp-
skattningar, overslag, och huvud-
rakning med hjélp av kénsla for och
erfarenheter av tal och situationer
(Emanuelsson, 1985). Efter en tatt-
skriven A4-sida skriver en larare:

Jag har varit vaken i ndgot mer
dn 2 timmar och sysslat med ma-
tematik i olika tappningar hela
tiden. For att inte behova sdnda
min dagbok som paket sd slutar
jag hdr. Jag anade att matematik
tog upp en stor del av vardagen,
men att den pd detta sdtt over-
skuggade allt annat — det hade jag
ingen aning om.

(Namnaren, 12(1), s 30)

I skolan dominerar traditionen att
krava “exakt svar” eller "ett korrekt
svar med en viss metod (nastan all-
tid skriftlig)”. Om undervisningen
far slagsida at det har hallet sa far
eleverna for sig att detta 4r det enda
acceptabla och anvandbara sittet att
gora berakningar. Detta motverkar
utveckling av strategier for Over-
slag. Det tar tid och kravs stor la-
rarskicklighet att fa bort elevernas
fixering pa ett och endast ett kor-
rekt satt eller svar, som kan ha bli-
vit foljden av tidigare erfarenheter
av berdkningar.
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Idéer for utveckling

For att gynna en systematisk utveckling av stra-
tegier och kinsla for overslag behover vi vara sak-
ra pa att eleverna ser flera mojligheter att utfora
berakningar. Vi maste presentera situationer som
stimulerar och utmanar eleverna till overslag och
stimulera dem att berétta och dela med sig av oli-
ka satt och strategier som de kommer pa.

I exempel 2 avrundar Ada alla priser nedat. Det
ger ett sakert satt att fa en grans for vad det minst
kostar. Kal anvander en god, men mycket enkel
metod: att runda av alla priser uppat (rundar av
till heltal) och anger vad det kostar som mest.
Leonel anvinder samma grundlaggande strategi
som Ada men justerar resultatet med tanke pa
annan kand information. Overslagen ger olika re-
sultat, men alla ger underlag for beslutet att 20 kr
racker for att betala varorna.

Exempel 2
Olika strategier kan ge samma beslut
Racker det med 20 kr?
KVITTO
5,35
Det dir mer dn 15 kr, i’ig
) 4+4+2=15. ’
for5+4+4+ 5 2 44

Ada

Det dr mindre dn 19,
for6+5+5+3=19

S+4+4+2=15
46 + 44 dar ungefdar 1 och 35 + 24 dr mer dn
en halv... sd det dar ungefdr 16 och 50 ihop.

Leonel
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Exempel 3
Olika strategier ger olika svar

Vi har 29 lador fulla med glasburkar.
Hur manga ar det sammanlagt, pa ett
ungefar, om det 4r 24 burkar 1 varje?

Jag avrundar 24 till 25, 29 till 30. Det dr
25x30 ... Min uppskattning dr 750.

Jag rundar 24 till 20 och 29 till 30.
Det dr ungefar 20x30 flaskor, dvs 600.

Jag avrundar 24 till 25 och 29 till 28.
25x28, det dr 28/4 x 100, som dr 700.

Exempel 4

Viager ladorna 2 kg tillsammans?

Olika strategier som ger samma resultat

45 kg

0,48 kg

0,49 kg

Jag rundar av till 0,5, 0,5, 0,5 och 0,4 som
ar 1,9 tillsammans. Lddorna viger mindre
an 1,9 kg.

0,39 kg

Varje ldda viiger mindre dn ett
halvt kg, sd att fyra st viger
mindre dn 2 kg.

[e]

I exempel 3 anviénds skilda strategier och
visar olika satt att tanka pa talen 29 och
24 1 en situation med multiplikation. Vil-
ka andra satt kan du komma pa? Vilket satt
skulle du anvanda?

Overslag kraver mojligheter att tanka flex-
ibelt om tal. Tankande som ger losningar,
déar man kan undvika algoritmiska eller trott-
samma berdkningar belonas. De olika an-
greppssatten ger olika men rimliga resultat.

I exempel 4 ser vi olika metoder. Det ar
kanske inte sa viktigt att bestimma sig for
vilken av strategierna som 4r bast, men det
ar viktigt for oss, som larare, att lyfta fram
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och diskutera for- och nackdelar med oli-
ka strategier — och berdtta hur man sjalv
gor eller skulle gora 1 olika situationer.
Dessa exempel karakteriseras av ett
flexibelt satt att anvénda olika strategier.

Nagra undervisningsforslag

Att fa elever att utveckla meningsfullt och
varaktigt kunnande i Overslagsrakning gar
inte pa en lektion eller nagra lektionspass.
Undervisningen bor ta sikte pa att fortlo-
pande i varje arskurs bygga upp nodvan-
diga forutsattningar inom t ex taluppfatt-
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ning och huvudrikning. I USA har under-
visningsmaterial utvecklats for att stodja
utveckling av Overslagsrakning, (se t ex
Reys & Reys, 1983; Reys, Reys, Trafton
& Zawojewski, 1987). I Sverige har om-
radet lyfts fram av Johansson, Kilborn &
Unenge, (1982), 1 SO:s diagnostiska upp-
gifter (1988) och 1 matematiksatsningen av
Dunkels, Unenge & Wyndhamn (1989). I
Namnaren har vi haft ett antal artiklar, de
senaste i argang 1995, med konkreta un-
dervisningsforslag, se referenser.

Har foljer nagra rad, som kan vara till
ytterligare hjalp:

* Visaeleverna att fardigheter och kunnan-
de 1 Overslagsrakning 4r viktiga och att
du varderar dem hogt. Ge eleverna ater-
kommande mojligheter att gora Overslag.
Visa att du intresserar dig for deras stra-
tegier och 1at eleverna ta del av varan-
dras satt att gora Overslag. Det innebar
naturligtvis ocksa att deras kunnande i
overslag ska utvarderas, exempelvis i
samband med prov och diagnoser.

* Forsok tadod pa fixeringen “’det finns bara
ett riktigt svar”. Hjdlp eleverna utveckla
tolerans for fel och kiansla for att olika
overslag kan goras 1 samma uppgift.

* Diskutera acceptabla intervall vid over-
slag. Uppmarksamma relationer mellan
tal och uppskattningar. Storleken pa in-
tervall kan sittas efter elevernas mog-
nad, skicklighet och med tanke pa den
situation dar overslaget gors eller ska
brukas. Breda intervall 1 borjan kan
krympas nir skickligheten okar.

* Ge uppgifter som lockar till overslag.
78 + 83 kan beraknas 1 huvudet, men
78 342 + 93 989 lockar till dverslag.

* Gor dverslag fore exakt berakning. Huvud-
rakning 4r det mest naturliga hjalpmedlet
och Overslag ger en uppskattning, ibland
nedat, ibland uppat, ibland ungefar.

Exempel: 47 X 9 4r mer an
40 X 9 och mindre @n 50 X 9.

7568 + (2596 + 3 817) ar mer an
7000 - (2 000 + 3 000) och mindre an
8 000 + (3 000 + 4 000).
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Nir eleverna tanker pa i vilket intervall
som det exakt berdknade svaret kan tan-
kas ligga sa utvecklas kansligheten for
orimliga svar, som vi ofta kan se vid en-
bart skriftliga berdkningar i algoritmer.

* Be inte eleverna kontrollera ett gjort
overslag med exakt utrakning. Da blir
overslag ett mindre viktigt sétt att for for-
mens skull avsluta uppgifter med over-
slag. Det bor aldrig ske. Alla tidiga akti-
viteter bor inriktas pa just och enbart
overslag. Allteftersom mer sofistikera-
de metoder och strategier utvecklas bor
man genom en snabb Overblick kunna
avgora om det berdknade resultatet ar
rimligt. Men dit kommer man i allmén-
het forst efter systematiska erfarenheter
under en ganska lang tid.

e Uppmuntra eleverna att fundera pa var-
dagshéandelser och situationer dar upp-
skattningar och Overslag ar naturliga och
gors mer eller mindre automatiskt. Far-
digheter och val av strategier kan ofta for-
battras genom att man observerar om
man vill ha en undre eller Ovre grans. Det
ar hogst... eller minst ..., se exempel 5.

» Laroboken kan anvandas pa olika satt
for att stimulera till Overslagsrakning
aven om uppgifterna inte ar direkt av-
sedda eller skraddarsydda for det. Det
stimulerar till diskussioner och reflek-
tioner, se exempel 6.
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10 mil till nasta bensinstation.

Exempel 5 Overskatta eller underskatta?

Studera beskrivningarna av foljande situationer. Bestaim dig for hur du ska gora dverslag
for att fa en sa bra uppskattning som mojligt — som underlag for beslut.

a Familjens bil drar 0,8 liter per mil. Det 4r mindre @n en kvarts tank kvar och det ar

b Du har 500 kr att kopa for till en klassutflykt. Néar du lagger varorna i korgen gor du ett
overslag for att inte ha for litet pengar nér du ska betala.

¢ Du ir i kanten av en lavastrom fran en aktiv vulkan. Da lavan ror sig langs bergsidan
mot byggnaderna i byn, maste det tas beslut om evakuering.

d Ditt flygplan ska lyfta 14.00. Det tar i allmédnhet en timme till flygplatsen.

e Ge exempel pa problem som kan losas med overslag och dar det galler att bestamma sig
for en uppskattning som anger minst ... eller hogst ... .

-128 —-350 —-1,25 —225

Exempel 6 Uppskatta laroboksuppgifter

61
a) 365 -128 b) 601 -350 c¢) 4,00-1,25 d) 700-225 e) 840 —-839
f) 206 — 143 g) 425-189  h) 88 -19 1) 1200 -850 j) 975 -850
62

a) 365 b) 601 c) 4,00 d) 700 e) 840 f) 206 g) 425 h) 88
— 839

1) 1200 j) 975

—-143  —-189 -19 -850 -850

nad i elevernas strategier eller resultat?

Stall fragor kring uppgifterna i stallet for att utfora berakningarna. Lat halva klassen svara
med uppgift 61 som underlag och andra halvan med 62 som underlag. Ser du nagon skill-

Vilka uppgifter ar enklast? Vilka ar svarast? Beritta varfor.

Vilka av uppgifterna ovan kan du klara av i huvudet? Hur tanker du?

Om du ska gora tre av dessa uppgifter, innan du tar rast, vilka véljer du? Varfor?
Leta reda pa tva uppgifter dar differensen ar mindre an 100.

Leta reda pa tva, dar differensen ar storre an 300.

Vilka ger minst differens? Storst differens? Varfor?
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