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Godissugen!

En tankeavslojade aktivitet for att
introducera omradet funktioner

I den hdr artikeln diskuteras en aktivitet som introducerar funktioner i ak

8 genom att utmana eleverna att skapa mening av sédant de redan kan.

Lararen arbetar med sa kallade tankeavsldjande aktiviteter for att utmana
elever pd olika nivaer inom ramen for en och samma aktivitet.

derasintresse for och kunskaper i matematik. En viktig deli lirares vardag

handlar om att tackla och balansera denna variation si att de kan skapa en
lirandemiljo med aktiviteter som blir sd produktiva som majligt. I detta ligger
bland annat att de problem och aktiviteter som lirare ger eleverna ska enga-
gera och utmana alla, oavsett var de befinner sig kunskapsmissigt. Just detta,
hur lirare kan ge samtliga elever i en klass utmaningar, ir det fokus som ett av
delprojekten inom samarbetsprojektet Matematikdidaktik for béttre matema-
tikkunskaper mellan Linkdpings universitet och Linkdpings och Norrkdpings
kommuner har haft. Projektet ir ett kombinerat forsknings-, kompetensut-
vecklings- och praktikutvecklingsprojekt, som tar lirares egen undervisnings-
praktik och frigestillningar som utgdngspunkt. Som metod anviinds cykler av
design, implementation, utvirdering och reflektion av undervisningsaktivite-
ter och undervisningspraktiker.

Vi berittar hir om vdra erfarenheter fran ett alternativt arbetssitt att intro-
ducera funktioner i arskurs 8. Funktioner och olika representationer av funk-
tioner ir sidant som elever har arbetat mer eller mindre medvetet med under
hela sin skoltid. Med andra ord har eleverna i drskurs 8 redan idéer om vad
exempelvis grafer och tabeller ir, hur de hiinger samman, samt hur och var-
for de kan anviindas pa olika sitt. Istillet for att mer systematiskt gi igenom de
olika sitten att representera funktioner, i detta fall linjira funktioner, ville vi
utmana eleverna att anvinda sina tidigare erfarenheter for att forsoka uppticka
och se sambanden mellan tabeller, grafer och diagram genom ett mer utfors-
kande arbete.

S pridningen ir vanligtvis stor i en klass niir det giller vad elever tycker om,

Modeller och tankeavsl6jande aktiviteter

Som inramning av vért arbete har vi anvint ett modell- och modellerings-
perspektiv pad undervisning och lirande. Vi tinker oss att elever anvin-
der och utvecklar modeller for att skapa mening och forstielse nir de arbetar
med problem och aktiviteter i klassrummet. Det ir nir eleverna forfinar och
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utvecklar sitt sitt att tinka, sina modeller, som de liir sig. Lirande ir med andra
ord modellutveckling. Utifrin detta perspektiv pd lirande och undervisning
ir det centralt att utgd ifrn elevernas egna tankar och forestillningar. Det ville
vi gora for att utmana eleverna. Valet att anvinda tankeavsldjande aktiviteter
for att hitta utmaningar it alla elever tycker vi passar av flera anledningar:

o Tankeavsldjande aktiviteter ska bygga pa de erfarenheter och idéer
eleverna redan har med sig eller som skapas i undervisningssituationen.

o Elevernasittsien situation diir de ombeds att skapa mening av olika
matematiska representationer och sambanden mellan dem.

o Grupparbete ir en arbetsform dir diskussion och kommunikation ir
viktiga inslag.

o Eleverna fir arbeta med meningsfulla beskrivningar och forklaringar i ett
for dem relevant sammanhang,

Det finns sex dokumenterade designprinciper som stod for att konstruera eller
leta reda pa limpliga problem som potentiellt kan fungera som tankeavslo-
jande aktiviteter. De sex designprinciperna ir den modellgenererande princi-
pen, den meningsfulla (realistiska) principen, den sjilvutvirderande principen,
dokumentationsprincipen, dela-med-sig och generaliserbara principen, minima-
litetsprincipen. Vi designade den tankeavsldjande aktiviteten Godissugen! mot
bakgrund av detta. Speciellt strivade vi efter att folja fyra av principerna:

o Den modellgenererande principen syftar till att sitta de strukturella
(matematiska) aspekterna i den givna aktiviteten i fokus och att eleverna
inser att de behover konstruera, modifiera, forfina eller vidareutveckla
en modell for att skapa mening och tolka det som ir givet i situationen.

I Godissugen! ska eleverna utveckla och koordinera sin forstaelse av
representationsformerna tabell och graf da de arbetar med linjira
samband.

o Den meningsfulla principen trycker pa att aktiviteten ska vara meningsfull
for eleverna och uppmuntra dem att bygga pa sina tidigare erfarenheter
och kunskaper. Denna princip ir grunden till att vi valt att géra
Godissugen! till en utforskande aktivitet istillet for att mer traditionellt
introducera grafer och tabeller separat.

o Den dela-med-sig och generaliserbara principen strivar dels efter att de
modeller eleverna utvecklar ska ga att delas med, forstas och anviindas
av andra och dels att aktiviteten maste leda ndgonstans dmnesmissigt.

I genomforandet av aktiviteten har vi dirfor valt att lita eleverna viixla
mellan att arbeta enskilt, diskutera i par eller mindre grupper och
diskussioner i helklass. Aktivitetens imnesmissiga fokus ir att utveckla,
forfina och koordinera representationer i samband med linjira samband.

o Dokumentationsprincipen syftar till att explicit synliggora hur eleverna
arbetar och tinker kring situationen i aktiviteten, s att den kan diskuteras
och utvecklas. For att underlitta dokumentationen av sitt arbete fick
eleverna en instruktion med tydliga frigor och diagram. Det fanns iiven
plats for att skriva svar och gora anteckningar.

De fyra principer som vi har forsokt folja ir inte oberoende och frikopp-
lade fran varandra. Tillsammans bidrar de till att gora elevernas befintliga
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erfarenheter och kunskap till utgingspunkt for aktiviteten. De synliggor elev-
ernas idéer och tankar (modeller), s att de sedan genom att konfronteras med
andra elevers modeller kan forfina och utveckla sina siitt att tinka.

Godissugen! i klassrummet

Nir liraren hade startat lektionen och introducerat aktiviteten borjade elev-
erna arbeta enskilt med den forsta delen av aktiviteten. Mer eller mindre
omgiende borjade eleverna spontant diskutera med varandra, i par och mindre
grupper si som de satt i klassrummet, om vilken affir som gav mest godis for
pengarna. Liraren holl sig i bakgrunden och gick runt och lyssnade pa elever-
nas samtal, dels for att se s3 alla kom igdng med aktiviteten och dels for att hira
elevernas resonemang,

Forsta delen :
o Godissugen!
av aktiviteten g
Godis sugen!  Det it 16tdag och du funderat pa vilken av affirerna A, B eller C som du ska vilja for att fa si
mycket godis som mojligt £6r 25 kronor. Motivera ditt svar genom att jimf6ra samtliga affirer.
Affir A Affir B
Du betalar 10 kronor fér en pase som n
innehiller 32 godisbitar. Ant?'l 3 Pris
godisbitar | (kronor)
Affir C (stycken)
Affae € 5 15
k“’; Kostnad per godisbit 10
” 15

Eleverna skulle i sd stor utstrickning som mojligt prova och experimentera
fram sitt och strategier att angripa problemet. Nir liraren mirkte att nigra
elever korde fast gav denne sma tips, till exempel: Forsok fylla i tabellen for affir
B. Hur det skulle se ut om man prickade in tabellvirdena for affir B i diagram-
met som illustrerar affir C? Hur skulle affir A "se ut” i diagrammet for affir C?
Nir de flesta hade bestimt sig for en affir att handla i stilldes en fraga {or att
fokusera och samla ihop klassen: Hur skulle graferna se ut for affir A och afféiir B
om du ritade in dem i samma diagram som affir C?

Nir alla elever hade bestimt sig for vilken affir de tyckte gav mest godis for
pengarna valde liraren, baserat pa sina observationer i klassrummet, ut nigra
elever att redovisa sin 18sning muntligt infor hela klassen. Eleverna fick visa,
motivera och forklara vilken metod de anvint for att 16sa problemet. Direfter
diskuterade och visade liraren, med inspel frin eleverna, hur de olika graferna
sdg ut om de ritades in i samma diagram. Diskussionen fortsatte sedan i mindre
grupper dir eleverna fick i uppgift att fundera pa och forklara:

o Vilken anvindning har man av grafer och tabeller?
o Vilkalikheter och skillnader finns mellan de tre affirerna?

© Vad mer in priset kan paverka var man viljer att handla sitt godis?
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Bland elevernas svar kan man bland annat se en tendens att de sig grafer som
limpliga att anviinda nir man ska jimfora saker (Nar man vill jamfora ndgon-
ting, priser. Man kan se skillnaden mellan olika priser) eller illustrerar hur
néigot utvecklas éver tid (Ndr man vill visa ndgot med en tidslinje.). Tabeller
4 andra sidan framholl eleverna som bra redovisningsverktyg for samman-
stillningar av olika slag (I ex tivlingsresultat i en tivling. Redovisa sina resul-
tat. Tévlingsresultat, lingd, vikt, storlekar, dlder, kin, dsikter). En tolkning ir att
eleverna sig grafer som aktiverande och nigot som anviinds i sjilva 16snings-
processen niir man dser ett problem. Tabeller var mer passiva i den meningen
att de anvinds for att presentera redan konkluderade fakta och losningar.

De likheter och skillnader mellan affirerna som eleverna lyfte fram rorde
sig mest om direkta observationer som alla sdljer godis, priserna ékar med anta-
let godisbitar man kiper, alla har olika priser. Godisutbudet i de olika affirerna,
bade variation och kvalitet, samt affirens geografiska lige var faktorer eleverna
identifierade som en paverkan pa var man viljer att kopa sitt godis.

Nir eleverna jaimfort sina svar och diskuterat en stund introducerade lira-
ren andra delen av aktiviteten.

Andra delen

Ny *Affir D” 6ppnar! av aktiviteten.
Affir A, B och C har du tidigare sttt p4 men nu har det 6ppnat en ny affir D. Vad dr det som
ir speciellt for denna affir? Kommer den att konkurrera med de vriga affarerna som redan finns?

& T Kostnad per godisbit

%0

% Affir A

30

25

3
§
0 .
Affér D

15

5

o —>

o 1 2 3 4 s & 1 8 98 » wu
Antal godisbitar
I

Kan du rita in en egen graf som skulle kunna motsvara ytterligare en affir? Firklara med ord affiérens pris.

Nir eleverna arbetade med den forsta fragestiillningen i del tva, Kommer den att
konkurrera med de dvriga affirerna som redan finns? konstaterade eleverna att
det beror pd hur mycket man kdper. Manga resonerade att affir D inte skulle kon-
kurrera med de andra affirerna om man, som i den forsta delen av aktiviteten,
bara handlade foér 25 kr. Om man diremot skulle kopa godis for en stérre summa
pengar, si var affir D att féredra. Nej, for den dr dyrare iin dom andra. Men den
dr billigare desto mer man handlar. Att grafen {or affir D skiir y-axeln i y=10 tol-
kade en del elever som att man far betala 10 kr f6r intriide eller att man betalar for
asken eller pasen som man plockar godiset i: Det dr sikert ndgon fin chokladbutik
dir chokladasken kostar. Déirfor skulle det komma folk, for att den dr fin alltsd.

NAMNAREN NR4-2014 49




Kostnad per godisbit

kostnad

Elevernas

egna afférer. ‘ Antal godisbitar @

Nir eleverna blev ombedda att rita in grafer for hur prissittningen kan se ut
i andra affirer fick eleverna utlopp for sin kreativitet. Manga elever ritade in
flera olika affirer och vanligast forekommande var affirer dir priset var pro-
portionellt mot antalet godisbitar som inhandlades, si som exempelvis illus-
treras av affir H: Varje godisbit kostar 1 krona styck. En elev ritade och skrev I
den hir butiken sdljer man bara jittestora godisbitar (affir E) som forklaring for
varfor grafen hade en sd brant lutning. Affir G beskrev en annan elev som Jag
har gjort en billigare affir — ddr far man en godis gratis som tolkning av att gra-
fen skiir x-axeln i x=1. Dock ir affir G bara den billigaste affiren, jimfort med
affirerna A—D, om man begrinsar sitt inkop av antalet godisbitar till exempel-
vis elva stycken som diagrammet visar. En del elever forlingde graferna utan-
for koordinatsystemet. De sig, markerade och papekade att om man képer till-
rickligt mycket godis s ir affir D den billigaste. Aven affir med prissittning
med negativ lutning férekom: Priset sjunker, efter 11 kr blir godiset gratis och en
affir med enhetspris: Ta sd mycket du vill for 28 kr:-)

Dessa exempel visar elevernas kreativitet och goda forméga att tolka linjira
samband (y = kx +m) med savil positiv (k>0) och negativ (k <0) lutning som
lutningen noll (k=0) i den givna kontexten.

Vad eleverna lar sig

Det iir inte ovanligt att eleverna i vanliga liromedel forst jobbar med hur man
gor tabeller for att representera funktioner, for att sedan lira sig att pricka in
koordinater i ett diagram och rita grafer. [ Godissugen! resonerar sig eleverna
fram till en affir genom att jobba med att skapa mening och koordinera sam-
band mellan tabeller, diagram och grafer. Elevernas idéer och kunskaper res-
pekteras och deras initiala forstielse och modeller prévas mot klasskamra-
ternas modeller. Eftersom alla elever arbetar med samma problem, bjuder
aktiviteten in till samarbete och diskussion. P4 s sitt anpassar och forfinar
eleverna sina siitt att tiinka (sina modeller). De ser samtidigt férdelarna med att
anviinda matematiska begrepp och uttrycksformer.
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Aktiviteten ir utformad si att elevens kunskaper, forstaelse av olika begrepp
och hur begreppen anviinds, kommer till uttryck i diskussionerna mellan
eleverna samt synliggors for savil eleverna sjilva som for liraren. Liraren far
pa s sitt mojlighet att finga upp och lyfta elevernas kreativa idéer, forkla-
ringar och resonemang kring sina lésningar, men iiven eventuella missuppfatt-
ningar. Aktiviteten utmanar alla eftersom den gir att angripa och 16sa med
olika metoder.

Nigot vi fann intressant, och som forvinades oss lite, 7 7
var hur mycket eleverna kunde och ville nir de enga- .
gerade sig i aktiviteten. I den sista delen av aktiviteten Aktiviteten utmanar
konstruerade eleverna manga olika losningar och for- alla eftersom den gdr
klaringar — manga fler &n vad vi lirare hade forutsett. . ..
Eftersom det inte finns ett korrekt svar och eleverna att angripa och lisa
ritade sa olika grafer, ville niistan alla gi fram till tavlan med olika metoder.
for att visa och forklara sitt svar. Detta i sin tur resulte-
rade bland annat i att eleverna bad om att fi namn pa
vissa begrepp, tex origo och skirningspunkt, for att litt-
are kunna forklara fér varandra. De ville uttrycka sig matematiskt korrekt!

Aktiviteten tog ca 60 minuter att genomféra i helklass och var beddmning
ir att savil elever som lirare har fitt med sig en hel del niir de ska borja arbeta
med omradet funktioner. Arbetet med tankeavsldjande aktiviteter har med-
fort att vi och vara elever kommunicerar mer under lektionerna och var upp-
levelse dr att matematiken bade blir och upplevs som mer meningsfull av elev-
erna. Genom att utmana eleverna dir de befinner sig kunskapsmiissigt ir det
littare att motivera till nya utmaningar.
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