AVDELNINGEN

Problemldsning ar ett sdtt att utmana elever, men ocksa ett sétt for ldraren att utmana sin egen
problemlosningsformaga utéver den matematik som tas upp med eleverna i klassrummet. Har
kommer nadgra av de problem som valdes bort i drets arbete med Kangurutdvlingen. L6s och
diskutera dina I6sningar med kollegor. Vilka uppgifter tror du att dina elever klarar av?

4210 Mirjam skriver ett tal pa varje sida av en

421

kub. Pa varje horn av kuben skriver hon
sedan summan av de tre tal som star pa
de sidor som omger hornet. Talen vid
hornen C, D och E ar 14, 16 och 24.

D C

E F
Vilket tal star vid hornet F?

Kevin anvander kuber med sidan 1 for
att bygga en storre kub med sidan 4.
Dérefter malar han tre av stora kubens
sidor med rod farg och de andra tre med
bla farg. Nar han ar klar har ingen av de
ingdende sma kuberna tre réda sidor.
Hur manga smakuber har bade réd och
bld farg pd ndgra av sina sidor?

4212

4213

4214

4215

4216

4217

En buske har tio grenar. Varje gren har
antingen fem 16v eller tva 16v och en
blomma. Vilka antal 16v och blommor
kan busken ha?

Ett tvasiffrigt tal med sifforna a och b
kan skrivas ab. Lat a, b och ¢ vara olika
siffror. P& hur mdanga satt kan du vélja
siffrorna a, boch csd attab< bc< ca?

Nér ett av talen i foliden 1, 2,3, ..., n-1,n
stroks bort blev medel for de dterstaende
talen 4,75. Vilket tal stroks bort?

Tio olika tal skrivs ner. Varje tal som ar
lika med produkten av de nio andra
talen stryks under. Hur manga tal kan
som mest strykas under?

Flera punkter pa en linje markeras och
alla mojliga strackor mellan par av
punkter konstrueras. En av dessa punk-
ter aterfinns pa 80 av dessa strackor, en
annan punkt aterfinns pad 90 av dessa
strackor. Hur ménga punkter pd linjen
markerades?

Hur manga regelbundna manghor-
ningar finns det vars yttervinklar matta
i grader ar heltal?
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Svar och losningar

Hornen C har summan av tre sidor, hor-
nen E summan av ovriga tre sidor. Alltsa
summan av alla sidor ar 14+24= 38 och
det madste vara lika mycket som sum-
man av D och F. Alltsd talet vid F &r
38-16= 22. Jo, man kan rakna pa flera
olika satt vilket géller ocksa problemen
som foljer.

Han har inte malat ndgra tre sidor med
ett gemensamt horn rott. Alltsa han har
malat rott ett par motstdende sidor och
en sida mellan dem. Det r6da omra-
det (nar det plattas ut) blir en rektangel
med matten 4 och 12 och omkretsen
32 som utgor gransen mellan rétt och
blatt. Halften av omkretsen gdr genom
hornkuberna, tva langdenheter per
kub och resten mitt i den stora kubens
kanter, en ny kub for varje langdenhet.
Antalet granskuber (det &r de och bara
de som ar blaréda) ar 32/2/2+32/2=24.

Ndgra exempel kommer nog snabbt
men det gdller att hitta alla méjligheter.
Kanske nagra elever borjar sjélv inven-
tera systematiskt. Annars frdga: "Hur
manga minst?”,"Hur madnga som mest?”,
"Hur ménga olika mojligheter?”. Och nar
listan ar klar, 13t undersoka vilka egen-
skaper den har och att forklara varfor.

Fran ab < bc < cafoljer med nédvandig-
heta<b <cmenvissaatta<b <cvil-
ket ocksd ar ett tillrackligt villkor. Inget
av siffrorna kan vara 0. Tre olika siffror ur
mangden 1...9 kan vdljas pa 6! / 3!= 6!
/ 6= 5!= 120 olika satt och varje sddan
trippel duger om man placerar siffrorna
i rétt ordning. Svaret dr alltsa 120.

L3t k vara det strukna talet. For givet n
gdller ju storre k desto mindre medel-
varde m, alltsa desto stdrre n maste vara
for att nd ett visst m.

Om k=1,sd m=n/2+1.0m k=n, sd m=
n/2. Alltsd n/2<4.75<n/2+1 som ger 7,5
<n<95

4215

Om n= 853 (89/2-k)/7=4.75 dvs. 36-k =
33.25 men k ska vara ett heltal.

Om n= 9 58 (910/2-k)/8= 4.75 dvs. 36-k
= 38. Alltsé k= 2.

Om a och b &r understrukna och p é&r
produkten av de 6vriga, sd a=b - p och
b=a-palltsda-b=a-b-p2alltsd p2 =
Tmena=zballtsdp=lalltsap=-1ocha
=-b.

Det kan finnas tva understrukna tal, tex. 2 -2

4216

4217

-1 uppfyller villkor men det finns inte
tre olika tal a, b, c sédana atta =-b, b =
-c och ¢ = -a. Alltsd som mest 2 under-
strukna tal.

En omdjlig kombination! Det var kanske
tankt att punkterna skulle ligga i strack-
ornas inre? Raknar man strackor som
borjar/slutar i punkten med, sa far man
aldrig kombinationen 80 och 90.

Om en punkt P ar markerad pa linjen
och den har a punkter markerade pa lin-
jen pd ena sidan av sig och b punkter pa
den andra sidan, sa P ligger inneia-b
strackor. Antal markerade punkter drdaa
+ b+ 1. Det ska alltsé finnas tal a, b, c och
d, sddana att a-b=80, cd=90 och a+b+1=
c+d+1. Undersdker man alla uppdel-
ningar av 80 i tva faktorer och 90s dito,
sd visar det sig att det finns bara en kom-
bination som uppfyller villkoren: 516=80
6-15=90 och 5+16+1=6+15+1=22.

Summa av en konvex manghdornings
yttervinklar ar 360°. En regelbunden
femhornings yttervinklar ar 360%n. Det
finns lika manga mojligheter som hel-
talsdelare till 360 som dr > 3. Det finns
22 sadana: 3,4,5,6,8,9,10, 12, 15,18, 20,
24,30, 36,40, 45,60, 72,90, 120, 240 och
360.




