Parallella och ratvinkliga linjer

Elever kommer tidigt under sin skolgdng i kon-
takt med linjaler och nigot senare med vinkel-
hakar. Det gir inte att forutsitta att alla kan
anvinda dessa hjilpmedel pé ett sikert och
indamalsenligt sitt utan det ir en kompe-
tens som de miste ges mojlighet att utveckla.
Hjilpmedelskompetens skrivs fram som en
av itta kompetenser i den danska KOM-
rapporten, medan den i nuvarande svenska
kursplaner har en hogst undanskymd roll. I
denna aktivitet far elever 6va pa att hantera
dessa hjilpmedel dven om huvudsyftet ir att
de ska fi erfarenhet av begreppen parallella
respektive ritvinkliga linjer. Dessa begrepp
dterkommer pad olika sitt genom elevers
matematikutbildning.

P4 den grundliggande niva som aktiviteten
beskriver handlar det frimst om att eleverna
ska bli bekanta med parallella och ritvinkliga
linjer. Om begreppen ir helt nya {6r eleverna
kan de borja med att titta pa bilder som visar
exempel och motexempel och diskutera vilka

likheter och skillnader de ser.

N

-

Lat eleverna tillsammans formulera forkla-
ringar av begreppen. Troligen kommer de att

anviinda uttryck som att parallella linjer mits
aldrig hur langt vi éin ritar, att de hela tiden lig-
ger sida vid sida av varandra eller att de ser
ut som en tdgrils. Ritvinkliga linjer kanske
beskrivs som tvd linjer som méter varandra som
iett T eller att den ena linjen gdr rakt ut frin
den andra. Aven om detta inte ir helt korrekta
definitioner rent matematiskt duger de bra pa
denna niva. Var bara uppmirksam si ingen elev
ger en definition som leder fel, diskutera exem-
pelvis vad de menar med "rakt ut”.

Att hantera linjal och vinkelhake

Innan det egentliga arbetet borjar kan det vara
bra att se efter att alla elever vet hur de ska han-
tera linjalen, d vsatt de ligger den riitt pa papp-
ret, hur de hiller den och var de ritar. De idag
vanligast férekommande typerna av plastlin-
jal har en tydlig fram- och baksida. Att ritt
sida kommer uppét ir naturligtvis viktigt nir
eleverna ska mita och avlisa matten, men iven
nir de bara ska rita rita linjer underlittar det
mycket att ritt sida dr uppat. Se ocksa efter att
ingen elev hiller om linjalen utan att den ligger
helt plant pd underlaget och bara hills fast med
fingertopparna. Det ir enklare att dra linjer
lings den sida dir métten star utsatta, vid den
andra ldnga kanten ir det i regel svdrare att dra
ett streck eftersom den ir tjockare eller ibland
till och med "hiinger i luften”. Motsvarande
genomging bor goras da vinkelhaken ska borja
anvindas.

Lt elevernarita nigrarita linjer helt fritt pd
ett papper bara for att visa att de vet hur de ska
hantera linjalen. Dessa papper kan tas tillvara
for fortsatt bildarbete.
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Parallella och ratvinkliga linjer

Arbetsbeskrivningen ar gjord for lararlett helklassarbete dar resonemang och kommunikation
far ta stor plats. Genomfor garna aktiviteten i samverkan med bildédmnet. Avgor vilken storlek pa
pappersark eleverna bor anvédnda med tanke pa deras finmotorik. Pappersstorleken bestammer
sedan valet av [ampligt satt att farglagga.

Material

Papper, pennor, linjaler, vinkelhakar och firgkritor, firgpennor eller vattenfirg.

Arbetsging

1. Rita, pd ett papper eller pa tavlan, fyra parallella linjer.
Diskutera vilken sorts linje de ir, hur de benimns och vad
som utmirker dem. Eleverna ritar motsvarande linjer pa sitt
eget papper, men diskutera och demonstrera forst hur det

ska goras. Lit eleverna hjilpa varandra i par eller smagrupper.

Samla eleverna och lat nagra beritta hur det gick for dem att
rita. Litt? Svart? Lit dem motivera hur de kan veta att linjerna
verkligen ir parallella.

2. Berittaatt i niista steg ska ni rita fyra linjer som dr vinkelrita
mot de parallella linjerna. Be om forslag pa hur de ska gora.

Nagra vill kanske fortsitta med linjalen och utga fran dess
kortsida. Det kan fungera, men det iir biittre att anviinda

vinkelhaken. Ta upp en diskussion om vad som ir vinkelritt,
be tex om forslag fran féremal i klassrummet. Diskutera och
demonstrera hur de ritvinkliga linjerna ska ritas med hjilp av
vinkelhaken. Samla eleverna igen och 1t nigra elever beriitta
om hur det var att rita linjer som ir vinkelrita mot varandra.

3. Fortsitt rita fyra linjer ”pa andra sidan”.

4. Tittanu pa alla linjer. Diskutera vilka som ir parallella och vilka
som ir ritvinkliga. Lit eleverna upptiicka att linjerna faktiskt ir
béde parallella och vinkelrita samtidigt!

S. Lateleverna fortsitta pa egen hand att fylla pappret med
parallella och ritvinkliga linjer.

6. Nir pappret ir fyllt, 1it var och en vilja
tva (komplement)firger och firgligga.

7. Sitt upp de firdiga alstren. Diskutera
vad ni ser. Lt varje elev skriva kort om
sitt arbete.

Inspiration till detta Uppslag har hamtats fran Math Art. Hands-on
math activities for grades 2, 3, and 4 av Zachary J. Brewer.
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Parallella och ratvinkliga linjer

Foljande texter och bilagor ar komplement till Uppslaget i Néamnaren 2014:4.

Tva forslag

I uppslaget gavs forslag pa att eleverna skulle
rita ndgra riita linjer pd ett papper for att visa
att de kan hantera linjalen pa ett korrekt och
indamalsenligt sitt. Nedan ges tva forslag pa
hur man kan anviinda dessa bilder for fortsatt
arbete.

Fyrfirgsproblemet

Nir eleverna har gjort klart sin bild med paral-
lella och ritvinkliga linjer kan de anviindas for
att undersoka fyrfirgsproblemet. Mer om det
finns sist i detta dokument.

Bifogat material

Bifogat, som linkar pi webbplatsen, finns

o ensidamed kort som visar parallella
respektive inte parallella linjer. Anvind
sidan som den #r eller laminera och klipp ut
korten.

© motsvarande sida finns diven for par av linjer
som iir ritvinkliga — eller inte.

Lat eleverna sortera korten och sedan motivera
hur de har sorterat. Direfter skriver de en sam-
manfattning av vad som avgor vilken grupp res-
pektive kort har sorterats i.
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Inramade figurer

Titta gemensamt pa de papper dir eleverna ritat ndgra rita linjer.
o Hur ser de olika omradena ut som linjerna "ramar in”? Vad heter de ?

o Diskutera orden trekant, trehdrning och triangel respektive fyrkant och
fyrhorning.

o Vilka namn finns det pa olika fyrhérningar? Ar det ndgon som har "ramat
in” en kvadrat? Rektangel? Parallellogram? Parallelltrapets? Romb?

© Harnigon "ramat in” figurer med fler in fyra horn?

Lit eleverna firgligga sina bilder, exempelvis trianglar i en firg och fyrhor-
ningarienannan.
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Linjerna bildar vinklar

Titta pa de vinklar som linjerna bildar och samtala om riita, spetsiga och trub-
biga vinklar.

<o

Lit eleverna anviinda ett avrivet horn frin ett vanligt A4-papper som mall
for rit vinkel. Vilka elever har en eller flera riita vinklar pa sina bilder? Visa
hur en riit vinkel brukar markeras.

Vilka vinklar ir spetsiga? Markera alla spetsiga vinklar och firgligg
markeringarna i en och samma firg.

Vilka ir vinklar ir trubbiga? Markera alla trubbiga vinklar och firgligg
dessa markeringar i en annan firg.

Gaér det att se monster av ndgot slag niir alla vinklar ir bestimda och
firglagda?

Vad kan vi tareda pa om vertikalvinklar och alternatvinklar?
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Fyrfargsproblemet

Det finns ett klassiskt matematiskt problem som handlar om hur minga firger
som maximalt behovs for att firgligga vilken karta som helst. Fyrfirgssatsen
siger att det behovs hagst fyra firger for att firgligga varje moilig geografisk
karta pa ett sidant sitt att inga angriinsande regioner har samma firg. Tva regi-
oner sigs vara angrinsande om de har en gemensam griins, inte bara en punkt.
Satsen framlades 1852 av britten Francis Guthrie, vars bror var kartritare.
1976 bevisades slutligen satsen av Kenneth Appel och Wolfgang Haken vid
University of Illinois. Fyrfirgssatsen blev dirigenom det forsta storre teorem
som bevisades med hjilp av datorer. Beviset accepterades till en borjan inte av
alla matematiker eftersom det inte direkt och enkelt kunde kontrolleras av en
minniska. En annan deli kritiken var avsaknaden av matematisk elegans.

D4 uppslagets bilder firgliggs med tva firger dr det enkelt att se att det ir

ombdiligt att firgligga med bara tvé firger om inte en och samma firg far grinsa

till sig sjilv.

o Hur ir det med elevernas "slutprodukter” gir de att firgligga s att hogst
fyra firger anviinds och inget omride griinsar till ett annat i samma firg?

o Omdet fungerar med fyra firger, gar det till och med att skiira ner till tre
firger?

Mer att lisa om den matematik som ligger bakom fyrfirgsproblemet finns
bland annat i artikeln Grafteori — en intressant och rolig del av den diskreta
matematiken, Torgny Domar, Nimnaren 1988:2




Vilka par av linjer ar parallella?
Vilka ar det inte? Motiveral
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Vilka par av linjer ar ratvinkliga?
Vilka ar det inte? Motiveral
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