[ samverkan mellan
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Sa har raknar vi i kemil!

Krister Larsson visar ett scitt att introducera stokiometriska
berdkningar med hjdilp av ett mer viilbekant innehdll.

ppgiften férutsitter en samverkan
l | mellan l4rare och elevgrupper. Vix-

elverkan kallar man det i naturve-
tenskapliga sammanhang. Hir beskrivs en
arbetsmodell som jag prévat och utveck-
lat nir jag introducerat molbegreppet och
hur det appliceras pé stokiometriska beridk-
ningar.

Forst forklarar jag vad som ir problemet
genom att dverfora problematiken pa nigot
som eleverna redan vet ndgot om. Atomer
sitts samman till kemiska féreningar i be-
stimda proportioner, tex tvd viteatomer
och en syreatom bildar en vattenmolekyl.
Det gir inte att rikna dem men vil viga
dem och berikna hur manga de ir.

Problemstillningen kan ocksd presen-
teras med en analogi i form av en fraga till
eleverna. Ex: Duska sittaihop ett antal eki-
page som bestar av 2 histar och 1 vagn. Var-
for blir det fel om man tar 2 ton histar och
1 ton vagnar!

Krister Larsson dr [drarutbildare i
matematik och kemi vid Linképings
universitet.

Direfter presenterar jag inneborden i for-
meln (PMB, <=> P + M + 2B ) och later
eleverna borja 1osa uppgifterna 1, 2 och 3.

Eleverna bor arbeta i grupper om 3-4 st
och genom berikningar och logiska resone-
mang komma fram till ett resultat.

Nir eleverna arbetat sjilvstindigt och
16st ndgra uppgifter, avbryter jag och pre-
senterar strukturschemat nedan och med
hjilp av det I6ser vi tillsammans nigon del-

uppgift.

Vikt

Vikt per
styck

Antal

Eleverna ges nu tillfille att fortsitta losa
dvriga uppgifter genom att anvinda struk-
turschemat.

Direfter tar vi upp problemstillningen
och strukturschemat till en gemensam dis-
kussion.

32 NAMNAREN NR4-2004



Arbetsblad 1

Atomer och molekyler dr si smé att det ir svart att forestilla sig. Man
kan bara forsoka gora en jamforelse: Om man litsas att varje kolatom i
12 gram kol ir en gul irta sd blir det sd ménga drtor att man skulle kunna
tacka hela jordklotet med ett 20 meter tjockt lager gula drtor! Oj s ménga
— italienaren Amadeo Avogadro 1776-1856 utforde beriakningar och kom
fram till atti 12 g kol finns 600 000 triljoner kolatomer och det betyder att
man vet hur minga atomer kol det finns i 12 gram kol, 6-10% st om man
foredrar att skriva talet i potensform. Tank en sexa foljt av 23 nollor!

600000000000000000000000 st

Detta antal kallas en mol, och beroende pa vilket imne det ir s viger det
olika mycket (jfr: dussin, tjog) Alltsa: 1 mol kol viger 12 gram, 1 mol syr-
gas viger 32 gram och innehéiller lika manga syremolekyler som som det
finns kolatomer i 12 gram kol.

Tink dig nu att 6versitta detta sitt att rikna till ndgot du kinner vil
och som liknar en kemisk formel! Du fir inte rikna dem, for det kan man
inte med atomer eller molekyler, men du kan viga dem och ta reda p hur
manga det ar!

PMB, stér f6r en familj; pappa, mamma och tva barn

PMB, <=>P +M + 2B

P star for pappor och vi siger att de vager 80 kg per styck

M star for mammor och vi sdger att de viger 60 kg per styck
B star for barn och vi sager att de viger 30 kg per styck

Nu vet du tillrackligt mycket for att 16sa uppgifterna nedan

1) Du har 3000 kg familj.
a) Hur méanga pappor har du?
b) Hur ménga barn har du?
¢) Vad viger mammorna?

2) Du har 240 kg mammor.
a) Hur méanga pappor har du?
b) Hur ménga barn har du?
¢) Vad viger familjerna?

3) Du har 300 kg barn
a) Hur manga mammor har du?
b) Vad viger papporna?
¢) Vad viger familjerna?
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Arbetsblad 2

4) Du har 60 gram kol och férbrinner det med sa mycket syre som
behovs for att allt kol ska forbrannas till koldioxid enligt formeln

C+0O,—>CO,

Hur manga mol koldioxid bildas? Hur mycket viger det? Det kan
du berdkna da du vet att en mol koldioxid viger 44 gram ( 12+32).
Eftersom koldioxid dr en gas dr det mera intressant att kdnna till vo-
lymen, och den ir 24 liter (dm?) per mol. En mol koldioxid har allts&
volymen 24 liter. Hur stor volym koldioxid bildas d4 man férbranner
60 g kol?

5) For varje mol bensin som forbranns i en bilmotor bildas 8 mol kol-
dioxid. En mol bensin viger ca 120 gram.

Med hjilp av ett eget uppsatt strukturschema och kreativt samar-
bete i gruppen kan ni nu rikna ut hur mycket koldioxid som tillfors
atmosfiren da ni dker bil mellan Stockholm och Oslo. En del virden
maéste du sjalv ta reda pa, och ndgot virde méste du uppskatta. Hur
stor volym tillfor ni atmosfiaren nir ni dker bil mellan Stockholm
och Oslo?

Betink sedan att luft normalt innehéller 0,036% koldioxid — 3,6
liter koldioxid pa 10 m3 luft, och att du sillan ar ensam pa vigen, s
forstdr du sakert att det inte 4r hallbart i langden. Fler och fler fors-
kare anser att okat utslapp av koldioxid i atmosfaren kommer att pa-
verka vart klimat i negativ riktning.

o shetht o =
LB "'""ll'." o FE. ey
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Eleverna fir sedan pa egen hand &6verfora
modellen till strukturschemat pd forbran-
ning av rent kol i syrgas (uppgift 4). Hir
brukar jag fortydliga molbegreppet och dis-
kutera hur massa, molmassa och antal mol
hinger samman.

CcC + 0O, — CO,
Massa (g)  coor sl
Molmassa
(g/mol) 12 32 44
Antalmol ... ... ...

Ytterligare uppgifter av liknande typ kan
ges, tex genom att forbrinna ett magnesi-
umband med kind massa och berikna hur
stor massa magnesumoxid som bildas.

Négon elevgrupp fir presentera sin 16s-
ning vid tavlan och beritta/forklara hur de
tankt.

Nu bor eleverna ha forutsittning att
med ldrarens stéd ta sig an uppgift 5 och
16sa den.

Inspiration

Richard Duschl, forskare i didaktik, profes-
sor i Science Education vid King’s Colleg i
London hivdar att det dr mer regel 4n un-
dantag att elever far for lite tanketid mellan

Uppgift — problemstillning
Data — Observationer
Det man: ser, hor, kinner,
miter, vet, anar, varseblir

\

samtal

\

%

elevers
Tydliggéra, vilja ut, bearbetning Resultat och
vilja bort, sortera, tolka — av — 16sninesforsla
"bygga stillning” imnesinne- g g
hall

det att liraren presenterat en uppgift eller
en problemstillning till dess en 16sning eller
forklaring presenteras av liraren, nigon mer
kunnig elev eller liraren i samverkan med
nigra elever. For en stor del av gruppen blir
forklaringen/l8sningen endast ett konstate-
rande, ndgot som jag gjort men bara delvis
forstatt.

Jag som larare kinner vil igen situationen
och kan ldtt ta mig ur den genom att hinvisa
till tidsbrist och kursens omfattning. Fér en
del elever dr det forodande, de kinner att de
sillan dr delaktiga i processen och d& ir det
forstaligt att motivation och intresse mins-
kar. Duschl visade pd ett NOT-seminarium
en skiss som han kallade New trends in desig-
ning learning environments by three transfor-
mations som jag omarbetat och visar nedan
som generell modell.

Vill du veta mer om Richard Duschl s
g3 in pa hans webbsidor http://www.kcl.ac.uk/
depsta/education/hpages/rduschl.html

Ett annat intressant perspektiv dr det som
Ingrid Carlgren & Ference Marton for fram i
en artikel i Pedagogiskt magasin 2/00:

Vi siiger att den grundliiggande skillnaden dir
den mellan att kunna ndgot och att veta vad
det innebdir att kunna ndgot.

Ja—vad innebir det egentligen att kunna ut-
fora stokiometriska berikningar?

Vanlig reflektion frén mina elever —Nog
visste jag att det bildas koldioxid niir bensin
forbrinns men jag kunde aldrig ana att det
blev sd mycket.

Forklaringar
pa flera olika nivier

?

diskussion

?
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