Problemavdelningen

Lars Mouwitz

Spannande problem finns att hitta pa olika hall. 2701-2703 kommer fran
tidigare omgangar av Kangurutavlingen (se Namnaren nr 2 och 4,1999).
2704 och 2705 ar hamtade fran Hogskoleprovet hdsten 1999. Kommenta-
rer och I6sningar till dessa problem presenteras i ndsta nummer.

2701 Triangelrakning
Hur manga trianglar kan
man sei dennafigur?

A) 12

B) 6

C) 14

D) 20

E) 18

2702 Skolvagsfundering

Suzanne och hennes syster Maggy gar vaje
dag till samma skola, men de foredrar ait ga
olikavagar. Vilken vag & langs?

e Suzannes vag

[ ]
Maggysﬁgﬂ_l «olan

A) Suzannes vag
B) Maggys vag
C) Det beror pavilken dag

D) Detvavagarna ar likalanga
E) Det gér inte att avgora

2703 Viktproblem
Hur mycket véger apelsinen?
2009

20g

A) 200g
C) 1559

B) 2059
D) 255¢g
E) det kan man inte veta

Namnaren nr 1, 2000

2704 Pa kollisionskurs

Tvabilister, Andersson och Persson, star-
tar samtidigt i var sin &nde av en vag och
kor i riktning mot varandra. Efter hur 1ang
tid méter de varandra?

(1) N& Andersson hunnit 15 km har Pers-
son hunnit 30 km.

(2) Véagen & 12 mil 1ang och Persson kor
dubbelt s& fort som Andersson.

Tillrackliginformation for 1osningen erhdles
Ai(Q) mengi (2.
Bi(2 mengi ().
Ci (1) tillsammans med (2).
Di (1) och (2) var for sig.
E g genom de bada pastédendena.

2705 Far och getter

Bette driver ett jordbruk dar hon har far
och getter som &r antingen svartaeller vita.
Hur stor andel av dessa djur & svarta?

(1) Av de djur som &r svarta utgor faren
den storsta andelen, namligen 3/4.
(2) 25% av djuren &r getter.

Tillrackliginformation for 16sningen erhdles
Ai(Qmengi (2
Bi(2mengi (1)
Ci (1) tillsammans med (2)
Di (1) och (2) var for sig.
E g genom de bada pastdendena

2706 Sannolik punktinsats

Hur stor & sannolikheten att en punkt som
placerasslumpmassigt i en kvadrat inte ska
komma langre fran nagot av kvadratens
horn an kvadratens sidolangd?
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Problemavdelningen
Namnaren nr 1, 2000

Nagra lésningar och kommen-
tarer av Lars Mouwitz.

2701 Triangelrakning
Héar finns risk att rékna dubbelt eller glomma
nagot fall. Det finns anledning att vara syste-
matisk och t ex utga fran att det finns tre mojli-
ga storlekar pa trianglar. Det finns 12 sma, 6
mellanstora och 2 av den storsta, totalt 20 tri-
anglar. Elever 1&gger ibland in egna forutsatt-
ningar i uppgifter av dennatyp, t ex att dlatri-
anglar maste ha samma storlek eller att de inte
far har spetsen nedét, och fér da fel svar aven
om de utifran sina forutséttningar tankt rétt.
Ett sitt att gora uppgiften svarare ar att ha
ett svarsalternativ med fler an 20 trianglar. Da
far man understkaatt man verkligen hittat alla
nar man funnit 20 st.

2702 Skolvagsfundering
Véagarna r likalanga

Hér leder intuitionen |&tt fel, den ” skrynkli-
gaste” végen uppfattas som den langsta. Ett sitt
att utvidga uppgiften &r att 1ata Maggy andra
riktning konsekvent med mer (alternativt min-
dre) an 90 grader och lata Suzannes vag vara
oforandrad. Vilken vég blir dalangst?

2703 Viktproblem
Apelsinen vager 155 gram.

Problemet askadliggor en ekvationsuppstall-
ning. Balansvagen kan vara en bra metafor for

likhetstecknets innebord.

2704 Pakollisionskurs

2705 Far och getter

| bada uppgifterna ar informationen otillrack-
lig. Har brytsmot det ” kontrakt” somi allman-
het finns for problemldsning i skolans varld.
Bade |arare och elever utgdr oftast fran att det
finns tillrackligt med information fér att pro-
blemfragan skakunnabesvaras. Pasamma sétt
& véra laromedel uppbyggda. Eleven l&r sig
daatt stéllafragan” Hur skajag kombineradet
givnasaatt fragan besvaras?’. Men i Hogsko-
leprovet stélls fragan: " Racker det givna for
att jag skakunnabesvarafrédgan?’. Det senare
forhalningssattet & betydligt mer avancerat
och bor trénasmer! Problem bor intealltid vara
garanterat |6sbara. Informationen kan mycket
val varaotillracklig for att besvarajust den fra-
gasom stélls.
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Ett sddant situationsproblem kan varieras ge-
nom att stélla andra fragor som " Vilken ytter-
ligare information skulle jag behdva ha for att
kunna besvara den fraga som stalls?’ eller
"Vilka andra fragor skulle jag kunna besvara

med den information jag har?’

2706 Sannolik punktinsats

D C
b

A B

For att |6sa detta problem maste vi forsoka
berdkna arean av omradet betecknat x. Denna
kan beréknas utan anvandning av avancerad
teori, men kréver en del goda idéer och visst
algebraiskt arbete.

Vi sétter kvadratenssidatill 1 [angdenhet och
markerar dess olika delytor enligt figur. Vi
kan konstatera att:

x+4a+4b=1" dvs x=1-4a-4b (1)

Y tterligare ett samband far vi genom att ta dif-
ferensen av kvadratens area och kvartscirkeln
med radien 1:

a+2b:1—g dvs aZI—%—% )
Om vi sétter in (2) i (1) far vi efter forenkling:
x=1m+4b-3 (3

Vi drar nu de tva hjalplinjerna AE och BE och
kan konstatera att arean b &r likamed kvadrat-
ens area minus arean av den liksidiga triang-
eln ABE, med sidan 1, och arean av de tvacir-
kelsektorerna ADE och BCE. Eftersom vink-
larna EAB och EBA & 60 grader sa har sek-
torerna medel punktsvinkeln 30 grader, och vi
kan skriva:
p=1-103 T 23 Ty
202 12 4 6

Inséttning av (4) i (3) ger efter férenkling:
X =1+g—v3=0,315

Kvadratens area & 1 areaenhet och den sokta
sannolikheten blir dax/1, dvsungefar 31,5 %.

L &sarnavakomnas att skickain andraldsning-
ar!

Namnaren nr 2, 2000



