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Ett antal klossar och komnmutativa lagen

Att négot kommuterar betyder att ord-
ningen inte spelar ndgon roll. Till exempel

giller att 7-8=8-7. Om man nu inte kan
halla sig, utan sitter igdng att rikna klos-
sar i figuren till hoger, sd kan man vilja _— o
att ta sig fram fran vinster till héger. Men ~ P
man kan lika gidrna bérja upptill och sedan Y
ta sig nedét. Resultatet blir s& klart det- wll \\ - al
samma. Figuren till hoger ger: \\ ull

L™ ad e

4-5)-3 = (3-4)-5
(4:5):3 = (3:4) | YA
Observera att kommutativa lagen fram- | [~ o
stdr som helt sjilvklar trots att vi inte har \\ /-“"
beriknat produkten. Figuren siger allt.
Ordningen mellan faktorer spelar ingen all _,—-‘/
roll. g
Distributiva lagen och ett ratblock
Distributiva lagen innebér att man multiplicerar in en eller flera faktorer i en parentes. Exempel:
a’(b+c) = a’b+a*
En enkel visualisering av detta samband visas nedan. Till vinster ser vi en 1dda i form av ett ritblock.
Ladan dras sedan isidr en aning. Mer behéver inte sigas. Bilden talar fér sig sjilv. Det distributiva
sambandet giller.
C
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Dessa exempel var nagra forsok till
att visualisera matematik med hjilp
av figurer fradn var tredimensionella
virld. Exemplen bestod dock av per-
spektivteckningar. Det dr sdkerligen
bittre, om mdjlighet finns, att mer @
handgripligt siga till ndgra riktiga tra-
klossar, 18ta eleverna inféra lampliga
beteckningar och dérefter sjilva upp- a .
tdcka dessa och andrasamband. Vanli-

gare dn klossar dr hjélpfigurer frdn den
tvaddimensionella virlden, dvs figurer

i planet. Hir visas bland annat forsta b
kvadreringsregeln.

Ord ir 6verflodiga.
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(a+b)* = a*+2ab+Db?

(a+b+c)(d+e+f) = ad+ ae+ af + bd + be + bf + cd + ce + cf

Lat eleverna skissa figurer eller bygga lddor Skisserna ger sedan adekvata férklaringar till varfor de
som beskriver féljande samband: tre faktorernaivinsterleden blir fyra, sex respektive dtta
termer i hogerleden. Elevernas egna modeller forklarar
ocksa varfor detta dr beskrivningar av tredimensionella
a(b+c)(d+e+f)=abd + abe + abf+ acd + ace + acf ting; klossar, 13dor, kartonger. Jimfér tex med kvadre-

_ ringsregeln ovan. Dir innehéller varje term enbart tva
(@+)(c+d)(e+f) = ace + acf+ ade + adf + bee + bef + bde + bdf variabelfaktorer. Dess figur dr ocksd, helt riktigt, en
tvidimensionell féreteelse; ndgra rektanglar. Man kan
vinda pé frigan. Volymen av ritblocket nedan till vinster
kan beskrivas antingen med hjilp av tre faktorer eller 27
termer. Ange dessa faktorer och termer.

a(b+c)(d+e)=abd + abe + acd + ace

Det finns sa klart manga fler varianter #n dessa att rita
och levandegora, béde i planet och i rummet. Foljande
samband,

abc(d+e) = abed+abce

trotsar dock véra sinnen. Hur kan man rita upp en figur
som skulle kunna ge en tolkning av denna identitet? Ska
sambandet tolkas geometriskt dr den figur som ska ritas
en figur frén den fjirde dimensionen.

ncm.gu.se/namnaren Materialet fdr fritt kopieras och anvdndas 2
med uppgivande av killa
NCM & Némnaren



