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Bilden av en ekvation ot o illd:

Lasse Berglund
Ett binom i kub kan skrivas (a +b)>. Om man éppnar upp denna kub far man:

(a+bp = (a+b)(a+b)a+b) = a*+ 3ab*+3a’b+b°

L4t oss utnyttja detta samband i en betraktelse dver en ekvation av tredje graden. Redan pa 1500-talet kunde italienska
matematiker visa att en allmin tredjegradsekvation gér att 16sa exakt, dvs det gér att ange 16sningen i de givna koefficien-
terna. Losningsformeln 4r dock s3 komplicerad att idag anvinds oftast andra metoder. Om koeflicienterna emellertid 4r
tillrackligt snilla, kan man enkelt 16sa och dven geometriskt tolka en fullstindig tredjegradsekvation.

L4t oss darfor 16sa ekvationen
x3 + 12x2 + 48x = 3800.

Vi sneglar p& binomet ovan och skriver om koef-
ficienterna.

x3 + 3-4x? + 3-4°x = 3800
Fran figuren till héger framgar foljande:

3-4x?motsvarar tre blda ritblock med en kvadratisk
basyta x? och en sidlingd pa 4 cm.

3-4?x motsvarar tre roda ritblock med en kvadra-
tisk basyta 42 och en sidlingd p& x cm.

x® motsvarar den gréa, lite skymda kuben.

Dessa sju stycken ritblock, tre bla, tre rdda och ett
gratt, har den sammanlagda volymen 3800 cm?3. 4

A

Fragan som stills i ekvationen ir enligt denna geometriska
tolkning: hur 1ang ar sidan i den graa kuben? Om man foser
ihop ritblocken sd som visas i figuren till vanster, framgar
att dessa sju ratblock utgor en kub; niastan. Lidmplig 16snings-
strategi blir darfér att kubkomplettera. Viadderar alltsd 4°= 64
till bdda leden och far:

x3 + 3-4x? + 3-42x + 64 = 3800 + 64

Fran figuren framgér att vinsterledet i ekvationen har bliviten
kub med sidldngden (x + 4). Efter denna listiga komplettering
kan ekvationen nu kompakt skrivas:

(x+4) = 3864
Vi drar tredjeroten ur bada leden.
x+4 = 3864173
x = 38643 -4~11,69

Vi har funnit att den graa kubens sidlangd 4r 11,7 cm.
Annorlunda uttryckt; vi har utan ndgra approximationer,

X enbart med hjilp av ndgra klossar, 16st en fullstindig tredje-
4 4 gradsekvation.
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