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Multiplikation genom arhundraden

Fér ménga elever i skolan kan multiplikation upplevas som nagot odverstigligt.
Addition och subtraktion kan de férsta sig pd men inte multiplikation. Utan
forstéelse for multiplikation blir det mesta i matematiken dimmigt, gratt och
valdigt trkigt. Véagen till en produkt 4r manga. Genom att titta pd historien och
se hur méanniskan har raknat multiplikation genom drhundradena finns manga
vigar att gé s3 att fler eleverna kan komma vidare i matematiken.

[ kursplanen fér matematik stér det att eleven ska "férstd och kunna anvinda
multiplikation” i slutet av skolar fem. Férstaelsen #r viktig for att anvindandet
ska vara meningsfullt och givande. Att inte behirska multiplikation blir en stor
bromskloss i det fortsatta riknandet. "Matematik har en gdng ansetts som svar
och forbehallen experter.” (Ahlgvist 2000). Minniskan har uppfunnit manga
metoder for att évervinna hindret multiplikation. Genom att visa eleverna flera
olika metoder kan de dtererévra lusten att lira, hitta farten i raknandet igen och
uppticka mer av matematiken.

Med tanke p& den uppsjd av metoder for rikning med multiplikation som
existerar ir jag férvanad dver att skolan inte har anammat fler metoder i under-
visningen. I den mangfald av metoder som finns att tillgd handlar det om att hitta
den eller de metoder som fungerar fér varje enskild elev.

P3vigen till att grundtabellernasitter i ryggmargen dr nedvikningsrikning ett
utmirkt hjilpmedel. Fingrarna har man alltid med sig. Jag blev helt fascinerad av
korsrikning. Varfér fir man inte larasig den i skolan? Metoden pdminner mycket
om den traditionella tabelluppstéllningen men den tar bort flera mellanled vilket
gor att antalet felrakningar minskar. Jag, och ménga med mig, vill rikna effektivt.
Malet dr att forstd hur man ska rikna ut ett tal. Vilken vig man tar dit spelar
ingen roll sé linge man nar malet. Eftersom vi manniskor 4r olika behdvs manga
olika vigar for att alla ska tycka om sin vég fram till mélet.

Viss information har jag funnit pa Internet. Nir jag sokte efter "multipli-
kation” pa youtube.com hittade jag en mingd filmer dir manniskor frin hela
virlden visar olika metoder att rikna. Jag har tagit med en del av dessa metoder.
Deras tillforlitlighet dr naturligtvis klart begrinsad, men jag har kontrollriknat
exemplen.

Tabeller

av Jenny Spett

Bygger pa en uppsats
med samma namn inom
kursen Matematikens

historia i skolan,

Hogskolan Dalarna 2008

[ litteraturen har jag funnit tva sitt att ned-

teckna multiplikationstabellerna (Hven- ] 2 3 4 > 6 / 8 0 10
ekilde 1993). Dels kan man skriva ner varje 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
tabell var for sig ddr man kan sitta multip- 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
likatorn som f?rsta elleF ar}dra faktor. En 7 3 > 6 0 > o8 5 36 20
annan variant r att skriva ihop tabellerna
i ett kvadratiskt nat som hir intill. Tabell 5 10 15 20 25 30 35 40 45 >0
1-10 kallar jag fortsattningsvis grundtabel- 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
lerna. 7 e [ o os [3s [ a2 [a0 [ 56 [ 63 | 70
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Fingerrakning

[ Sverige har det under vissa tidsepoker, tex s sent som pa 1980-talet, ansetts
fult att rdkna pa fingrarna. Att rikna pa fingrarna ar inte att rakna pa riktigt.
Idag uppmuntras elever att rikna pa fingrarna eller att anvinda konkret mate-
rial i rikningen. Fingrarna och det konkreta materialet blir till hjilp att férstd
den abstrakta rikningen. De exempel pa fingerrikning som jag hittat handlar
uteslutande om ental som multipliceras. De ar alltsd ett satt att multiplicera de
tal som finns i grundtabellerna.

Nians tabell
En metod for nians tabell r att halla bdda hinderna framfor sig. Numrera fing-
rarna 1-10 fran vinster till héger som i bilden hir intill.

Om man vill rikna 2 -9 viker man ner andra fingret. Fingrarna till vinster om
det nedvikta fingret representerar tiotal och fingrarna till hdger representerar
ental. [ exemplet 2-9 har vi ett finger till vinster och 8 till héger, 2-9=18

Fér att rdkna ut 9-8 viker man ner dttonde fingret. D3 har vi 7 fingrar till
vanster och 2 till hoger om det nedvikta fingret. Vi far 9- 8 till 72.

nians tabell

Brorakning

En annan fingerrikningsmetod som fungerar fér fler 4n en grundtabell 4r brordk-
ning (Hvenekilde 1991). Det ricker med att kunna grundtabell 1-4 f6r att kunna
rikna alla tal upp till grundtabell 10.

Man héller upp bdda hinderna framfér sig med handflatan uppat. Numrera
fingrarnainifrdn och ut, bérjamed 6. For att berdkna 7 - 7 sitter man ihop "7 fing-
rarna” sa att det bildas en bro. Bron (ringfingrarna) tillsammans med de fingrar
som &r under bron (lillfingrarna) ar tiotal. I exemplet har vi 4 st tiotal, alltsa 40.
Sen tar man de fingrar som dr kvar éver bron och multiplicerar vinster hand med
héger. I exemplet har vi 3 fingrar 6ver bron pa vinster hand och lika manga pa
héger hand. 3-3=09. Slutligen adderar vi produkterna med varandra. 40+9=49.
Vifar 7-7=49.

Nedvikningsrakning

Ett annat sitt som bygger pd samma princip som brorikning men som
ar visuellt tydligare dr nedvikningsrikning. Det handlar fortfarande
om att rikna ut tal i grundtabellerna upp till tio med hjilp av tabell
1-4.

Fingrarna numreras frdn 6-10, utifrdn och in. Fér att rakna ut vad
8- 8 ar filler vi ner alla fingrar upp till och med 8 pd héger hand och alla
fingrar upp till och med 8 pa vidnster handen. De nedfillda fingrarna
representerar tiotalen. Vi har 6 st s det blir 6-10=60. Fingrarna som
fortfarande dr uppfillda multiplicerar vi med varandra, héger hand med
vinster hand. 2-2=4 Vi lagger ihop vara tal, 60+4=64. 8-8 ir alltsd
64.
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Algoritmer

En algoritm kan sigas vara en uppsittning instruktioner fér att 16sa en uppgift,
som fran givna férutsittningar med sikerhet leder till ndgot givet mal. Den kan
ocksa beskrivas som en systematisk procedur for hur man genom ett begrinsat
antal steg utfoér en beridkning eller 16ser ett problem.

Strykningsmetoden

Dennametod dr anpassad efter tal dir en av faktorerna ir ensiffrig. Fér den andra

faktorn finnsingen begrinsning. Man riknar fran vinster till héger (Thompson
1996). Exempel: 6-313.

8 Y
H15 88 313 &

Forst berdknas 3+6... ...sedan 1+6...

Tabula pigri — latmanstavlan

Under 1500-talet i Sverige (och Europa) ansags multiplikation som ytterst kom-
plicerat. Sarskilt den nedre hogra fjirdedelen av grundtabellerna var si svér att
det i ménga rikneldror fanns ett speciellt hjalpmedel som kallades Tabula pigri,
latmanstavlan (Ahlgvist 2000). Om den ska bli ett hjdlpmedel ska talen man vill

multiplicera vara stdrre dn 5. Den 6vre hilften av grundtabellerna férvintades
man kunna rikna ut i huvudet.

g ¢ =

: S

Vivill rdkna ut 8-8. Siffrorna Till hoger om siffrorna skrivs

skrivs under varandra. det som saknas upp till 10
dvs 2 resp 2. Mellan siffrorna
ritas ett kryss.

O O »
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3
368

513 6

...slutligen 3-6. 1 adderas till 6. Eftersom
6 inte langre anvands stryks denna, darav
metodens namn. Produkten blir 1878.

gf ml

Forst berdknas produkten av talen till
hoger.2-2=4

Sen raknar man ut differensen mellan talet Iangst ner till
vanster och det dvre hogra talet, 8—2=6. Subtraktionens svar
ger tiotalssiffran, dvs 6. Svaret blir 60+ 4 =64
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Egyptisk multiplikation

Den egyptiska multiplikationen ar en av de tidigaste nedskrivna uppstillningar
som man kinner till. Metoden finns nedskriven pd Rhindpapyren, ett ark fullt
av matematiska berdkningar som dateras till 1600 f Kr (Thompson 1996).

Egyptierna anvinde sig av en férdubblingsmetod och undvek pa s& sitt den
svarare multiplikationen.

I egyptisk multiplikation sitter man alltid 1 éverst i vinstra kolumnen. [ den
hogra satter man en av de tva faktorerna. Sen férdubblar man stegvis talen i
kolumnerna tills man i den vénstra har de tal man behéver for att f& summan av
den andra faktorn i multiplikationen. De talen markeras med en punkt eller ett
streck och motsvarande tal iden vinstra kolumnen adderas och d4 har vi kommit
fram till svaret.

Problem nr 32 p&d Rhindpapyren ser ut som foljer (6versatt till vara siffror och
var lasriktning):

12
24
48
96 summa 144

o ~ N =

Forskare har tolkat problemet som en multiplikation av 12-12. 12 star 6verst i
hogra kolumnen och om man lagger ihop de markerade talen i vinstra kolumnen
(4 och 8) far man 12. 12-12=144

Den ryske bondens algoritm

Det hir 4r en metod som anvindes av ryska handelsflottan under mitten av
1900-talet (Olsson 1999). Den padminner om den egyptiska multiplikationen,
men hir skrivs bada faktorerna 6verst i tvd kolumner. Talen i den vinstra kolum-
nen halveras successivt och talen i den hégra kolumnen férdubblas successivt.
Lat oss rikna 23-17. Det spelar ingen roll vilket tal som star till vinster men
eftersom den kolumnen kommer att halveras gir det fortast om vi sitter det
minsta talet dir.

I\

&
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17 23 17 ska halveras och 23 férdubblas. Vid halvering behal-
8 46 ler man endast heltalet och avrundar nedat. Halften av
17 blir 8,5. Under 17 ska det sta 8. En fordubbling av 23
4 92 ger 46, under 23 ska det std 46.
2 184 Halveringen och dubbleringen fortsatter pa samma
1 368 satt tills vansterkolumnen kommer till 1.
17 23 Ndsta steg ar att stryka alla rader med jamnt tal i
8 46 halveringskolumnen.
" - De tal i dubbleringskolumnen som inte &r strukna
7e adderas.
2 184— 23+368=391
1 368 17-23 blir alltsd 391.
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Streckmultiplikation

Streckmultiplikation 4r en enkel metod som innehaller ménga steg. Felmargi-
nalen ir diremot liten till skillnad frn den i Sverige vanligaste tabellmetoden.

Metoden ir bra f6r enklare utrikningar, upp till tresiffriga tal.

Som exempel berdknar vi 13-23:

15 85

Vi borjar med talet langst till
vanster, ettan i 13 och drar ett
diagonalt streck.

A\

Sen tittar vi pa trean, andra siffran
fran vanster. Tre streck dras, lite
under det forsta strecket, i en
samlad klump.

O O »
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Turen har nu kommit till tvdan i
23.Vidrar 2 streck diagonalt at
andra hallet som korsar trettons
streck.

Avslutningsvis raknas de korsningar som
uppstar ihop. De knutpunkter som ar langst
till vanster ar 2. Langst till hdger dr det nio och
i mitten ar det 34+6 knytpunkter. Vart resultat

Vidrar sen tre streck, som
symboliserar trean i 23, lite till
hoger om tvaans streck.

blev 299.
Ytterligare ett exempel pa streckmultiplikation, 34-22:
LY 22 = 149§
g ..-.-"'r
;f 5::};“'!. pr ;,
b '__.-""-. -:._ '-.__.-'" F
p P
i ., - = o —
r e P
E lll- "-ﬁ?ﬂ\ - ., E
“'\G:H Har blir korsningarna i mitten
fler an 10, tiotalet fors da dver till
vanster, hundratalen.
Metoden fungerar f6r hur stora tal som helst, det 4r egentligen samma upp-
stillning (fast grafisk) som var vanliga. Ental fér sig, tiotal for sig osv.
I praktiken blir metoden diremot svér nir talen blir f6r stora. Om tal
med mer n 6 siffror ingdr blir det s& manga streck att man litt tappar 6ver-
blicken.
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Korsrakning — per crocetta

Den hir metoden passar bist fér multiplikation med tvasiffriga faktorer. Upp- 7 U @
stillningen dr som vid traditionell tabellmultiplikation (Thompson 1996). Min-
nessiffrorna sitts inte ut i per crocetta. Jag sitter ut dem har for att 6ka tydlighe-

ten. Exempel, 35-28:

5o
31)53 2 84 %5

Namnaren
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e 1
2 8wy,

— 0 — e

A [

N Multiplicera korsvis.
(8:3)+(2:5)=34
Addera minnessiffran.
34+4=38
Attan satts till vanster om
nollan, trean ar ny minnes-
siffra.

Den forsta

o 8-5=40
uppstéllningen.

Nollan satts under entalen,
fyran halls i minne eller
skrivs pa strecket,

till hdger om talen.

Natverksmultiplikation

Ett annat sitt att berdkna multiplikation som var vanligt i Italien pa 1500-talet
ir nitverksmultiplikation. Lat oss rikna ut 927-685. Man borjar med att rita
upp ett rutnit, se bilden hir nedan. Antal kolumner och rader bestidms av talens
storlek. Sen skriver man 927 ovanfér rutorna och 685 till héger om rutorna.
Produkterna skrivs i rutorna, tiotalen 6verst och entalen under. Avslutningsvis
adderar man snett nedat fran hoger till vinster. Eventuella minnessiffror adderas
till kommande diagonal. 927 -685=634995.

q%0

2:3=6

Addera minnessiffran.
6+3=9

Nian skrivs till vénster om
attan.

2 2 7
5 [ 1 4
&
4 . k-
7 1 &
8
| F ] 'ﬁ
P 3 5
%
& o 5
|
| & 12 | 13 1% B | &
4 1
& ] 4 g a 5
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Algoritm for multiplikation enligt Sun Zi

Sun Zi var en kinesisk matematiker som férmodas ha skrivit sitt verk ndgon gang
mellan 280 och 470 e Kr (Johansson 2004). Sun Zi beskriver noggrant algoritmen
foér multiplikation till skillnad fran addition och subtraktion dir en del kunskap
tas for given. Nedan finns tva exempel.

O O »
h Namnaren
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3 | Talen skrivs in i ett rutnat. Talen som 1] s Metoden fungerar dven for storre
ska multipliceras star i den dvre och tal. Har utfor vi multiplikationen
undre raden. | mitten skrivs svaren 157-34. Entalet i den nedre raden
pa berdkningarna. Entalssiffran i den skrivs rakt under det hogsta talet i

311 nedre raden ska sta rakt under den 34 évre raden.
"hogsta” siffran i den dvre raden.
3 | Vi borjar med att multiplicera den 1] s 1-4=4
forsta siffran i dversta raden, 3, med 1-3=3
913 varje siffrai31. 3|4
317 3|4
] Daérefter tar vi bort siffran i den 6vre s 5-4=20, 2 iminne
raden som vi anvant och flyttar 5-3=15 addera minnessiffran sa
9| 3 nedre raden ett steg at hoger. Det s11|o0 farvi17
gor vi for att nésta berdkning, 1-31 344+17=51
311 ska f& ratt storlek. 314
] Vi fortsatter att multiplicera den 7-4=28,2 iminne
aterstdende siffran i dvre raden 7+3=21 addera minnessiffran s&
96| 1 med den nedre raden, 31. Trean i 51313 farvi 23
31 adderas med trean i 93. 510423=533

311 3
Avslutningsvis tar vi bort de dter- Ta bort alla siffror utover svaret.
stdende siffrorna i dvre och nedre

96| 1 raden sa att bara svaret blir kvar. 51313
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Den glade indiern

Féljande metod har jag hittat pa Internet. Det 4r en metod som bara fungerar for
vissa tal. Jag kallar metoden fér "Den glade indiern” fér liraren var sa strlande
glad nir han gick igenom den. Liraren kommer fran Indien och hir mirks det
att indier lir sig hogre multiplikationstabeller utantill (Hvenekilde, s. 106).
Detta ir en specifik metod for att rakna tal frdn 11 - 11 till 19- 19 och kan beskadas
pa wwwyoutube.com/watch?v=hLdKsKeplog (2008-08-21).

Har féljer tva exempel: L itteratur
E Ahlgvist, Thomas. Matematik

ﬁ m i Sverige under 1500-talet,
' sl 2000,s.3,19
\ .E) X [ ! 5 1 Ug-" > ! 6 Eﬁ Hveneklide, Anne (red.). Matte

pa ett sprik vi forstar,

O O »
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| [ Stockholm 1991 s. 1011,
l 105, 33
Lie, Branka i Hveneklide, Anne.
Berdkna 13- 12.Viutgar frdn 10 som &r Berdkningen avslutas med att entalen Matte pé ett sprak vi forstér,
basen. 12 &r 2 mer &n 10 s& den 2:an multipliceras. 3-2=6 skrivs efter 15. Stockholm 1991 s. 139
acfideras till 13. Stm:nan, 15, skrivs direkt 13-12=156 Johansson, Bo Géran, Matema-
eiter summatecknet. tikens historia, Lund 2004

s. 163ff
Mcleish, John. Matematikens

f-_-“\\ kulturhistoria, Falun 1994,
;(‘ [ = ‘ g s. 105f
Z o Olsson, Stig. Matematiska

O "

namo 1999. s. 33ff.

Thompson, Jan. Matematiken
i historien, Lund 1996, s.

nedslag i talens vdrld, Vir-

Berdkna 16-12.12 &r 2 mer an 10, den 271ff, 366, 367
tvaan adderas till 16. Streckmultiplikation
18 skrivs direkt bakom summatecknet. www.youtube.com/

watch?v=A8lcbmclkcl

Den glade indiern www.glad-

[_\\ I 2teach.co.uk/fast_maths_cal-
‘{ [ e 132 s "qu culation_tricks.htm
552 www.youtube.com/
. }é >y watch?v=hLdKsKeplog.
-

Entalen, 6 och 2 multipliceras. Produkten blir 12.
Eftersom basen &r 10 (med en nolla) ska det bara vara
en siffra till efter 18. Ettan i 12 hamnar ovanfor attan,
de adderas. Slutsumman blir 192.
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