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Varfor ar textuppgifter sa svara?

Forhallandet mellan matematik och sprak

Utifran exempel fran forskning diskuteras elevers svarigheter att

|6sa textuppgifter. Elevernas svarigheter ligger framst i matematiken
och inte i spraket. Enkla textuppgifter klarar aven férskolebarn av
att l6sa. Anspraksfulla textuppgifter daremot staller krav pa en mer
utvecklad talforstaelse. Vikten av att féra gemensamma samtal kring
anspraksfulla textuppgifter med eleverna betonas.

i matematik sérskilda problem. Frigan

vicks naturligt om férhéllandet mel-
lan sprék och matematik. Manga ldrare ar
nog av den uppfattningen att elever som &r
svaga lasare har sirskilt stora problem med
textuppgifter. Jag moter ibland uppfatt-
ningen hos lirare att lissvarigheter orsakar
matematiksvarigheter hos elever. Men fra-
gan dr om det verkligen 4r spraket som i f6r-
sta hand #r problemet for eleverna. Kanske
ir det i sjdlva verket matematiken, dvs elev-
ernas taluppfattning, som ir nyckeln till
forstaelse av de svarigheter eleverna moter
i textuppgifter.

Lat mig redovisa négra resultat fran tysk
forskning (se Stern 1998; 2005) som be-
handlar just férhallandet mellan sprdk och
matematik. Se p8 nedanstdende tva uppgif-
ter som bada kan 16sas med samma matema-
tiska struktur, ndmligen: 5-3=2

Fér manga elever bereder textuppgifter

1  Fem faglar ir hungriga. De hittar tre
maskar. Hur ménga faglar far ingen
mask?

[ den andra uppgiften dndras fragestillning-
en till:

2 Hurmanga fler figlar in maskar finns
det?

Uppgift 1 16ses av 90 procent av femdring-
arna i studien, medan bara 25 procent kla-
rade den andra uppgiften. Vad ir skillnaden
mellan uppgifterna? Fundera lite innan du
fortsitter att ldsa.

L&t oss titta pd ett annat exempel. Hir
kommer anyo tvd uppgifter som kan 16sas
med samma matematiska struktur, nim-
ligen: 7-4=3

3 Hans har sju spelkulor. Peter har fyra
spelkulor. Hur manga kulor maste Pe-
ter fa for att han ska ha precis lika
manga kulor som Hans?

80 procent av femaéringarna i studien kla-
rade uppgiften. Andras fragestillningen i
stéllet till:

4 Hur ménga kulor firre har Peter dn
Hans?

s har nistan 50% av tredjeklassarna svart
att 16sa uppgiften.

Den uppmairksamme ldsaren kanske tin-
ker att det naturligtvis handlar om spraket.
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Orden mer, mindre, f8, firre, osv 4r ju sva-
ra fér manga barn. Det idr forvisso sant att
dessa ord ir svara, men det ir nu inte den
forklaring som forskarna vill ge till de oli-
ka utfallen mellan uppgifterna. De har
namligen fragat barnen om just dessa ord,
och de tycks faktiskt forsta vad de betyder.
stillet ges en helt annan férklaring.

Uppraknandestrategier

De flesta barn kan rikna sm& mangder nir
de borjar skolan. Aven forskolebarn kan
vanligtvis detta och anvinder sig normalt
av upprikning. Jag anvinder mig hir av ter-
men upprikning. Medan det i manga sprak
gors en skillnad mellan rikna och rikna
upp, regne och teelle (danska), regne och telle
(norska), Rechnen och Zihlen (tyska), s& sak-
nas denna distinktion pa svenska. Barnet
anvinder ofta fingrarna nir det riknar.

Upprikning/fingerrikning 4r som sagt
en vanlig strategi bland férskolebarn. Med
den kan de avgéra antalet i sm& mingder.
I skolan dr det dock meningen att under-
visningen ska striva efter att eleverna ut-
vecklar andra, mer framgangsrika rikne-
strategier.

Upprikning 4r det kanske vanligaste
symtom som riknesvaga barn uppvisar i
skolan. De gér ofta fel med en enhet:

8+5=12 (barnet riknar §, 9, 10, 11, 12,
samtidigt som de béjer upp fingrarna).

12-5=8 (barnet riknar baklinges sam-
tidigt som fingrarna pa ena handen bgjs
upp, 12,11, 10, 9, 8).

Nir man frigar elever som anvinder finger-
rikning direkt efter att de 16st en uppgift
sa kan de oftast inte tala om vad uppgiften
handlar om. De har "glémt bort” den. Deras
uppmirksamhet har varit helt riktad mot
fingrarna.

Barn som anvinder upprikning kan
tycka att 3+ 3 4r en litt uppgift. De har kan-
ske lirt den utantill, men far de direfter
uppgiften 6-3 bérjar de att fingerrikna.
Uppgiften 8+1 kan uppfattas som litt av
barnet, medan uppgiften 9-8 kan uppfat-
tas som svar. Barn som anvinder upprik-
ning ser inget samband mellan addition och
subtraktion. De saknar férstéelse for del-
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helhet, dvs att tal kan delas upp i mindre de-
lar. De har svart att automatisera tabeller ef-
tersom de méste memorera dem. Uppgiften
3+ _ =7 far fér barn som anvinder upprik-
nandestrategin ofta 16sningen 3+10=7.

Vill man testa sina elever s dr 4+13 en
bra uppgift (det stérsta talet sist). Upprik-
nandestrategin kommer hir till korta. Det
tar 18ng tid for eleverna att 16sa den och ofta
raknar de fel.

Lirare som undervisar i grundskolans se-
nare ar och gymnasieskolans yrkesinriktade
program triffar ofta pa elever som har fast-
nat i uppriknandestrategin. Fastnat dr just
det ritta ordet. Upprikning/fingerrikning
ir ett stickspar som hindrar elevernas fort-
satta ridkneutveckling. Upprikning 4r en
naturlig del i férskolebarns rikneutveck-
ling, men i skolan ska eleverna utveckla an-
dra riknestrategier.

Relationstal

Ater till textuppgifterna som presentera-
des inledningsvis. Varfér dr den ena upp-
giftstypen s mycket littare 4n den andra? I
det forsta fallet, i bdda exemplen, s handlar
det om en konkret mingd som kan riknas.
Det dr dirfér férskolebarn som huvudsak-
ligen férlitar sig p& uppriknandestrategin ar
sé lyckosamma. I den andra frigan sé finns
ingen konkret mingd att rikna, utanistillet
handlar det om en tdinkt relation mellan tva
mingder. Vi skulle kunna kalla dessa tal fér
relationstal. Dessa senare uppgifter kriver
en riknestrategi som gar utdver upprikning.
Det stiller krav paé en hdgre abstraktion. Det
som i forstone ser ut som en friga om sprék,
ir i stillet en friga om talforstaelse.
Studera foljande tva textuppgifter:

A Tre barn firar fédelsedag. Mamma
har kopt tio kokosbollar. Varje barn
ter tvad kokosbollar. Hur ménga blir
Gver?

B Claudia har sju kulor. Hon har tvé ku-
lor fler in Thomas. Oliver har tre ku-

lor fler an Thomas. Hur ménga har
Oliver?

Nedan redovisas 16sningsfrekvenser fér
uppgifterna fér olika drskurser.




Ak 2 Ak3 Ak 4
A 61 % 70 % 79 %
B 30% 49 % 63 %

A-uppgiften handlar om konkreta mingder,
det vill siga uppgiften kan 13sas genom en
uppriknandestrategi. B-situationer kan inte
modelleras genom upprikning; det finns
ingen existerande mingd att rikna. Svaret
ar en relation mellan tal.

Vi kan konstatera att uppgifter dir det
sker ett utbyte eller férandring tillhor de
enklare, tex: Maria hade sex spelkulor. Hon
gav fyra till Hans. Hur mdnga kulor har hon
nu? De svarare uppgifterna handlar om en
jamforelse mellan mingder. Denna upp-
giftstyp kridver en mer utvecklad talf6rsta-
else, som gar utdver den som barn som an-
vinder upprikning har. En annan typ av
uppgifter som ligger mellan dessa tva typer
i svarighetsgrad handlar om kombination av
mingder, tex: Maria och Hans har tillsam-
mans sex spelkulor. Maria har fyra kulor. Hur
manga kulor har Hans?

Under de forsta dren moéter eleverna sil-
lan de mer anspriksfulla textuppgifterna
dér en jimforelse mellan mingder ska go-
ras, utan oftare enkla uppgifter dir det sker
ett utbyte/férindring. Dessa enklare upp-
gifter kan 16sas medelst upprikning/finger-
rikning. Dirigenom befésts denna rikne-
strategi hos elever som anvinder den. Nir de
sd smaningom moter de mer anspraksfulla
uppgifterna kommer deras riknestrategi till
korta.

LOGIK-studien

I den omfattande undersékning, LOGIK-
studien', varifrin uppgifterna ovan ar ham-
tade, féljdes 200 elever under 14 r, frén tre
ars alder till dess att de fyllde 17 &r. Studien
visade att det &r av stor vikt att eleverna ti-
digt far arbeta med anspraksfulla textupp-
gifter. Den uppfdljning som gjordes av elev-
erna i slutet av skoltiden visade att inget av

de barn som inte uppvisade prestationer
Sver genomsnittet pd textuppgifterna i rs-
kurs tva fick goda eller mycket goda resultat
i elfte klass. Att kunna lésa anspraksfulla
textuppgifter 4r med andra ord en nidvin-
dig, men inte tillrdcklig férutsittning fér
goda resultat senare i skolan. Intelligensen
mitt i elfte klass hade ldgre korrelation &n
matematikprestationerna i andra klass.

Utveckla talforstaelsen

En annan av studiens slutsatser var att liran-
det dr en kumulativ process. Det viktigaste
nir du ska lira dig ndgot nytt dr det du redan
vet, dvs ditt férvetande (férkunskaper). Det
ar ddrfor det dr sd viktigt att inte “vinta och
se”, utan att tidigt ta tag i elevernas even-
tuella svarigheter. De tidiga riknestrate-
gier som barnen utvecklat i forskoledldern
har inledningsvis varit framgangsrika, men
ir nu ett hinder for den fortsatta rikne-
utvecklingen. Uppriknandestrategin kan
ses som ett symtom pa en outvecklad talfér-
stdelse hos eleven.

Det finns anledning for lirare att vara
observanta om eleverna anvinder sig av
upprikning/fingerrikning. Att nyborjare
gor det dr en sak, men nir eleverna fortsit-
ter med det i senare arskurser dr det ett var-
ningstecken. Det handlar naturligtvis inte
om att forbjuda fingerrikning, utan under-
visningen maste utformas sé att eleverna fér
mojlighet att utveckla mer avancerad tal-
forstdelse genom att uppticka talrelationer
och att sedan forstd dem. Forst darefter dr
det aktuellt att automatisera tex additions-
/subtraktionstabellen. (Notera att jag inte
skiljer tabellerna &t.) Vill man att eleverna
ska forstd att addition och subtraktion ir
varandras inverser sd méste de fa gbra den-
na upptickt i undervisningen genom olika
typer av aktiviteter. Sedan ska de f& arbeta
med olika aktiviteter tex genom uppdel-
ning av tal i mindre enheter. Om vi istél-
let undervisar addition och subtraktion skilt
fran varandra, hur ska vi da begira att elev-
erna ska inse att de dr varandras inverser?

! The Munich Longitudinal Study on the Genesis of Individual Competencies (LOGIC) pabérjades under
1980-talet vid Max-Planck-Institutet f6r psykologisk forskning i Miinchen och har rapporterats i ett antal

rapporter under dren.
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Ménga ganger har man bérjat i fel dnde
nir eleverna ska lira sig tabellen. Man har
skickat hem multiplikationstabellen som
lixa. Eleverna har fatt "trina” fyrans tabell
genom att ldsa den upp och ner tills de "har
kunnat” den. Nir eleverna har kommit till-
baka till skolan har de fatt ett litet test pa
tabellen. En del elever har inga svarighe-
ter med att memorera tabellerna, eftersom
de redan har utvecklat en god talférstéelse.
Men ménga andra har det.

De svaga ridknarna lir sig aldrig multi-
plikationstabellen pa detta sitt. Snarare ir
det ett effektivt sitt att f3 dem att inse att
matematik inte dr ndgot fér dem, utan bara
for de smarta.

En utvecklad talforstéelse leder till att
eleverna utvecklar olika riknestrategier. Vi
vuxna har oftast en hel arsenal av strate-
gier som vi kan tillimpa beroende pé vilka
tal som ingér. Vi loser till exempel uppgiften
93-88 pé ett sitt men 93-5 pa ett annat.
Medan vi i det senare fallet oftast "drar” fem
fran 93, s dr det knappast ndgon som "drar”
88 fran 93 utan vanligtvis "riknar man upp”.
Vi anvinder olika riknestrategier vid olika
tillfillen beroende pé vilka tal som ingér i
uppgiften. Nir eleverna utvecklar en god
talférstielse s3 kommer de ocksé att utveck-
la en bred arsenal av olika riknestrategier.

Sprak och matematik

Lat oss gé tillbaka till den grundliggande
fragan om foérhallandet mellan sprék och
matematik. Det finns sikert ménga &sik-
ter och uppfattningar om detta bland lira-
re. Var och en kan kanske hitta argument
for sin uppfattning fran de egna klassrums-
erfarenheterna. Men den neuropsykologiska
forskningen torde vara ense i denna fraga.
Sprak och forstéelse av tal utvecklas obero-
ende av varandra (Gelman och Butterworth
2005). Forestillningen om att dyslexi "orsa-
kar” matematiksvarigheter ir sdledes felak-
tig. Hypoteser om att det skulle finnas ndgot
gemensamt "bakom” lassvarigheter och rik-
nesvarigheter saknar stéd i den neuropsyko-
logiska forskningen. Lasning och rikning dr
tva skilda fenomen. Elever som har svarig-
heter med att lira sig ldsa har andra svarig-
heter 4n de som har problem med att lira sig
rikna. Det 4r tva skilda fenomen av inlir-
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ningssvarigheter. Sedan 4r det en annan sak
att eleverna i vardagen kommer att méta si-
tuationer som kriver bade en god talférsta-
else och en god ldsférmaga.

Diremot finns ett annat intressant feno-
men, komorbiditet, dvs en viss grad av sam-
forekomst mellan grava riknesvarigheter
(dyscalculia) och dyslexi (se tex Landetl,
Bevan och Butterwort 2004 samt Ansari
och Karmiloff-Smith 2002). Det férefaller
som om elever med bade stora lassvarighe-
ter och riknesvérigheter r en sarskilt utsatt
grupp. Gruppen skiljer sig frin dem som
enbart har riknesvarigheter. Detta dr ni-
got som bér uppmirksammas i stérre grad
framover. Faktum 4r att det 4dven finns en
samférekomst mellan flera neuropsykia-
triska symtombeskrivningar, tex ADHD,
och riknesvarigheter. Att tva fenomen f6-
rekommer samtidigt siger ingenting om
eventuella orsaker. Det 3terstar 4nnu en hel
del forskning for att vi ska férstd8 denna sam-
forekomst, och dnnu ldngre innan vi kan se
de pedagogiska konsekvenserna av det.

Den neurologiska forskningen om rikne-
svarigheter (dyscalculia) bygger huvudsakli-
gen pa studier av den vuxna hjirnan. Det
ir dannu ovanligt med barn i dessa studier.
Maénga ganger handlar det ocksd om vux-
na med férvirvade hjirnskador, tex genom
stroke eller yttre vild mot huvudet. Men fér
att forstd den neurologiska basen till hur tal
utvecklas maste vi félja hur hjirnan utveck-
las under barndomen (Ansari och Karmi-
loff-Smith, 2002). Ett sitt kan vara att stu-
dera den anormala utvecklingen hos barn
med olika genetiska stérningar, som Downs
syndrom, Williams syndrom, etc.

Ett omrdde dir forestillningen om att
spraket "orsakar” matematiksvarigheter ir
sirskilt utbredd géller undervisning av déva
elever (Nunes, 2004). Inom dévskolorna ar
det vanligt att man férfiktar uppfattning-
en att barnet forst méaste lara sig sitt mo-
dersmaél (teckenspraket) ordentligt, innan
det kan lira sig matematik. Darfér har mate-
matiken ofta satts pd undantag under de
forsta aren i dévskolorna, till stort forfang
for de dova elevernas matematikutveckling.
Den hir uppfattningen ir inte bara felaktig,
utan bromsar de déva barnens matematik-
utveckling. Min artikel ger inte utrymme
att utveckla detta mer, utan jag hinvisar till
Nunes (2004).




Samtala om texterna

Textuppgifter i matematik ir ofta svara fér
barn. Men det ir inte frimst en friga om
lasférmaga, utan olika textuppgifter stil-
ler olika krav pa barnens talférstdelse. For-
skolebarn #r ofta duktiga pa att rikna sma
mingder. En vanlig strategi dr upprikning.
I den inledande undervisningen i skolan
ska undervisningen syfta till att utveck-
la elevernas talférstdelse och dirigenom
deras riknestrategier. Uppriknandestrate-
gin ir ett stickspar i elevens fortsatta rikne-
utveckling.

Det ir darfor viktigt att eleverna tidigt
far méta mer anspriksfulla textuppgifter
an vad de vanligtvis moter i laroboken. Ge-
mensamma samtal kring innebérden i tex-
ten och redovisning av olika strategier for
att 16sa uppgiften ar viktig.
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