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Ekvationer

— ett kapitel i skolalgebran

ilosofen och matematikern René Descartes (1596-1650) utgav ar 1637 som privat-
tryck en skrift med titeln Regulee ad directionem ingenii, ungefir "Regler for andlig
vigledning”. Med en god portion optimism ansig han sig ha funnit en universell

och underbar metod, admiranda methodus, for att 16sa problem av de mest skiftande slag. I
grova drag kan hans metod sammanfattas i {5ljande tre punkter:

1. Reducera varje slag av problem till ett matematiskt problem.
2. Reducera varje slag av matematiskt problem till ett algebraiskt problem.
3. Reducera varje algebraiskt problem till 16sningen av en enda ekvation.

Forvisso kom ekvationer att spela en viktig roll i naturvetenskapen. Mest beromda ér kan-
ske J C Maxwells eleganta ekvationer som gav en sammanfattande grundval {6r elektriska
och magnetiska fenomen. Det finns — redan inom skolans ram — méinga kategorier av ekva-
tioner, s en stark begrinsning ir hiir ofrainkomlig: 13t oss se pd den begynnande undervis-
ningen om forstagradsekvationer med en obekant, en undervisning som kan ta fart efter
eninledning i algebra och rikning med negativa tal.

Hur motivera eleverna?

Om vi gdr till var vardag, hur minga utanfor en yrkesutdvning med inslag av matematik
har stillt upp en ekvation for ett problem i vardagen? Ytterst {3, forefaller det. Att under-
visa om ting som viinte anvinderivardagen innebir ett visst handikapp. Manga lirare har
nog haft elever som i borjan av ekvationsliran stillt fragan: vad ska vi ha ekvationer till —
det gir ju bra med huvudrikning? Fragan ir berittigad, {6r till en ekvation som x +5=9
ser de allra flesta direkt [6sningen x = 4. Eftersom detsamma kan sigas om de grundekva-
tioner, som svarar mot de fyra riknesiitten, alltsi av typerna

X
x+a=b, x—a=b, px=qoch —=q
p
ir det onskviirt att kunna motivera eleverna bittre in att séiga: vi ska senare se hur nyttiga
ekvationerna kan vara. Till dess far vi ha tdlamod med att trina pa ekvationer som vi l5ser
snabbare i huvudet.

Ett siitt dr att formulera en uppgift som vore svér att 16sa med huvudrikning och att
direfter demonstrera hur man viljer x som en obekant storhet, stiller upp ekvationen och
loser den. Da iir det littare for eleverna att se framtiden an med tillférsikt. Ett annat sitt dr
att beritta lite frdn algebrans barndom.

[ Bagdad uppfordes pa 800-talet ett Visdomens hus, till vilket man enligt Katz [1] knot
matematikern al-Khwarizmi som matematiklirare. Han kom frin en region sdder om
Aralsjon och hade varit student i Visdomens hus innan han blev lirare dir. Han utgav
ar 825 en lirobok i algebra, dir kapitlet om ekvationer inleds med en presentation av
tva 16sningsmetoder, al-Jabr och al-Mugabala. Med véra symboler skulle dessa metoder
illustreras med exemplen

3x+2=4-2x respektive  Sx+2=4,
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I den forsta adderas 2x till vardera ledet, i den senare subtraheras 2 fran de bada leden.
Metoden al-Jabr gav sedermera upphov till det 6vergripande begreppet algebra. Det bor
tilliggas att al-Khwarizmi gick vidare i sin bok till att #ven behandla ekvationer av andra
graden[1].

Traningsmoment

1. Inledningsvis kommer eleverna att lira sig tekniken att bevara likheten i uppstillda
ekvationer genom att behandla bada leden pa samma siitt.

2. Nistamoment giller konsten att stiillaupp ekvationer. Det handlar om att vilja en stor-
het som obekant och att direfter dversdtta text till algebra. I en del problem ir det inte all-
tid litt att avgora vad 61 storhet man bor villja som obekant. Hir dr 6kad erfarenhet sir-
skilt betydelsefull. Det dr ocksd av stor vikt att eleverna i en tidigare arskurs fatt trina pa
"oversittning”, dvs klara av frigor av typ: Om en kostnad dir k kronor, hur ska vi skriva den
dubbla kostnaden? Om en striicka ir a meter, hur ldng ir en 5 meter lingre stricka? En sidan
pre-algebra bor ocksi omfatta forenkling av linjira bokstavsuttryck. Den ger vind i seglen
it ekvationslésningen under de nistfoljande skoldren. (Se t ex[3] och [4])

3.Ovning i att [6sa tillimpningsproblem, dir x-et upptrider i bada leden.

[ triningsmoment 2 och 3 kan man forstés dka elevernas engagemang genom att ge dem
uppgifter med ett intressant innehall. Hir ndgra typexempel:

1. Den 13 december dr natten 7 timmar langre dn dagen i Basel.
Hur ldng dr dagen da i Basel?

2. Enrektangular bild med langd 15 cm och hojd 10 cm ska forstoras sé att dess langd blir
36 cm. Hur hog blir da bilden?

3. Enlegering, "gammelmetall’, innehdller lika stora andelar koppar och zink. Hur mycket
gammelmetall och hur mycket ren koppar ska smaltas samman sa att man erhaller 1ton
massing med halterna 62 % koppar och 38% zink? (Uppgiften ar hamtad fran [2].)

4. Vilken vikt ska ett brédde av granved ha for att helt under vattenytan kunna lyfta ett
foremal av vikt 5 kg? Traets tathet &r 0,7 kg/dm?’.

Det iir som bekant lirorikt att jimféra olika losningar med varandra. I friga om uppgift 2
kan man lata eleverna soka efter en grafisk 16sning med hjilp av likstillighet: bilden liggs
in i hornet av en blivande storre rektangel, dir bildens lingd utokas till 36 cm. T dess slut-
punkt reser man en normal. Eleverna far upptiicka att man ska férlinga en av bildens dia-
gonaler tills den skiir normalen.

En klassisk metod ér regula de tri (Ndmnaren 2011:4). Uppgift 3 kan {orsvaras till att
ravarorna ersitts med exempelvis tvd missingsorter, den ena med 70% Cu och 30% Zn,
den andra med 60 resp 40 %, varvid 65 % kopparhalt ska uppnas.

5. Salthalten 1,5 % hos 20 kg saltldsning ska hojas till 3 %? Hur mycket salt ska tillsattas?

6.  Pensionen & summan av inkomstpension (i) och premiepension (p). Den senare far vara
hogst 30 % av hela pensionen. Hur stor kan premiepensionen vara om i = 25000 kr?

7. Ett 4 kg tungt isstycke av temperatur 0° sanks ner i 12 kg 50-gradigt vatten. Vilken blir
sluttemperaturen narisen smalt? 1 kg is kraver 80 kcal for att smalta till 0-gradigt vatten.

8. Berdkna sluttemperaturen, da 100 g vattendnga av temperatur 100° forsini 5 kg vatten
av temperatur 15°. Det dtgar 540 kcal for att dverféra 1 kg 100-gradig dnga till 100-gra-
digt vatten.
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Pythagoras sats kan ge upphov till en ekvation som skenbart ér av grad 2:

9. lenratvinklig triangel ABC &r ena kateten 3 m. Den andra kateten ska vara 2 m kortare
an hypotenusan. Hur Iang blir denna?

Hir kommer x*-termerna att ta ut varandra, s att en ekvation av forsta graden uppkom-
mer. Uppgift 9 kan ges en praktisk tillimpning: A och C kan vara tvd synkroniserade sin-
dare som siinder ut vdgor av en och samma viglingd. I vilken punkt B pa normalen till AC
genom C ir distansen till A en halv viglingd storre &n avstindet till C?

Som avslutning ndgra uppgifter for elever som ir mer forsigkomna. Namnaren presen-
terade ett problem som har en vacker 16sning utan ekvation:

En melon pd 2 kg innehdller 99 % vatten. Sedan vatten avdunstat i varmen hade vikten
minskat till 1 kg. Till vilket varde sjonk vattenhalten?

Man kan gora en ekvationsvariant:

10.  Hur mycket vatten behover avdunsta fran melonen for att vattenhalten ska sjunka
till 95 9%?

11. Banorna for Jupiter och Saturnus kan grovt betraktas som cirklar kring solen i ett plan
genom denna. Omloppstiderna fér dessa planeter ar ungefar 12 ar respektive 30 ar.
Nar de befinner sig i samma riktning fran solen talar man om en "stor konjunktion”. Hur
stort &r tidsavstandet mellan tva sadana konjunktioner?

Till sist ett problem som gavs i en kvalificeringstivling for hogstadiet 16.11.1995:
12. En simmare pé vag uppstroms i en flod maérkte forst efter 10 minuter att han tappat
sina badbyxor. Han vande da och simmade (lika snabbt som tidigare) tillbaka och kom

ikapp badbyxorna 1,2 km fran den plats dér han tappade dem. Hur snabbt flét floden?

Speciellt intressant med detta problem ir att svaret visar sig vara oberoende av
simhastigheten.

LITTERATURTIPS

[1] Katz, V.J. L. (1993). A History of Mathematics. HarperCollins.

[2] Locher-Ernst, L. (1945). Arithmetik und Algebra, 6:¢ uppl. Birkhiuser, Basel 1945. En
utforlig liro- och dvningsbok pa tyska, erbjuder bl a en virdefull, stor exempelsamling.

[3] Ulin, B. (1982) En aritmetikuppgift med minga utblickar. Ndmnaren nr 1. Géteborgs
universitet.

[4] Ulin, B. (1988). Att finna ett spdr, kap.3.5. Utbildningsforlaget.

Namnaren

J pa ndtet

ncm.gu.se/namnaren Materialet far fritt kopieras och anvdndas
med uppgivande av kdlla
NCM & Namnaren



