Jorryt van Bommel

Att fa de ratta felsvaren

Erfarna ldrare har kunskaper om elevers vanliga missuppfattningar i
matematik. Genom att pa ett klokt satt ta hansyn till det da diagnostiska
fragor konstrueras, kan elevers svar avsldja en del om hur de tanker. I artikeln
finns exempel pa sddana svar och missuppfattningar.

uppgifteristil med: 13- 17 = 121. Hur tinkte eleven hir?

En foljdfriga var ofta om vi kunde forutse hur samma elev skulle
l6sa liknande uppgifter. Som lirarutbildare har jag vid manga tillfillen gett
lirarstudenter uppgifter av samma slag som de vi fick. Frigorna passar blivande
lirare eftersom de kan titta pi konsekvenserna av olika forstaelser trots att de
inte har den erfarenhet som gor att de redan "vet” hur elever tinker. Lirare
diremot har under arens lopp ofta fatt kunskap om elevers olika sitt att tinka
och om olika missuppfattningar som de kan ha. D4 och d4 hinner lirare sitta
sig med enskilda elever for att fraga Kan du forklara hur du tinkte? PA si sitt far
liraren en inblick i just den elevens forstielse. Dessutom testas elever pa vad de
kan, eller inte kan, och jag vill hiir ge nagra exempel pa hur lirares erfarenhet
av elevers missuppfattningar explicit kan anvindas nir man skriver diagnos-
fragor. Frigorna ger pé sa sitt mojlighet att uppticka vilka olika uppfattningar
de enskilda eleverna har.

Exemplen ir alla tagna frin handledningstillfillen dér lirare i olika grupper
har planerat undervisning och diagnoser for att undersoka elevernas forstielse
inom olika matematiska omraden.

Nﬁr jag gick ldrarutbildningen for drygt femton ar sedan fick vi manga

Nar 19 ar storre an 72

Det forsta exemplet kommer fran frigor om positionssystemet. Lirarna ville
undersdka om eleverna kunde storleksordna tal. Tvd missuppfattningar for att
bestimma vilket av tva tal som ir storst beskrevs av lirarna:

o attelever tittar pa den hdgsta siffran i talet (oberoende av position)
o attelever tittar pa siffersumman.

Den forsta missuppfattningen leder till att 19, med siffran 9, ir storre dn 72.
Alltsd att 19 > 72 dirfor att 9 > 7. Den andra missuppfattningen innebir att en
elev kan siiga att 45 ir storre dn 61 dirforatt 4 +5> 6 + 1.

Nir vi vill ta reda pd om elever vet vilket tal som ir storst ir det viktigt att
vi stiller frigan si att svaren ger oss information om hur eleven kan ha tinkt.
Jamfor foljande tva uppgifter:
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A. Vilket tal dr storst? B. Vilket tal dr storst?

Iexempel A viljer alla’ elever svaret 96: de elever som har bra forstielse for posi-
tionssystemet, de elever som tittar pa den hogsta siffran och de som riknar ut
siffersumman. I exempel B viljer de elever som tittar pa hdgsta siffran talet 19
och de som tittar pé siffersumman svarar 68. Svaret ger oss en indikation pa hur
eleverna tinker. I stillet for att bara f veta om eleven kan eller inte, s3 att vi kan
folja upp detta med eleven for att uppticka var felet ligger, far vi nu mer infor-
mation genom elevens svar. Vi kan fortfarande inte med sikerhet siga om eleven
verkligen tinker si, men svaren pa denna friga i kombination med svaren pd
andra lika genomtinkta frigor ger en bild av hur eleven troligtvis tinker.

Dubbelt

En annan grupp lirare arbetade med begreppet dubbelt och beskrev féljande
missuppfattningar som de ofta sttt pa:

o dubbeltiren till (+1)
o dubbelt ir tva till (+2).

Om vinu frigar vad som ir dubbelt s manga som 1 eller 2, vet vi inte om eleven
verkligen har forstitt eller om de har en av dessa missuppfattningar. Det hand-
lar inte om att de aldrig ska svara pa vad som iir dubbelt sd manga, eller dubbelt
sd mycket som 1 eller 2, men i en diagnos ska dessa frigor inte vara med eftersom
de inte ger svar pa frigan om eleven forstar vad dubbelt ir. Vi sag att foljande
uppgift kunde stilla till problem:

Rita dubbelt sa mdnga.

De flesta elever svarade precis som forvintat pa foljande sitt:
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Men en elev, som tidigare hade riknat ritt pi uppgifter dir vi frigade vad
dubbelt sd minga som 3 eller 4 var, gjorde foljande:

OA~O
SO

Ar dettaritt eller fel? Eleven har visserligen bara ritat tre ringar, men det finns
dubbelt s& méinga ringar nu, jimfort med antalet ringar som fanns fran borjan.
Lika mycket en gdang till dr ju ocksd dubbelt.

Taljaren eller namnaren?

Vi fortsitter med fler exempel och kommer in pd brik. Denna lirargrupp
ville undersoka om eleverna kunde storleksordna brik. De missuppfattningar
lirarna beskrev var att elever

o enbart tittar pi nimnarens storlek
© tittar pd summan av tiljaren och nimnaren.

Nir vi vill undersoka elevers forstaelse for att storleksordna brak ska vi ta hin-
syn till dessa missuppfattningar. Om eleverna fir uppgiften att storleksordna

253

5] skulle riitt svar éven ges av de elever som enbart tittar pi nimnarens

storlek och av de elever som tittar pA summan av tiljaren och nimnaren.

Anvinder vi diremot briken §, 1, B skulle de olika svaren ge en indikation
pa hur eleven kan ha tinkt:

o Elever som enbart tittar pa nimnarens storlek kommer att ge foljande svar:
1 3 1

3 4 5

o Elever som tittar pd summan pa tiljaren och nimnaren svarar:
1 1 3
3 5 4

Nar ar det lika?

Vi fortsitter med brak. Lirarna i en annan grupp ville underséka om eleverna
kunde tillimpa brik pa arean av figurer. De hade erfarit att nigra elever inte
insig att (lika) brakdelar i en figur behovde vara lika stora.

Istillet for Mdla hdlften av Q och Mala en tredjedel av

bytte vi till Mala en tredjedel av O

Nu kunde vi se att manga elever tinkte lika stor "bredd” och mitte noggrant si

att de tre delarna i cirkeln var lika breda: @

Om vi hade anviint rektangeln hade detta sitt att tinka inte synliggjorts.
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Fragan om hilften var fortfarande kvar och dir forsdkte vi arbeta med nagra
andra svarigheter som eleverna har. Hilften av en figur som kvadrat, rektangel,
cirkel eller ellips gor de instinktivt ritt, de drar ett streck lodritt mitt i figuren.
Om vi ddremot frigar om hilften av denna cirkel dr skuggad, blir eleven mer

utmanad. i
Andra varianter: |: g

x ar alltid lika med 6

Det sista exemplet handlar om variabler. Lirargruppen ville se om eleverna
kunde l6sa ut x. Ett vanligt fel ir att eleverna delar upp ekvationen och bara
riknar en av delarna.

Titta tex pa ekvationen

24
ZHC:]Z'XZG'

Svaret blir detsamma oavsett om eleven loser ekvationen korrekt eller bara
24 24
riknar forsta delen Vi 6 och tinker Alltsd dr x =6. Ekvationen 1 +x=10ger

ocksé x = 6 for elever som bara beriknar férsta delen och dirfor dr detta en
biittre uppgift pa en diagnos. Nagra fler exempel diir missuppfattningar inda
leder till ritt svar:

4(2+x)=40direleven tinker4-2 =8 =x.
3x + 5=14direleven tinker 3=x.

Tyvirr finns det manga uppgifter dir svaret redan finns i ekvationen, som i
x + 4 = 8. Vilken 4:a ir x lika med? Och hur vet vi om en elev som svarar
x =4 verkligen gjort en berikning eller om den eleven skulle svarax = 4 iven pa
x+4=9?

Sma andringar gor stor skillnad

I exemplen har vi sett att sma dndringar gor stor skillnad. Det handlar inte om
att sitta dit elever eller att lura dem, utan att medvetet anviinda lirarkunskap
for att fa tillforlitlig insikt i elevers forstaelse pa ett effektivt sitt. Att stilla de
ritta frigorna kriver mycket forberedelse och man maéste vara medveten om
mdjliga missuppfattningar. Tiden som liggs pa att finjustera frigor far man till-
bakaiform av en god inblick i enskilda elevers forstaelse. Fragan Kan du forklara
hur du tinkte? behdver kanske inte stillas lika ofta, den har vi redan fatt svar pa.
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