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Ett mentorprojekt for
gymnasieelever i Luled

— exempel pa matematik for att inspirera

illustrera dem med ytor av en kvadrat med sidan a respektive en rektangel med
sidorna a och b blir de mer konkreta. Rikneregeln ab = ba blir da sjilvklar och
genom att rita en limplig figur blir kvadreringsregeln mer intressant och litt att forsta.
Men hur kan man d3 med detta synsitt forstd Pythagoras sats som jimforelse av tre
kvadratytor? Ja, hir ges ett utmirkt tillfille att diskutera, resonera och éva modellering
och kreativitet genom att producera de aktuella kvadratytorna utifrin den ursprungliga
triangeln. Nir eleverna sedan "klipper bort” (subtraherar) de fyra lika stora trianglarna
frdn vinstra och hogra delen av figuren ser och forstar de att summan av a? och b? ir lika
med ¢?, d vs Pythagoras sats.

l ] ttryck som a? och ab kan vara timligen abstrakta for minga elever men genom att

Rakneregler Pythagoras sats

a b

a a-a=a’ ba

(a+by=a*+2ab+b?

[ minga lirobdcker finns det bevis som illustreras med
hogra delen av figuren ovan men hela resonemanget
ovan ger storre intresse och forstaelse for hur man kom-
mit fram till detta bevis. b
Som inledning till Pythagoras sats kan man anvinda
den sa kallade "snickartriangeln”, dvs en ritvinklig tri- b
angel med sidorna 3, 4 och 5. Det iir ett enkelt sitt, som  #
alla snickare kinner till, att kontrollera att en vinkel &r
rit. Man kan da friga sig om det finns fler snickartri-
anglar utom de triviala tex den med sidorna 6, 8 och 10?
Minga kinner nog till att dven en triangel med sidorna a
5,12 och 13 dr ritvinklig. Hir kan eleverna tillsammans
med liraren dva sin kreativitet {or att inse att det gar
att gora en parameterframstillning och uppticka att
det i sjilva verket finns oindligt minga snickartriang-
lar. De verktyg som behovs ir bara kvadreringsreglerna
och potenslagar. En utmirkt évning dir elever och lirare
dven far tillfille att diskutera begreppen bevis och mate-
matiska resonemang,
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i Ndmnaren 2012:2 beskrivs hur
studenter fran Luled tekniska
universitet, i egenskap av mentorer,
traffar och stottar gymnasieelever
som dr intresserade av matematik.
Artikeln tar bland annat upp ett
paborjat exempel som kan utgora
matematikinnehall pd en mentortraff.
Har beskrivs hela exemplet samt
ytterligare ett par idéer.

Ett vackert bevis

Pythagoras sats:
a’+b’=c’

Ytan av stora kvadraten ar
(a+b)*=c*+4(ab)/2
a’+2ab+b’=c’+2ab
a*+b’=c’
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/Firms det fler snickartrianglar?

| sjalva verket finns det odandligt manga snickartrianglar
tex alla tal av typen
a=m’-n’
b=2mn m>n
c=m’+n’ n=12,...
ar snickartrianglar eftersom
a’+ b’ =(m?-n’)’+ 2mn)’ =m* - 2m’n’ + n* + 4m’n’
=m*+2m’n’+n*=(m’+n??’=c’

-

Trots att det finns odndligt minga snickartrianglar finns det inga heltal som uppfyller
motsvarande ekvation for n = 3, n = 4, och inte heller fér nigot annat heltal. Dirmed
har man dven anknutit resonemanget till modern matematisk forskning, nimligen den
berdmda Fermats gdta som giickade de bista matematikerna under mer én 350 ar. Denna
fantastiska historia finns populirvetenskapligt beskriven i Simon Sings berdmda bok med
samma namn. Han har skrivit tvd andra bécker med titlarna Big Bang och Stora Kodboken,
vilket visar hur vetenskapligt stort han ansig att detta var.

Det finns manga andra litt tillgingliga exempel som vicker gymnasieelevernas
intresse, tex foljande:

Fodelsedagsproblemet

Fodelsedagsproblemet éir en utmirkt inledning till sannolikhetsliran och da speciellt for
att belysa multiplikationsprincipen och ladprincipen, bida grundliggande matematiska
idéer med stor betydelse. Det dverraskande svaret kan vara intressant att testa i de egna
klasserna.

Fodelsedagsproblemet

Namnaren

' pd ndtet

n sannolikhet
e Hur stor ar sannolikheten for att minst tva >3 50%
personer i en grupp med n personer har °
fodelsedag samma dag? 30 70%
%) 41 90%
,{[% 47 95%
99%

(=D 57

Fodelsedagsproblemet

%5 )
x

&

F&r sannolikhet 1 krévs minst 367 personer!

Fodelsedagsproblemet finns dven beskrivet i Uppslagsboken, 7G Hur ofta Véiljer vi lika?
samt som en aktivitet i Stravorna, se 1D9D Hur ofta vdiljer vi lika? http://ncm.gu.se/1D
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Schackbradesproblemet - -
Schackbridesproblemet nedan gir att variera pd manga olika sitt. Ett annat kreativt |h

Namnaren

schackbridesproblem: Gar det att placera ut tta damer pa ett schackbriide s att ingen
kan sl den andra?

' pd ndtet

Schackbradesproblemet

Schackbradet har intill
har 64—2 =62 rutor

Kan vi tacka alla rutor med
31 dominobrickor?

Svar: Nej!

(Ledning: 32 svarta 30 vita
rutor, en dominobricka tacker
en svart och envit...)

Schackbréde utan tva horn

Schackfyran

Detta schackbridesproblem kan ocksa vara en inkdrsport for att intressera fjirdeklassare
att delta i den sa kallade Schackfyran dir elever tivlar klassvis. Detta intressanta arrang-
emang har redan viixt sig riktigt stort. Mer in 20000 elever runt om i landet deltar och
2500 elever dr med i finalen. Lis mer pa www.schackfyran se.
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