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En utflykt i rymden

Nimnaren nr 2, 2012 presenterar Goran Emanuelsson ett antal problem med tal som
tema. Ett av dessa problem ir:
3916 Cirkelsumma: Placera talen 2, 3,4, ..., 9, 10 i rutorna sa att summan pd var och
en av de fyra cirklarna ar lika stor.

Det ges en mojlig 16sning (se niista sida) foljd av frigan: "Finns det andra mojlig-
heter?”Naturligt infinner sig d4 frigorna "Hur ménga olika l6sningar finns?” och "Hur ser
l6sningsmingden ut?”

Man ser litt att frén en 16sning kan man fi en ny genom att rotera figuren 120°. Ska vi
rikna det som en ny l6sning? Det gor vi! Dessutom har figuren spegelsymmetrier. Om vi
har en l6sning s3 kan vi gora den till 6 l6sningar genom speglingar och rotationer. Tittar
man nirmare pa figuren si uppticker man att varje par av de mindre cirklarna har tva
skirningspunkter med en rutai varje skirningspunkt. Om man later talen i ett sidant par
av skirningspunkter byta plats med varandra s fériindras inte summan pa nigon cirkel,
alltsd vi har igen ett sitt att frin en 16sning g till en annan. Det finns tre sidana par vilket
ger oss 2-2- 2 =8alternativ. Genom att kombinera speglingar rotationer och skiftningar av
skirningspunkter kan vi frin en l6sning i 8-6 =48 13sningar. Nu riicker det med sidana
simpla knep! Har problemet flera, riktigt olika I6sningar? Ett sitt att f4 svaret pa den fra-
gan dr genom att gora ett litet besok i rymdgeometrin. Kanske en omvig, men en rolig och
lirorik sddan.

Bevisa att i en tetraeder giller ekvivalensen: Alla de fyra (trianguliira) sidoytorna har lika
stora omkretsar om och endast om varje kant ir lika ling som dess motstiende kant (dvs
den kant som inte méter den i nigot horn).

Det ir litt att bevisa att ekvivalensen giller i en riktning. For att korrekt bevisa att det
giller i bada riktningar behovs betinketid dtminstone till nista lektion.

Nir man har hittat ett bevis sd ser man att det egentligen var mycket enkelt. Man
anvinder inte nigra geometriska sanningar, om man tilldelar varje kant ett tal som man
kallar "kantens lingd” s giiller ekvivalensen oavsett om sddana kantlingder ir méjligaien
tetraeder eller om triangelolikheterna ir uppfyllda. Talen far t o m vara negativa eller kom-
plexa. Aven om vi tilldelar nagra av kanterna flera tal och vi kallar dess summor for kan-
ternas lingder, giller ekvivalensen fortfarande.

av Leo Rubinstein
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Placera talen 2, 3,4, ..., 9,10 i rutorna. "Omkretser” av de fyra trianglarna ir lika stora om
och endast om for varje kant giller att summan av talen (eller det inda talet) pd den ir lika
med summan av talen pa den andra kanten av samma fiirg.
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Nuser vi att tetraederns rutor motsvaras av cirkelfigurens rutor. Summan pa var och en av
de fyra cirklarna ir lika stor om och endast om varije tal pa den stora cirkelns rand ir sum-
man av de dvriga tva tal pi samma diameter av den stora cirkeln.

Hur manga siitt finns att placera talen 2 till 10 sa att hogra sidan av ekvivalensen blir
uppfylld?

Lika manga som sitt att skriva tre uttryck pd formen a +b=c med anvindning av alla
talen 2 till 10. Bortser man frdn att tre uttryck kan skrivas i 6 ordningar och att termer i
varje uttryck far byta plats med varandra s dterstar bara tvd viisentligen olikasitt: 2+ 6 =8,
3+7=10,4+5=9e€ller 2+7=9,3+5=8, 44 6=10. Nir man tinker pa vilken summa har
talen 2 till 10 och vilken summa kan likheternas hogra sidor ha, s inser man snabbt att det
inte finns nagra fler méjligheter. Totala antalet [6sningar dr 2-48 = 96.

Sist, undrar man, varfor anvinds talen 2 till 10 och inte tex 1 till 9? Forklaringen ir
att 2 till 10 ir den enda mingd av 9 pa varandra f6ljande naturliga tal for vilka det finns ~ En losning pd problemet.
négon 16sning.
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