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Sammanfattning

Undervisningen i matematik &r starkt beroende av larobocker. Tidigare granskades larobocker
av staten, men i samband med decentraliseringen av skolan avskaffades denna granskning.
Liarobdckernas innehall och uppldagg skall styras av styrdokument och kursplaner. Detta inger
en stark tilltro till larobockernas tillforlitlighet. Tidigare forskning visar att undervisningen i
matematik har mer fokus pa inldrning av strategier pa bekostnad av begreppsforstaelse, pa
grund av ldarobockernas proceduella karaktir. Dock ser larobockernas upplidgg olika ut, bade
vad giller innehall, begrepp och procedurer.

Var studie innebidr att genomftra en komparativ ldroboksanalys med fokus pa skriftliga
raknemetoder som matematiskt omrade. Syftet &r att belysa hur olika ldrobocker i matematik
for arskurs 3 behandlar skriftliga riknemetoder inom addition och subtraktion samt hur det
kan relateras till Lpo94 och Lgrl1.

Metoden for studien bestar av en analys didr ldarobocker i matematik analyseras.
Analysredskapet har vi sjdlva konstruerat for att moéta studiens syfte. Analysen dr av
komparativ karaktidr, dir de olika ldrobockerna jamfors, i form av en kvantitativ
innehallsanalys. Utifran resultatet av analysen framkommer en stor variation av hur stor del
de analyserade ldrobdckerna tillimpar skriftliga riknemetoder. Variationen gor sig ocksa
tydlig i hur manga olika strategier ldrobockerna erbjuder vid utférande av skriftliga
raknemetoder. Samtliga ldrobocker anvdnder uppmaningar, fragor eller exempel som
formulerar vad som forvintas av eleven under utférandet av olika uppgifter. Slutsatsen visar
att samtliga lirobocker gar i linje med radande styrdokument och aktuell forskning men i
olika omfang. Detta innebdr att ldrare bor inta ett kritiskt forhallningssitt till val av ldrobocker
och dess roll i undervisningen.
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Inledning

Flera forskare beskriver matematikimnet som starkt beroende av ldromedel
(Laroplanskommittén 1994, s.19; Lusten att ldra 2003, s.39; Matematikdelegationen 2004,
$.58). I Utredningen om mal och uppfoljning i grundskolan (2007, ss.193, 249, 424) forklaras
att styrdokumenten ska fungera som en grund och ge vigledning vid konstruktion av
laromedel. Det &r dock inte alla mal som behandlas i liromedlen och val av ldromedel styrs av
resurser och bestims av varje enskild skola (Utredningen om madl och uppfoljning i
grundskolan 2007, s.434; Innehall och anvindning av ldromedel 2011, s.8). Liaromedlen ses
och anvinds som ett hjdlpmedel i att na matematikimnets mal och som hjilp till forslag for
olika didaktiska planeringar (Lidroplanskommittén 1994, s.19). Liromedel som finns
tillingliga pa marknaden och didr med representerande i undervisningen kontrolleras inte av
nagon myndighet och behov av Gversyn av tillgingliga liromedel dr nagot som lyfts fram
(Matematikdelegationen 2004, ss.142, 157, 190). Skolverket har dock det yttersta ansvaret for
att granska kvaliteten i skolan (Brandstrom 2003, s.22).

Under var specialiseringstermin ingick i kurslitteraturen en rapport av ett omfattande
analysresultat av ldrobocker inom samhillskunskap. Resultatet av analysen fick oss att
reflektera Over ldrobokens betydelse och paverkan for undervisningen. Samma ar som vi
gjorde var specialisering, ar 2010, utfordes ocksa nationella prov i arskurs 3 och resultat fran
amnesproven samlades for forsta gangen in och blev en del av den officiella statistiken
(Skolverket 2011, s.1). 1 sammanstillningen (Amnesproven i grundskolans drskurs 3 - En
redovisning av genomforandet 2010 2011, ss.9-10) av resultaten i matematik framgar det att
delprov A, som behandlar hantering av skriftliga riknemetoder dr det delprov som minst
andel elever nar kravgrinsen for. Resultatet tolkas och forklaras delvis av att eleverna kidnner
osdkerhet i hantering och anvindning av omradet da eleverna moter flera olika skriftliga
raknemetoder 1 undervisningen (Skolverket 2011, s.5).

Matematikundervisningens laromedelsberoende samt skriftliga radknemetoder som matematisk
kommunikation vicker intresse hos oss. Behov av liromedelsanalyser och det faktum att
ingen myndighet kontrollerar liromedlens innehall &r faktorer som stodjer behovet av var
studie. Undersokningsomradet och var laromedelsanalys gor studien intressant for var
kommande yrkesroll och andra verksamma inom skolvdsendet. Det dr intressant av sadan art
att genom analysens resultat inta ett kritiskt forhallningssitt till valet av ldromedel i sin
undervisning.

Syfte

Studien innebédr att genomféra en komparativ ldroboksanalys med fokus pa skriftliga
raknemetoder som matematiskt omrade. Syftet dr att belysa hur olika larobocker i matematik
for arskurs 3 behandlar skriftliga riknemetoder inom addition och subtraktion samt hur det
kan relateras till Lpo94 och Lgr11.



Bakgrund

Kapitlet inleds med en kort historisk tillbakablick av ldromedel och dess roll i undervisningen.
Lérarnas roll och tilltro till liroboken samt forhallandet mellan ldromedel och de olika
kunskapsformerna behandlas. Fortséttningsvis beskrivs styrdokumentens presentation av
skriftliga rdknemetoder samt en beskrivning av nationella dmnesprovet. Vidare foljer flera
forskares syn pa skriftliga riknemetoder. Kapitlet avslutas med forklaring av for uppsatsen
centrala begrepp.

Ldaromedel och ldrobécker

Staten har tidigare styrt liromedlens innehall genom en obligatorisk granskning (Johnsson
Harrie 2009, s.36). Pa 1930-talet beskrevs ldrobockerna som ett av skolans viktigaste
hjdlpmedel. Darfor behovde dessa genomga en granskning for att kvalitén skulle kontrolleras
(Johnsson Harrie 2009, s.59). I slutet av samma decennium blev det obligatoriskt att granska
alla larobocker oavsett amne. Granskningen omfattade bland annat bokens forhallande i linje
med kursplanens krav, att den var tidsenlig samt anpassad till elevernas forkunskaper och
formagor. Bockerna skulle ocksa vara objektiva (Johnsson Harrie 2009, s.62). Statens
laroboksnamnd fattade sedan ett beslut om boken var godkidnd. Fran och med 1974
granskades endast bocker inom samhéllsorienterade @mnen. Under 1980-90 talet var det inte
Liromedelsndamndens uppgift att godkédnna eller underkdnna ldromedel. Namnden skulle
endast ge ett yttrande (Johnsson Harrie 2009, s.13).

Decentraliseringen av skolan som skedde under 1970-80 talet innebar okad tilltro till
kommunernas profession, diarfor passade inte en forhandsgranskning av liromedel pa central
niva in i den nya decentraliserade skolan (Johnsson Harrie 2009, ss.110-111). Liromedlen
skulle istillet bedomas och viljas av lirare utifrin styrdokumenten. Ar 1991 avvecklades
diarfor den svenska statliga forhandsgranskningen av ldromedel. Den tidigare statliga
granskningen resulterade i att ldrobocker fick en legitimerande funktion da bockerna var
granskade efter radande styrdokument. Indirekt sa foljdes ldroplanen genom att folja
laroboken. Da liromedel nu saknar granskning borde dess legitimitet minska (Johnsson Harrie
2009, ss.221-224) dock sa visar forskning pa fortsatt okad anviandning av laromedel.

Tillsammans med flera forskare (Matematikdelegationen 2004; Johnsson Harrie 2009)
betonar dven Johansson (2006, s.75) att det 1 Sverige saknas granskning av ldromedel innan
de kommer ut pa marknaden. Johansson (2006, s.75) fortsitter framhalla ldrarnas ansvar att
hitta ett passande laromedel for deras undervisning. Det finns stort utbud av bade liromedel
samt forlag inom matematik vilket gor det svarare for skolor att forhalla sig kritisk till
laromedlen (Hog tid for matematik 2001, s.40).

Begreppet liromedel kan avse vad som helst med syfte for att hjdlpa eleverna att na malen i
skolan (Selander 2003, s.185; Englund 1999, s.328). Laroboken &r en avgrinsning av
laromedelsbegreppet (Selander 2003, s.185). Johansson (2006, s.74) lyfter ldrarnas tilltro till
laroboken och menar att de ofta utgar fran att liroboken innefattar alla olika delar som skall
tillimpas inom matematiken. Det finns ocksa tilltro till bokens pedagogiska uppligg, att
boken ger forutsittningar for att tillimpa erfarna kunskaper pa nya delar och moment inom
matematiken. Larobockerna ser dock olika ut. Olika delar inom matematiken presenteras olika
beroende pa bok. Ett amne kan i en bok Overrepresenteras medan i en annan helt saknas.



Forutsittningarna till kunskap som eleverna ges paverkas av lirobockernas olika omfang av
vad som representeras och pa vilket sitt (Johansson 2006, s.63). Aven i rapporten Lusten att
ldra (2003, s.39) beskrivs ldaroboken som ett berikande verktyg i undervisningen om den
anvinds pa ett varierande arbetssitt samt att den har ett skiftande uppldgg dér innehallet
speglar kunskapskraven.

Lowing (2004, s.68) framhaller olika faktorer som paverkar och till en viss del styr
undervisningen i matematik. Dessa faktorer kan liknas vid ramar. Liromedel, arbetsform och
arbetssitt dr typer av rorliga ramar som ldraren kan paverka. Trenden som rader inom
matematikundervisningen &r enskilt arbete dir innehall och uppligg styrs av ldroboken
(Lowing 2004, s.82). Eleverna far déarfor i sin matematikundervisning till stor del
instruktioner utifran olika ldrobdcker. Vidare fortsitter Lowing (2004, s.248) att ldrobokens
dominerande roll som bidrare och formedlare av instruktioner placerar ldrarna i en
underordnad roll. Aven rapporten Hog tid for matematik (2001, s.13) papekar lirarens roll i
undervisningen ddr den i1 likhet med Lowing (2004, s.248) ses som underordnad och
handledande i stillet for undervisande. Detta pa grund av matematikimnets beroende av
laromedel (Hog tid for matematik 2001, s.13; Matematikdelegationen 2004, s.12).

Skolans undervisning skall priaglas av de fyra kunskapsformerna: fakta, forstaelse, fardighet
och fortrogenhet (Laroplanskommittén 1994, s.31). Dessa former dr beroende av varandra.
Kunskapsformerna fakta och forstaelse har en nira relation. Faktakunskaper behovs for att
forsta nagot och forstaelse behovs for att kunna tillimpa faktakunskaperna. I grinslandet
mellan fakta och forstaelse ror sig debatten kring kunskaper om begrepp, dir larobocker allt
mer formedlar faktakunskap pa bekostnad av forstaclsekunskap. For att utveckla
kunskapsformen férdighet innebér det att kunna tillimpa fakta och forstaelse. Genom dessa
tre kunskapsformer utvecklas fortrogenhet forst nar man kan tillimpa fardigheter pa olika sétt
beroende pi av situation och tillfille (Liroplanskommittén 1994, ss.32-33). Aven rapporten
Undervisningen i matematik (2009, s.11) framhaller att eleverna behover utveckla sikerhet
och forstaelse inom ett flertal kompetensomraden inom matematik for att hantera dmnet fullt
ut. Kompetensomradena #r foljande: problemldsning, formaga att kunna representera abstrakt
tankande med konkret material, samband, resonemang, kommunikation samt hantering av
procedurer. Procedurkompetensen innebér att veta vilken strategi som ska anvindas pa
lampligast uppgift samt att kunna genomfora uppgiften. Matematikundervisningen skulle
enligt Bentley (2008b, s.141) vara mer utvecklande om den inneholl mer begreppskunskap.

Rapporten Svenska elevers matematikkunskaper i TIMSS 2007 (Bentley 2008c, s.119) &r ett
resultat av en jamforande internationell analys av elevers matematikkunskaper. Ur rapporten
till skillnad fran Undervisningen i matematik (2009, s.11) sa framgar att svenska elevers
kunskaper &r ett resultat av laroboksbaserad undervisning dir fokus ligger pa inldrning av
procedurer pa bekostnad av begreppskunskaper i en begrinsad kontext. Detta med orsak till
att larobocker till stor del &r inriktade pa procedurkunskap (Bentley 2008c, s.125). Till
skillnad fran elever i Hongkong och Taiwan saknar svenska elever tillrdckliga begreppsliga
kunskaper. Detta leder till att procedurer inte blir generellt anvdndbara och tillimpningsbara 1
olika sammanhang.

Nir ldrare och larobocker presenterar strategier for att 10sa ett problem dir forklaringarna
skiljer sig at, skapar det en osikerhet hos eleverna (Lowing 2004, s.241). Anghileri (2006,
$s.365, 377) framhaller vikten av att eleverna blir medvetna om att den metod de anvénder for
att 16sa en uppgift, dr den metod som &r bast for sammanhanget. Beroende pa uppgiftens
utformning skall eleverna vilja en fungerande strategi for att 16sa uppgiften. En del strategier



som dr anviandbara vid 16sning av uppgifter med mindre tal, blir ohallbara nér uppgifterna blir
mer utmanande for eleverna, vilket da kréver att flera olika strategier finns till férfogande hos
eleverna. Anghileri (2002, s.167) lyfter vikten av att eleverna kan identifiera sig med den
strategi som ska anvindas for att 16sa en uppgift. Far inte eleverna sjdlva mojlighet att vilja
vilken strategi de vill anvéinda sa kan tillimpningen bli mekanisk och ingen tanke bakom
svaret finns. Huvudridkning och elevernas egna pahittade strategier for att 16sa uppgifter bor
uppmuntras. Det dr ocksa &r viktigt att ha olika strategier att ta till speciellt niar uppgifterna
innefattar hogre tal (Anghileri 2002, s.168).

Styrdokument och nationella imnesprov

Laroplanskommittén (1994, s.19) framhéller matematikundervisningen som till stor del
liromedelsbaserad. Lirobokens syfte #r att konkretisera kursplanernas mal och ge
handledning till ldraren i undervisningen. Ur rapporten Hog tid for matematik (2001, s.41)
framhalls intresse hos liromedelsforlagen till att lirobocker inom matematik utvecklas i linje
med styrdokument och senaste forskning i dmnet.

I Kursplan med kommentarer till mdl som eleverna ldgst ska ha uppnatt i slutet av det tredje
skoldret i dmnena matematik, svenska och svenska som andra sprak (2009) som var aktuellt
styrdokument fram till varterminens slut 2011, framgar foljande delar ur syftet med
matematikdmnet: “Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse for matematik och
mojligheter att kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer.” (Kursplan med
kommentarer 2009, s.4).

I uppnaendemalen i relation till skriftliga riknemetoder formuleras att eleven ska:

Kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt sitt med hjilp
av vardagligt sprak, grundliggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och
bilder, samt kunna undersdka elevnira matematiska problem, préva och vilja
losningsmetoder//...// kunna addera och subtrahera tal med hjdlp av skriftliga
raknemetoder nir talen och svaren ligger inom talomradet 0-200 (Kursplan med
kommentarer 2009, ss.6-7).

Johansson (2006, s.88) uppmirksammade i en analys av ldrobdckers forhallande till édldre
laroplaner att vissa mal som fanns representerade i styrdokumenten inte gick att uppna genom
att endast arbeta utifran laroboken. Lirobockerna saknade inslag av praktisk matematik samt
historiska tillbakablickar av matematiken. I analysens urval av ldrobocker i jimforelse med
Lgr80 och Lpo94 uppmirksammades saknad av vissa mal som ldroplanerna och kursplanerna
innefattade (Johansson 2003, s.86). Resultatet visar att larobocker inte alltid nar upp till de
krav som ldroplanen stéller. Johanssons (2006, s.88) slutsats visar pa vikten av att ldrare
reflekterar 6ver hur ldaroboken anvinds och till vilket syfte.

Fran och med hostterminen 2011 dr Lgrll aktuellt styrdokument. Tidigare uppnaende och
strivansmal ersdtts av kunskapskrav och centralt innehall. I Lgrll inom ramen f6r
kunskapskrav i matematik i slutet av arskurs 3 framgar foljande: ”Vid addition och
subtraktion kan eleven vilja och anvidnda skriftliga riknemetoder med tillfredsstillande
resultat nér talen och svaren ligger inom heltalsomradet 0-200.” (Ldroplan for grundskolan,
forskoleklassen och fritidshemmet 2011 2011, s.67).



Under matematikdmnets syfte 1 Lgrll 1 relation till skriftliga rdknemetoder formuleras
foljande:

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna
formulera och 16sa problem samt reflektera dver och vérdera valda strategier,
metoder, modeller och resultat //...// Genom undervisningen ska eleverna ges
forutsittningar att utveckla fortrogenhet med grundldggande matematiska begrepp
och metoder och deras anvindbarhet. (Ldroplan for grundskolan, forskoleklassen
och fritidshemmet 2011 2011, s.62)

Under varen 2010 genomférdes nationella amnesprov for arskurs 3 i bland annat matematik.
Amnesprovets syfte var att undersdka om eleverna uppnitt de mal som ska nis i slutet av
arskurs 3, dock sa kontrollerades inte alla malen eftersom provet inte hade utrymme for detta
(Skolverket 2011, ss.1, 4). Nagot som uppmirksammandes vid sammanstéillningen av
resultaten var att det var stora skillnader i hur eleverna nadde kravnivan i de olika delproven.
Flest elever nadde kravnivan i delprovet som provade uppdelning av tal. Ligsta andelen dar
eleverna nadde kravgrinsen var i area och volym samt skriftliga rdknemetoder. Delprovet
som visade skriftliga riknemetoder visade ocksa att uppgifter inom subtraktion var svarare dn
uppgifter inom addition (Skolverket 2011, s.5). I sammanstillningen av @mnesproven
(Amnesproven i grundskolans drskurs 3 - En redovisning av genomférandet 2010. 2011,
ss.10-11) visade sig den horisontella skriftliga rdknemetoden vara mer forekommande @n den
vertikala algoritmen. De elever som lyckades bist i dmnesprovet anvinde sig av mellanled
och tallinje till storsta del.

Forskares syn pa skriftliga riknemetoder

Definitionen av skriftliga riknemetoder som framgar i Amnesproven i grundskolans drskurs 3
- En redovisning av genomforandet 2010 (2011, s.10) innebér att redovisa svar samt visa den
strategi som anvants for att na fram till ett svar. Detta kan visas genom olika algoritmer.

Lowings (2008, ss.124-125) definition av algoritmer innefattar strategier som skriftlig
rakning, skriftlig huvudridkning, rdkning med mellanled samt vertikal uppstillning.
Algoritmerna ska fungera som en god hjilp i att operera med tal och ge dessa en hallbar
struktur som bygger pa rdkneregler och ridknelagar. Algoritmer har utvecklats genom
riknelagar och regler for att kunna hantera och operera med storre tal. Lowing (2008, s.125)
menar att detta dr exempel pa hur kunskapsformerna forstaelse, fardighet och fortrogenhet
samverkar.

Genom att skriva ner de tankar som anvinds vid losningen av en utrdkning definierar
Rockstrom (2000, s.10) detta som mellanled och skriftlig huvudrikning. De nedskriva
tankarna blir konkreta och analyserbara och dirmed ett verktyg for forstaelsen. Syftet med
mellanleden dr att gora utrdkningen enklare genom den mdgjligheten att tankar synliggors
(Rockstrom 2000, s.10).

I diagnosmaterialet Diamant (2009, s.4) ska skriftliga riknemetoder ses som ett generellt
tillvigagangssitt. Enligt materialet framgar det endast nodvindigt att kunna tillimpa en metod
inom skriftlig rikning. Metoden ska vara generell och fungera oberoende uppgift inom samma
riknesitt.



Begreppsforklaring

Foljande begrepp forklaras utifran var tolkning i relation till studien. Begreppsforklaringen
syftar till att ge ldsaren likvirdig tolkning av begreppen som forfattarna for att forsta
undersokningens kontext.

Algoritm — En fiardig metod som leder fram till en I6sning genom successiv anvindning av
forbestdmd rutin (Lowing 2008, s.121)

Algoritm vertikal — En rikneoperation dir talen star under varandra, i form av en lodrit
uppstillning. I resultatdelen benamns detta som vertikal uppstéllning.

Algoritm horisontell - Metoder som mellanled och tallinje. Uppstéllningen sker vagrit.

- mellanled Ex. 530+120= 500+100+30+20= 600+50= 650
- tallinje Ex. 1 S 10 15

Artefakt — olika redskap for ldrandet, dar exempelvis ldroboken ses som ett fysiskt redskap
for larandet (Selander 2003, s.184).

Begrepp — ord som syftar till forstaclse av faktorers innebord i matematik. Ex. Hundratal,
tiotal, addera, subtrahera.

Generell metod — Metoden fungerar oberoende av uppgiftens utformning inom riknesittet.
Huvudrikning — Beridkningar som sker i huvudet utan att skrivas ner.
Léaromedel — Material som anvinds for att uppna mal (Selander 2003, s.185).
- larobok Ett liromedel som &r i bokform, som anvinds i syfte att na malen.
Procedur - se strategi.
Réknelag - till exempel:
- kommutativa lagen giller for addition och multiplikation
a+b=b+aochaxb=bxa
- associativa lagen giller for addition och multiplikation
(a+b)+c=a+(b+c)och(axb)xc=ax((bxc)
- distrubitiva lagen
ax(b+c)=axb+axc

Rékneregel — Olika regler for i vilken ordning tal riknas i en rdkneoperation.

Skriftliga riknemetoder — En strategi inom matematik dér svar och strategi till svaret skrivs
ner i form av vald algoritm.

Skriftlig huvudrikning — Berdkningen av uppgiften sker i huvudet med hjélp av nedskrivna
mellanled som synliggor strategin.

Strategi — En metod som tilldmpas for att 16sa olika uppgifter.
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Talomrade - Beskriver en viss mingd av tal till exempel talen mellan 0-200.

Valbar strategi — Eleverna far sjidlva vilja lamplig strategi for att 16sa uppgiften.
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Teori

Foljande kapitel kommer att behandla var tolkning av teorier kring begrepp och procedurer
samt artefakter i lirande utifran ett sociokulturellt perspektiv. Teorikapitlet borjar med en
beskrivning av ett sociokulturellt ldrande, foljt av en redogorelse for hur olika forskare ser pa
inldrningen av begrepp och procedurer och hur betydelsefull relationen mellan dem dr.
Fortsittningsvis beskrivs synen pa artefakter och dess roll for utvecklingen av ldrandet.

Sociokulturellt perspektiv

Den sociokulturella teorin bygger pa ett lirande i samspel med andra med hjidlp av
erfarenheter och artefakter. Skolan och undervisningen &r ett av manga omraden till ldrande.
Larandet grundas i vad individen erfar och tillimpar utifran sociala situationer. Beroende pa
vilken erfarenhet individen bar med sig i nya situationer paverkar detta det fortsatta ldrandet
(Sdljo 2005a, s.13). Ur ett sociokulturellt perspektiv ses manniskan som en kommunicerande
individ. Detta innebdar en kommunikation med omgivningen genom sprakliga och fysiska
redskap ocksa kallade artefakter. Beroende pa vilka artefakter, tillgang till dem och
anvindning av dem paverkar individens larande (Siljo 2005a, s.20).

Begrepp och procedurer

For att na en total forstaelse av matematiken kridvs en fungerande relation mellan
begreppskunskap och procedurkunskap (Hiebert & Lefevre 1986, s.9). Begreppskunskap eller
konceptuell kunskap innebér enligt Bentley (2008a, s.12) en forstaelse over olika matematiska
begrepp inom olika delar av matematiken. Rittle-Johnson och Wagner Alibalis (1999, s.175)
definition av konceptuell kunskap innebér forstaelse for delarna i ett begrepp och relationerna
dir emellan.

De tidigare tva definitionerna kan knytas med Hiebert och Lefevres (1986, s.4) forklaring av
konceptuell kunskap, dédr den beskrivs som en kunskap att kunna tillimpa relationer mellan
olika slags information och kunskap. Hiebert och Lefevre (1986, s.4) menar att kunskap blir
en del av begreppskunskapen forst da den kan foras samman med en annan kunskap och da en
relation skapas dem emellan. Dessa tva delar av information kan vara aspekter som redan
finns lagrade i hjirnan men som &nnu inte tillimpats i en relation dem emellan. Det kan ocksa
vara en redan befintlig kunskap i hjdrnan som fors samman med en ny kunskap och dar
relationen uppstar.

Procedurkunskapen delas in i tva delar (Hiebert & Lefevre 1986, ss.6-8). Dels representerar
procedurkunskapen matematikens symboler och kunskap kring dessa, hur anvindandet av
symbolerna fungerar och var det ar tillatet att placera dem i ett tal. Procedurkunskapen
innefattar ocksa metoder och strategier och dess regler for att 16sa problem, dir det ingar bade
uppgifter som tillimpar symboler och ocksa problemlosning. Rittle-Johnson och Wagner
Alibali (1999, s.175) definierar procedurkunskapen som den procedur man anvinder for att
16sa ett problem. Bentley (2008b, s.20) ser procedurkunskapen som delvis kontextberoende.
Dirfor maste proceduren ibland fordndras av anvindaren for att kunna anvindas for olika
slags problem.
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Liksom Bentley (2008a, s.12) lyfter fler forskare (Rittle-Johnson & Wagner Alibali 1999, s.
175; Hiebert & Lefevre 1986, s.9) relationen mellan konceptuell- och procedurkunskap.
Samtliga forskare dr eniga Gver att ett samband mellan de bada kunskaperna ar nodvéndig for
att kunna forsta och anvinda sig av matematikens delar till fullo. Men det rader ingen fast
uppfattning om att den konceptuella kunskapen alltid hjédlper den proceduella och vice versa.
Rittle-Johnson och Wagner Alibali (1999, ss.176-177) menar att det 4r mer forekommande att
den konceptuella kunskapen bidrar till att utveckla den proceduella kunskapen dn att den
proceduella bidrar till att utveckla den konceptuella.

Forvirvad kunskap inom bade begreppskunskap och procedurkunskap ger ingen fullkomlig
forstaelse for matematik om det inte finns en relation mellan dem (Hiebert & Lefevre 1986, s.
9). Utan relationen bidrar begreppskunskapen till forstaelse for matematikens lagar och regler
men svarigheter att tillimpa dem i en metod for att 16sa en uppgift. Procedurkunskapen gor
istillet att metoden och strategin finns for att 16sa en uppgift men kunskap for att veta hur man
kommit fram till svaret finns inte. En total forstaelse i matematik innebdr diarmed att forsta
begrepp, symbolforstaelse och procedurer samt kunna tillimpa dessa tillsammans (Hiebert &
Lefevre 1986, s.16).

Artefakter for ldrandet

I motet med ldrande och utveckling i olika kulturer och i samspel med omvérlden far olika
redskap stor betydelse for utvecklingen av det fortsatta ldrandet. Redskap som anvinds i en
larandeprocess kan ses som artefakter i fysisk form men ocksd som sprakliga och
intellektuella redskap och som en del av den kultur vi lever i (Sdljo 2005a, ss.29, 72-73, 118-
119). Beroende pa vilka fysiska och intellektuella redskap minniskan har tillgang till
paverkar och skapar detta forutsittningar for ldrandet (Siljo 2005a, s.72). Skriften som
artefakt kan anvdndas som ett sitt att tinka. Genom skriften skapas andra forutsittningar for
larande da skriften ger nya sitt att tdnka, reflektera och prova olika resonemang (Saljo 2005a,
ss.157-158, 162).

Saljo (20054, ss.37, 68) lyfter skriften som kommunikation for individen och dess mojligheter
att genom kommunikation forvirva nya kunskaper och fiardigheter. Kommunikationen blir en
lank mellan tanken och omvirlden (Séljo 2005a, ss.37, 68). I denna ldnk mellan omvirlden
och tanken &r artefakter som text, symboler och siffror av stor betydelse for individen och
larande (Séljo 2005b, s.170).

Liroboken anvédnds som fysisk artefakt i undervisning och som redskap for ldrandet (Selander
2003, s.184). Selander (2003, s.185) lyfter ocksa kommunikationens roll i relation till
kunskapsbegreppet. Kunskap innebir ocksa att kunna kommunicera nagonting bade mellan
sig sjdlv som individ och mellan andra individer. Spraket ses som en viktig artefakt och var
kommunikation sker till storst del i utbyte av symboler. Elevernas eget skapande och
redogorelse for deras eget tinkande kan 1 sig vara en artefakt for larandet (Selander 2003,
ss.191, 193).

Teorier i relation till studien

Teorierna som presenterats dr relevanta for studiens syfte ur foljande aspekter: Tidigare
forskning som redogjorts for lyfter proceduren pa bekostnad av kunskap om begreppens
betydelse och innehall. I teorikapitlet uppmirksammas nodvindighet av forvarvad kunskap
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inom bade begrepp och procedur men framst kunskap om relationen dem emellan. Denna
relation dr nodvindig for att na total forstaelse inom omradet. Artefakter for liarandet kan
innebdra olika saker. Bade ldroboken som artefakt, spraket, skriften och matematikens
symboler och siffror som kommunikationskanaler for utvecklingen av ldarandet dr relevant for
studiens omrade. Ur ett sociokulturellt perspektiv anvinds artefakter som medel att
kommunicera med och blir da ett redskap att férvdrva ny kunskap och en utveckling av
individen.
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Metod

I foljande kapitel presenteras val av metod for undersokningen. Dérefter beskrivs urvalet och
hur genomforandet gick till. Under samma del lyfts delar av forskningsetiken samt hur vi
forhallit oss for att na en hog reliabilitet och validitet. Kapitlet avslutas med en genomgéang av
hur vi bearbetat vart insamlade material.

Val av metod

Metoden for studien bestar av en ldromedelsanalys. Olika ldrobocker analyserades och
jamfordes, vilket innebar en komparativ studie (Stukat 2005, s.53). I den komparativa studien
lyftes bade likheter och skillnader mellan de analyserade ldarobockerna. Liaromedelsanalysen
ror sig inom den positivistiska ansatsen. Positivismen innebir att na sa nira absolut kunskap
som mdjligt (Thurén 2007, s.21). Séker kunskap kan nas genom att rikna ut med logik med
hjédlp av kvantitativa metoder. For att na siker kunskap krivs att osikerhet om det som skall
undersokas raderas bort sa endast den sdkra kunskapen finns kvar (Thurén 2007, ss.17, 22). I
var analys anvindes ett analysverktyg som vi sjidlva konstruerade for att mota studiens syfte.
Infor konstruktionen av analysverktyget var det darfor viktigt att forst konfrontera det vi
trodde oss veta for att fa ett kritiskt undersokande i analysfragorna. Utifran resultatet kunde vi
sedan analysera detta och anvinda fakta ddrifran for att dra ytterligare slutsatser (Thurén
2007, s.17).

Stukat (2005, s.53) lyfter dokumentanalysen som ett ldmpligt verktyg att anvinda for att
analysera olika slags dokument. Inom dokumentanalysen finns text- och innehallsanalys.
Textanalysen gar ofta in i djupa teoretiska granskningar medan innehallsanalysen har fokus pa
texten. Innehallsanalysen anvinds dven for att granska en text pa ett kvantifierande sitt, dir
forekomsten av vissa delar riknas eller méts (Bergstrom & Boréus 2000, s.44; Stukat 2005,
s.53).

Utifran vart syfte och analysverktyg gjorde vi en innehallsanalys med kvantitativ ansats. En
fordel med att gora en innehallsanalys med ett kvantifierande analysverktyg var att vi kunde
kontrollrdkna sa att alla resultat stimde. En nackdel ddremot var om vi i efterhand markte att
analysverktyget saknade vissa delar. Eftersom det var svart att ga tillbaka och dndra. Genom
att gora en pilotstudie minskade riskerna for felaktigheter. Pilotstudien innebar att gora en
analys pa prov utifran samma kriterier som vi tinkt anvinda i hela studien (Bergstrom &
Boréus 2000, s.51).

Da vi dr tva forfattare genomforde vi hela analysen tillsammans, for att garantera att vi gjorde
likadana bedomningar. Detta for att inte eventuellt olika bedomningar skulle paverka
resultatet (Bergstrom & Boréus 2000, s.52). De 6vriga momenten i uppsatsen har till storsta
del genomforts tillsammans. Vad giller kapitel bakgrund och teori sa har vi var och en haft
storre ansvar for utvalda delar i kapitlen men sammanstéllningen har gjorts tillsammans.
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Urval

Foljande tabeller illustrerar urvalet. Urvalet representerar ldarobocker avsedda for
matematikundervisning i arskurs tre.

Tabell 1 Analyserade ldrobocker i studien. Utgivna mellan 2000-2008

Lirobocker Utg. ar Forlag Tot. antal sidor Urval sidor
Matteplaneten E+F 2007 Natur & Kultur 256 22
Matteboken 3A+3B 2005 Bonnier 254 63
Flex Lo 5 + Mus 6 2000/2001 | Gleerups 288 34
Matematikboken 3A+3B 2005/2006 | Almqvist & Wiksell 287 15
Pixel matematik 3A+3B 2008 Natur & Kultur 254 21

Tabell 2 Analyserade ldrobocker i studien. Utgivna 2010-2011

Lirobocker Utg. ar | Forlag Tot. antal sidor Urval sidor
Matte direkt. Safari 2011 Bonniers 286 60
Prima Matematik 2010/2011 | Gleerups 286 38

Publicerade uppgifter 6ver hur manga ldarobocker som salts fran respektive forlag finns inte
tillangliga (Ferlin 2011, s.74; Selander 2003, s.212). Dirfor gar det inte att veta vilka
larobocker som salts i flest exemplar och ddrmed troligtvis anvénds i storre utstrickning. Vara
krav vad giller urvalet &r att laroboken skall vara avsedd for matematikundervisning i arskurs
3. Larobockerna i tabell 1 skall varit utgivna och funnits tillgidngliga for forsiljning under aren
2000-2010. Tabell 2 skall illustrera utgivna liarobocker och tillgidngliga for forsidljning fran
och med ar 2011. Flertalet av larobockerna bestar av tva stycken bocker, oftast kallade A- och
B-bok. De dr avsedda att anvdndas under var- och hosttermin i arskurs 3. For att fa en
likvirdig bedomningsgrund uteslot vi déarfor larobocker som inte bestod av tva stycken
bocker. Larobockerna skall ocksa representera olika forlag.

Utifran vara kriterier bestar urvalet av totalt 14 ldrobocker. Fyra olika forlag finns
representerade: Gleerups, Liber (tidigare Almqvist & Wiksell), Bonnier, samt Natur & Kultur.
Tio stycken ldrobocker dr utgivna mellan 2000-2008, se tabell 1, och bor darfor folja
kursplanen for Lpo94 och vara aktuella i jamforelse med nationella dmnesprovet i matematik
2010. Fyra stycken ldarobocker dr utgivna efter 2010, se tabell 2, och bor dirfor ga i linje med
Legrll.

I urvalet av ldarobocker med utgivning mellan ar 2000 och 2008 &r foljande: Matteplaneten E
och F fran Natur & Kultur, Flex Lo 5 och Mus 6 fran Gleerups forlag, Matematikboken 3A
och 3B fran Liber och Pixel matematik 3A och 3B fran Natur & Kultur. Dessa ldrobocker
finns tillgéingliga for bestdllning pa laromedelforlagens internet-sidor. Matteboken 3A och 3B
fran Bonnier forlag finns ocksa med i urvalet av lirobocker med utgivning mellan ar 2000 och
2008, men finns inte ldngre tillgdngliga for bestéllning.

I urvalet av ldrobocker med utgivning fran 2010, finns Prima matematik 3A och 3B fran
Gleerups forlag samt Matte direkt Safari 3A och 3B fran Bonniers forlag. Natur & Kultur och
Liber forlag har dnnu inga ldrobocker avsedda for arskurs tre som dr konstruerade efter Lgrl1.
Via mail-kontakt med Liber forlag fick vi veta att de dnnu inte har nagot material utifran
Lgrl1 for arskurs 3.
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Genomforande

For att fa svar pa vart syfte utformades fragor i analysredskapet direfter. Redskapet delades in
i elva olika faser som urvalet sedan analyserades utifran. Fragorna utformades for att kunna
anvindas kvantitativt, det vill sdga att utformningen av fragorna var av sadan art att svaren
gick att sammanstilla genom att rdkna dem. I tabell 3 nedan presenteras fragorna urvalet
analyserades utifran.

Tabell 3. Analysredskap

Fas 1 Hur manga totalt antal sidor i liroboken samt totalt antal uppgifter finns det?

Fas 2 Hur manga antal sidor samt antal uppgifter behandlar skriftliga riknemetoder?

Fas 3 Hur manga uppgifter ror subtraktion inom skriftliga riknemetoder?

Fas 4 Vilka/vilken strategier inom skriftliga rdknemetoder inom subtraktion presenteras
och hur manga ganger presenteras strategierna?

Fas 5 Inom vilket talomrade presenteras uppgifterna inom subtraktion?

Fas 6 Hur manga uppgifter ror addition inom skriftliga riknemetoder?

Fas 7 Vilka/vilken strategier inom skriftliga radknemetoder inom addition presenteras
och hur manga ganger presenteras strategierna?

Fas 8 Inom vilket talomrade presenteras uppgifterna inom addition?

Fas 9 Pa vilka sitt formulerar ldroboken att eleverna ska anvinda skriftliga
riknemetoder?

Fas 10 Finns det mojlighet for eleverna att vilja strategi for att 10sa en uppgift?

Fas 11 Presenteras malen med uppgifterna for eleverna?

A- och B- boken analyserades var for sig. Samtliga uppgifter som behandlade vart urval, det
vill sdga dven diagnoser, extrauppgifter och uppgifter att rdkna i tillhorande ridknehéfte
riknades med i urvalet. I fas ett riknades larobockernas totala antal sidor samt totala antalet
uppgifter i hela liroboken. For att fa en likvirdig utrikning av det totala antalet uppgifter i
varje bok, riknades alla uppgifter utifran samma kriterier. En uppgift dir det bara krivdes ett
svar for att fa ritt pa hela uppgiften riknades som en uppgift. Uppgifter som krivde flera svar
inom uppgiften for att fardigstillas riknades som en uppgift.

I fas tva rdknades antalet sidor samt uppgifter dér vart urval fanns representerat. Det vill siga
uppgifter didr det innebar att eleverna visade sitt svar och strategi genom en skriftlig
raknemetod. Endast uppgifter inom addition och subtraktion rdknades med i urvalet da
nationella @mnesprovet i matematik endast provar skriftliga riknemetoder inom addition och
subtraktion.

I fas tre och sex ridknades uppgifterna inom de bada riknesitten och delades in i respektive
fas. Fas fyra och sju delades in efter olika strategier som &r anvéndbara for att visa sin l6sning
vid en uppgift inom skriftliga riknemetoder. Antal uppgifter per strategi riknades och
sammanstilldes.

Fas fem och atta behandlar inom vilket talomrade urvalsuppgifterna ligger mellan.
Talomradena fordelades mellan tal och svar inom 0-200 och tal och svar fran 201 och uppat.
Uppdelningen gjordes pa detta sitt for att kursplanen i matematik som tillhor Lpo94 och
kunskapskraven for matematik i Lgr krdver att eleverna kan anvinda skriftliga riknemetoder
inom addition och subtraktion i talomrade 0-200 i arskurs 3 (Ldroplan for grundskolan,
forskoleklassen och fritidshemmet 2011 2011, s.67; Kursplan med kommentarer 2009, s.7).
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Fas nio behandlar pa vilka olika sitt lirobockerna formulerar att eleverna skall anvinda
skriftliga rdknemetoder. Detta for att tillsammans med Gvriga faser svara pa vart syfte om hur
skriftliga riknemetoder presenteras. Fas tio lyfter ifall eleverna far mojlighet att vilja strategi
och syftar da till delar av matematikdmnets syfte. I fas elva undersoks om och hur
larobockerna beskriver vilka mal uppgifterna #r avsedda att behandla utifran
urvalsuppgifterna.

Da vi dr tva forfattare, nirvarade vi bada tva vid analyserna av samtliga bocker. Detta for att
sakerstdlla att vi bada tolkade analysfragorna likvirdigt och for att samtliga uppgifter
riaknades pa samma sitt. Datainsamlingen fran redskapets olika faser kontrollriknades och
fordes in i tabeller. Tabellerna skapades i Excel och for att enkelt kunna jimfora de olika
larobockerna utformades likadana tabeller utifran faserna till samtliga larobocker. Samtliga
tabeller finns tillgdngliga som bilagor.

Innan den slutgiltiga analysen av ldrobockerna, genomfordes en pilotstudie av vart
analysredskap pa en lirobok som sedan ocksa finns med i urvalet. Genom pilotstudien blev vi
medvetna om hur stor process det innebar att utféra en analys. Vikten av att fortydliga
fasernas innebord och deras forhallande till varandra uppméarksammades och fortydligades.
Pilotstudien innebar ocksa reflektion och medvetande 6ver vilka uppgifter i ldroboken som
skulle inga i urvalet och pa vilket sitt de rdknades. Pilotstudien hade stor betydelse genom
dessa faktorer for den slutgiltiga analysen.

Forskningsetik

Forskningsetik fran vetenskapsradet vars syfte &r att skydda personer i undersokningar anser
vi inte relevant for var studie da vi inte har nagra personer i vart urval. Darfor diskuterar vi
etik utifran APA-manualen som ir ett referenshanteringssystem och som forhéller sig relevant
for undersokningen (Stukat 2005, ss.132-133). En etisk princip som diskuteras i APA-
manualen innebér att inte anvdnda nagon annan forfattares text i den egna och anvinda den
som om det vore vara egna resultat och reflektioner. Detta innebir att tydligt synliggora vilka
som dr vara egna resonemang och vilka delar som nagon annan skrivit. Detta redovisar vi
genom att tydliggora kéllan och sidhdnvisning av de delar som &r andra forfattares resultat
och reflektioner. En annan etisk princip som diskuteras i APA-manualen (Stukat 2005, s.133)
och som kopplas samman med var undersokning beror odrlighet i form av att utesluta resultat
som inte &r till gagn for var studie. Detta innebir for var del att det resultat som analysen ger,
ar det resultat som maste redovisas.

Reliabilitet och validitet

For att stdrka reliabiliteten (Stukat 2005, s.125), det vill sdga tillforlitligheten till vart
analysverktyg, kravdes det att vart analysverktyg var palitligt. Under genomf6randet av
pilotstudien uppmirksammande vi att de olika faserna behovde ett fortydligande for att
komma ndrmare vart syfte, vilket ocksd gjorde att reliabiliteten stirktes. I och med
pilotstudien uppmirksammande vi ocksa vikten av hur fragorna i faserna var formulerade.
Dessa fordndrades for att pa sa sitt ge en likvérdig tolkning oberoende ldsare, vilket da ocksa
starkte tillforlitligheten till analysen. For att ytterligare stidrka reliabiliteten raknades samtliga
uppgifter i urvalet tva ganger.
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Reliabiliteten #r strakt bunden till validiteten (Stukat 2005, s.126), pa sa sitt att reliabiliteten
ar nodvindig for att over huvud taget kunna mita validiteten. Validiteten stiarktes genom att
studien vilar pa vetenskaplig forskning. Validiteten stirkters ytterligare genom att
analysverktyget mitte det som undersokningen syftar pa att mita (Stukat 2005, s.125), genom
att svara pa vart syfte. Genom den roda trad som foljer i de olika faserna i analysverktyget dr
avsikten att svara pa syftet. For att ytterligare stdrka validiteten bad vi var handledare for
uppsatsen att granska vart analysverktyg, for att fa en utomstaendes uttalande.

Bearbetning

Efter att det insamlade materialet var fardigstdllt pa papper sammanstilldes detta i olika
tabeller i Excel. Resultatet sammanstilldes utifran faserna och for att pa ett tydligt och enkelt
satt kunna jimfora bockerna emellan anvindes likadana tabeller till samtliga ldarobocker. I
sammanstillningen i Excel delades A- och B-bockerna upp i varsin tabell, men for att sedan i
resultatdelen slds ihop. Detta for att lirobockerna dr amnade att anviandas under samma ldsar
och bor dirfor folja varandra i bade struktur, innehall och vigledning.

For att pa ett enkelt sitt kunna jamfora lirobockerna valde vi i flera tabeller att placera
samtliga ldrobdcker i samma tabell. For att pa ett tydligare sitt jamfora larobockerna valde vi
att dven berdkna vissa av faserna i procentsatser for att pa sa sitt littare kunna urskilja likheter
och skillnader. Fas tre och sex innebdr att rikna antalet uppgifter inom urvalet som behandlar
addition och subtraktion. Dessa tva faser presenterades i resultatdelen under samma tabell for
en tydligare jimforelse riknesitten emellan. Aven fas fyra och sju sammanfordes i
resultatdelen under samma tabell, for att ldttare kunna gora en jaimforelse riknesitten emellan.
Aven fas fem och atta ssmmanfordes i samma tabell.

Under analysen av ldrobockerna insag vi att fas nio som lyfter pa vilka sitt ldarobockerna
formulerar att eleverna skall anvinda skriftliga riknemetoder sag véldigt olika ut i de olika
larobockerna. Det blev dirfor aktuellt under fas nio att dela ldarobockerna i olika tabeller i
resultatet for att pa sa sitt littare kunna synliggora olikheterna mellan larobockerna.

Fas tio som behandlar fragan om eleverna far mojlighet till att vélja vilken strategi de vill
anvinda for att 10sa en uppgift, fanns dven med som en del av fas fyra och sju, och fick darfor
inte en egen tabell i resultatet.

Hur ldrobockerna synliggjorde malen behandlades under fas 10 och placerades i en tabell med

tva kolumner, men Ja eller Nej for om malen synliggjordes eller inte. I en sammanstillning
under tabellen gjordes ocksa en utforligare analys 6ver pa vilket sitt malen presenterades.
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Resultat

Foljande kapitel visar resultatet av de analyserade larobockerna. Samtliga 14 liarobdcker som
ingar i urvalet finns representerade under samma tabell. I tabell 8 till 15 presenteras resultatet
efter lirobok. En ldrobok for arskurs tre bestar av tva bocker, dessa bocker redovisas som en
bok i tabellerna. Kapitlet inleds med en oversikt av ldarobockernas innehall av skriftliga
raknemetoder och fordelning mellan dessa uppgifter inom addition och subtraktion. Vidare
presenteras olika strategier inom riknesitten och presentation av uppgifternas talomrade.
Kapitlet fortsdtter med resultat av ldrobockernas formuleringar av uppgifter inom skriftliga
raknemetoder med fokus pa begrepp och strategi. Avslutningsvis redogors for om och hur
larobockerna beskriver vilka mal uppgifterna dr avsedda att behandla.

Ldrobadckernas andel av skriftliga riaknemetoder

Hantering av skriftliga ridknemetoder &dr ett mal ur kursplanen fran Lpo94 och ett
kunskapskrav i Lgrl1. Lirobockerna skall ga i linje med styrdokumenten och tabell 4 visar
forekomsten av skriftliga rdknemetoder i de analyserade ldrobdckerna.

Tabellen illustrerar ldrobockernas totala antal sidor och uppgifter. Den visar &dven
larobockernas antal uppgifter som behandlar vart urval skriftliga rdknemetoder och dess

procentuella innehall jamfort med ldrobokens totala antal uppgifter.

Tabell 4 Lirobdckernas totala antal sidor, uppgifter samt urval.

Larobocker Tot. antal sidor Tot. antal Urval Andel
uppgifter uppgifter
Matteplaneten E+F 256 1650 179 11 %
Matteboken 3A+3B 254 3431 778 23 %
FLEX Lo 5+Mus 6 288 3200 295 9 %
Matematikboken 3A+3B 287 3591 93 3%
Pixel matematik 3A+3B 254 2674 231 9 %
Matte direkt. Safari 3A+3B 286 2452 426 17 %
Prima matematik3A+ 3B 286 2845 278 10 %

Den ldarobok som har hogst andel uppgifter inom urvalet dr Matteboken med 23 procent av
totalt 3431 uppgifter, jamfort med Matematikboken som har minst andel uppgifter inom
urvalet med 3 procent av totalt 3591 uppgifter. Bade FLEX och Pixel matematik behandlar
urvalsuppgifterna med vardera 9 procent. Ovriga lirobocker tillimpar urvalsuppgifterna med
en hogre andel.

Samtliga ldarobocker representerar urvalet men i olika antal uppgifter. Styrdokumenten anger

inga riktlinjer over hur stor andel skriftliga rdknemetoder som bor representeras i varje
larobok.
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Skriftliga raknemetoder inom addition och subtraktion

I uppnaendemalen ur kursplanen fran Lpo94 och kunskapskraven i Lgrl1 for slutet av arskurs
3 inom hantering av skriftliga ridknemetoder skall eleverna kunna behandla uppgifter inom
addition och subtraktion.

Tabell 5 visar larobockernas uppdelning av urvalsuppgifterna inom addition och subtraktion.
Tabellen visar urvalet i antal uppgifter.

Tabell 5 Frekvens addition och subtraktion

Lirobocker Antal uppgifter addition | Antal uppgifter subtraktion
Matteplaneten E+F 60 119
Matteboken 3A+3B 314 464
FLEX Lo 5+Mus 6 162 133
Matematikboken 3A+3B 53 40
Pixel matematik 3A+3B 111 120
Matte direkt. Safari 3A+3B 200 226
Prima matematik 3A+3B 140 138

Fyra av sju ldrobocker har fler uppgifter inom subtraktion. Prima matematik har mest jimn
fordelning mellan ridknesitten diar addition forekommer i flest uppgifter. Den storsta
skillnaden 1 uppgifter inom riknesitten har Matteplaneten, dér subtraktion representerar 119
uppgifter och addition 60 uppgifter. Matteboken har jamfort med ovriga larobocker flest
uppgifter inom urvalet med totalt 778 stycken. Matematikboken har ldgst antal urvalsuppgifter
med totalt 93 stycken.

Samtliga ldrobocker representerar urvalet inom bade addition och subtraktion men i olika
antal uppgifter. Larobockerna forhéller sig till styrdokumenten da bada riknesétten finns
representerade.

Strategi

Ur kursplanen i Lpo94 for matematik framgar foljande delar ur syftet med matematikdmnet i
relation till studien: “Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse for matematik och
mojligheter att kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer.” (Kursplan med
kommentarer 2009, s.4). I samma kursplan formulerat i uppnaendemalen i relation till
skriftliga rdknemetoder formuleras att eleven ska: “kunna undersoka elevnidra matematiska
problem, prova och vilja l6sningsmetoder” (Kursplan med kommentarer 2009, s.6).

Under matematikdmnets syfte 1 Lgrll 1 relation till studien formuleras foljande:
”Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och
losa problem samt reflektera over och virdera valda strategier, metoder, modeller och
resultat.” (Ldroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 2011, s.62).

I jamforandet av de olika formuleringarna av syftet framhaller Lpo94 vikten av att kunna

kommunicera med matematiken for betydelsen av den egna kunskapsutvecklingen genom
metoder. Lgr 11 specificerar och utokar kommunikationens uttrycksformer med ord som
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strategier, modeller och metoder som nodvindiga aspekter for full forstaelse och anvindning
av matematiken.

Tabell 6 presenterar ldirobockernas olika strategier inom urvalet. En strategi innebdr en metod
som tillampas for att 16sa olika uppgifter. Tabellen visar ocksa strategiernas fordelning mellan

addition och subtraktion.

Tabell 6 Strategier inom addition och subtraktion i ldrobéckerna.

Liarobocker Strategier Antal Antal
addition subtraktion
Matteplaneten E+ F Mellanled 57 112
Tallinje 0 6
Valbar 3 1
Matteboken 3A+ 3B Mellanled 154 239
Algoritm/uppstillning vertikal 86 129
Valbar 74 96
FLEX Lo 5+ Mus 6 Mellanled 55 25
Algoritm/uppstéllning vertikal 102 102
Tallinje 5 6
Matematikboken 3A+ Mellanled 18 18
3B Algoritm/ uppstillning vertikal 34 21
Valbar 1 1
Pixel matematik 3A+ 3B | Algoritm/ uppstéllning vertikal 96 92
Tallinje 6 14
Valbar 9 14
Matte direkt. Safari 3A+ | Mellanled 117 168
3B Algoritm/ uppstillning vertikal 36 16
Tallinje 0 10
Valbar 47 32
Prima matematik Mellanled 12 12
3A+3B Algoritm/ uppstillning vertikal 96 97
Tallinje 20 24
Valbar 12 5

I Matteplaneten dr mellanled som strategi dominerande i 169 av totalt 179 uppgifter.
Liroboken tillimpar inte vertikal uppstidllning som strategi. Pixel matematik tillampar inte
mellanled som strategi. I laroboken &r vertikal uppstillning mest forekommande med 188 av
totalt 231 uppgifter. Fyra av sju larobocker har flest uppgifter med vertikal uppstillning. De
resterande tre ldrobockerna har flest uppgifter med mellanled som strategi. Fem av sju
larobocker anvinder tallinjen som strategi.

Inom addition &r vertikal uppstidllning mest forekommande i fyra av sju ldarobocker. De
resterande ldrobockerna har mellanled som dominerande strategi i addition. Fyra av sju
larobocker tillimpar vertikal uppstéllning pa flest uppgifter inom subtraktion. I tre av sju
larobocker tillimpas mellanled som strategi pa flest uppgifter.

Sex av sju ldrobocker anvinder sig av valbar strategi. Det innebdar en uppmaning fran

instruktioner i ldroboken att eleverna sjdlva far vilja lamplig strategi, eller sa saknas
instruktioner om Onskad strategi. Tre av dessa sex larobocker har flest valbara uppgifter inom
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addition. Tva av sex larobocker har flest valbara uppgifter inom subtraktion. Matematikboken
har lika manga valbara uppgifter inom riknesitten.

Matte direkt Safari och Prima matematik som ar i linje med Lgr 11 presenterar flest olika
strategier som dr anvindbara vid skriftliga rdknemetoder och som i detta fall &dr fyra olika;
mellanled, vertikal uppstéllning, valbar strategi och tallinje. Resultatet visar att oberoende
vilket styrdokument som styr sa presenterar lirobockerna en dominerande aspekt av nagon
strategi.

Talomrdde

Ur kursplanen for matematik i Lpo94 beskrivs i uppnaendemalen for arskurs 3 i relation till
skriftliga rdknemetoder formulerat att eleven ska: “kunna addera och subtrahera tal med hjilp
av skriftliga riknemetoder nér talen och svaren ligger inom talomradet 0-200” (Kursplan med
kommentarer 2009, s.7).

I Lgrll inom ramen for kunskapskrav i matematik i slutet av arskurs 3 framgar foljande:
”Vid addition och subtraktion kan eleven vélja och anvinda skriftliga rdknemetoder med
tillfredsstédllande resultat nér talen och svaren ligger inom heltalsomradet 0-200.” (Ldroplan
for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 2011, s.67).

Behirskningen av uppgifter inom talomradet 0-200 inom addition och subtraktion #r den
samma inom bada styrdokumenten och dirfor analyseras ldarobockerna utefter samma

kriterier.

Tabell 7 illustrerar antal urvalsuppgifter inom talomrade 0-200 och 201- inom addition och
subtraktion.

Tabell 7 Talomrade inom addition och subtraktion

Larobocker 0- 200 201- 0- 200 201-
Addition Addition Subtraktion | Subtraktion
Matteplaneten E+F 14 46 76 43
Matteboken 3A+3B 80 234 213 251
FLEX Lo 5+ Mus 6 4 158 2 131
Matematikboken 3A+3B 5 48 5 35
Pixel matematik 3A+3B 14 97 26 94
Matte direkt. Safari 3A+3B 74 126 115 111
Prima matematik 3A+3B 75 67 59 79

Sex av sju ldrobocker har flest uppgifter inom talomrade 201 och uppat i addition. Prima
matematik har flest uppgifter i talomrade 0-200 inom addition och har mest jamn fordelning
av uppgifter inom bada talomradena i addition jamfort med 6vriga larobocker.

Fem av sju ldrobocker har flest uppgifter inom talomradet 201 och uppat i subtraktion.
Matteplaneten och Matte direkt Safari har fler uppgifter inom talomrade 0-200 i subtraktion.

Flest antal uppgifter inom bada ridknesitten ror sig inom talomrade 201 och uppat i samtliga
larobocker forutom i tre stycken. FLEX ir den ldrobok som har storst andel uppgifter inom det
hogre talomradet med 98 procent, jamfort med Gvriga larobocker. Matteplaneten har storst
andel uppgifter inom det ldagre talomradet med 50 procent jamfort med ovriga larobocker.
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Resultatet i relation till styrdokumenten visar att uppgifter i ldgre talomradet férekommer men
i farre antal 4n uppgifter i det hogre talomradet. Styrdokumenten lyfter hantering av uppgifter
i det ldgre talomradet. Larobdckerna tillimpar uppgifter i bada talomradena. Uppnaendemalen
i kursplanen for Lpo94 lyfter hantering av uppgifter inom talomradet 0-200 som ldgst
godtagbara att uppna i arskurs 3, men betonar att eleverna kan och skall utveckla vidare
kunskap i omradet.

Skriftliga rdaknemetoder i formuleringar

Ur uppnéaendemalen i kursplanen fér matematik i Lpo94 i relation till studien formuleras
foljande:

Kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och i handling pa ett begripligt sitt med hjilp
av vardagligt sprak, grundliggande matematiska begrepp och symboler, tabeller och
bilder, samt kunna undersoka elevndra matematiska problem, préva och vilja
l6sningsmetoder (Kursplan med kommentarer 2009, s.6).

Under delar av matematikdmnets syfte i Lgr11 uttrycks foljande: ”Genom undervisningen ska
eleverna ges forutsdttningar att utveckla fortrogenhet med grundliggande matematiska
begrepp och metoder och deras anvindbarhet.” (Ldroplan for grundskolan, forskoleklassen
och fritidshemmet 2011 2011, 5.62)

Styrdokumenten lyfter begrepp och metoders betydelse for utveckling av matematiken.
Synliggorande av begrepp och metod kan ge fOrutsittning for dess tillimpning.
Synliggorandet kan dels ske i form av formuleringar i liroboken. Tabell 8 till 15 visar hur
uppgifter med skriftliga riknemetoder formuleras. Tabellerna presenteras efter hur varje
larobok synliggdr begrepp och strategier i formuleringen samt antal uppgifter. I kolumnen
ovrig i tabellen placeras de formuleringar som saknas information om vilka begrepp eller
strategier som dr avsedda att anvinda.

Matteplaneten

Tabell 8 Formuleringar i Matteplaneten E + F

Vad formuleras? Formuleringar Antal

uppgifter

Begrepp och strategi Rdékna varje talsort for sig och anviind mellanled. 32
Rdkna varje talsort for sig och skriv mellanled.

Begrepp Rdkna varje talsort for sig. 11

Strategi Skriv mellanled och rdkna pa samma sdtt. 118
Rdkna pa samma sditt och skriv mellanled.

Ovrig Sa hdr kan du tinka. 18
Skriv och forklara hur du tinker for att komma fram
till ett svar.

Formuleringar dér endast strategin som redskap synliggors dr mest forekommande med 68
procent av uppgifterna. Formuleringar dér endast begrepp synliggors dr minst forekommande
med 6 procent av uppgifterna. 10 procent av uppgifterna saknar begrepp och strategi
formulerat.
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I kolumnen begrepp forekommer en formulering jamfort med i kolumnerna begrepp och
strategi och strategi dir tva olika formuleringar forekommer. Formuleringar dir bade strategi
och begrepp saknas presenteras pa tva olika sitt.

Matteboken

Tabell 9 Formuleringar i Matteboken 3A + 3B

Vad formuleras?

Formuleringar

Antal
uppgifter

Begrepp och strategi

Skriv mellanled ndir du rdknar ut skillnaden.

Rdkna ut skillnaden. Skriv mellanled.

Réikna varje talsort for sig. Skriv mellanled.

Skriv mellanled ndr du rdknar ut summan.

Réikna ut med skriftlig huvudrdkning. Skriv mellanled
ndr du rdknar varje talsort for sig.

Réikna ut summan. Skriv mellanled.

Borja med tiotalen néir du rdaknar ut summan. Skriv
mellanled som visar hur du tinker.

Borja med hundratalen. Skriv mellanled som visar
hur du tinker.

Borja med tiotalen néir du rdaknar ut skillnaden. Skriv
mellanled som visar hur du tinker.

Skriv mellanled ndr du riknar ut varje talsort for sig.
Réikna ut med skriftlig huvudrdkning. Skriv mellanled
som visar hur du tinker.

Réikna ut med skriftlig huvudrdkning. Borja med den
storsta talsorten.

Réikna ut med uppstdillning. Borja med entalen.
Rdkna ut skillnaden. Skriv mellanled om du vill.

318

Begrepp

Réikna varje talsort for sig.

Strategi

Skriv mellanled som visar hur du tdanker

Skriv mellanledet, rdkna ut och mdla sedan rutan
med rdtt svar

Skriv mellanled

Rdkna ut med skriftlig huvudrdikning.

Réikna ut bade med skriftlig huvudrikning och
uppstdllning.

Réikna ut med uppstdllning.

Skriv mellanled om du behover for att vara sdiker.
Skriv mellanled om du vill.

Skriv svaret direkt om du kan halla mellanledet i
huvudet.

Du kan gora det med skriftlig huvudrikning eller
med uppstdllning.

Teckna uppgiften forst. Titta sedan pa talen och vdlj
sjdlv om du vill gora utrdkningen med skriftlig
huvudrdkning eller med uppstdllning.

Réikna ut med skriftlig huvudrdkning eller
uppstdllning.

456
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Formuleringar i Matteboken som innehaller bade strategi och begrepp forekommer i 41
procent av uppgifterna jamfort med en procent som innehaller formuleringar med begrepp.
Flest forekommande uppgifter med 59 procent dr de med formulering som anger en strategi.

En variation av formuleringar representeras i kolumnen med begrepp och strategi och i
strategi. Liroboken anvinder sig av 14 olika formuleringar dir bade strategi och begrepp

synliggors och strategi presenteras i 12 olika formuleringar. I kolumnen begrepp presenteras
en formulering.

FLEX

Tabell 10 Formuleringar ur FLEX Lo 5 + Mus 6

Vad formuleras? Formuleringar Antal
uppgifter
Begrepp och strategi - -
Begrepp Hur mycket kostar det tillsammans? 32
Hur stor dr skillnaden?
Strategi Skriftlig huvudrdikning vagrditt. 263

Stdll upp och rdkna ut.
Anvdnd skriftlighuvudrikning lodrdtt

Overvigande del av uppgifterna i FLEX formuleras endast med strategi, detta med 89 procent
av uppgifterna. Resterande uppgifter med 11 procent formuleras med begrepp. Inga uppgifter
presenteras med en formulering som anger bade begrepp och strategi.

Formuleringarna inom kolumnen strategi ér presenterade pa tre olika sétt och formuleringarna
med begrepp finns beskriva pa tva olika sétt. Kolumnen begrepp och strategi saknar helt

formuleringar.

Matematikboken

Tabell 11 Formuleringar ur Matematikboken 3 A+ 3B

Vad formuleras? Formuleringar Antal
uppgifter
Begrepp och strategi - -
Begrepp Addera 20
Subtrahera
Borja addera med entalen
Strategi Stdll upp och rdkna ut 8
Ovrig Hur tinker du? 2

Flertalet uppgifter i Matematikboken saknar helt en formulering och presenteras endast genom
exempel 1 ldroboken. Formulering saknas till 68 procent av uppgifterna. Av de uppgifter som
har en formulering presenteras endast begrepp i 21 procent av formuleringarna. Strategi
presentareas i 9 procent och tva procent av uppgifterna formuleras genom att en fraga stills.
Formuleringar som synliggor bade strategi och begrepp saknas helt.

26




I kolumnen strategi presenteras en formulering som tydliggor vilken strategi som &r tidnkt att
anvandas for att 16sa uppgiften. Kolumnen med begrepp lyfter tre olika formuleringar.
Kolumnen begrepp och strategi saknar helt formuleringar.

Pixel

Tabell 12 Formuleringar ur Pixel matematik 3A+ 3B

Vad formuleras? Formuleringar Antal
uppgifter
Begrepp och strategi Stdll upp och addera. 3
Begrepp Rdkna ut skillnaden. 36
Hur manga ental, tiotal och hundratal dr det?
Addera
Subtrahera
Strategi Rdkna pa tallinjen. 11
Ovrig Hur rédknar du hér? 181
Hur loser du dessa?
Rdéikna och visa hur du tinker.
Rdkna.

Formuleringar som synliggor bade begrepp och strategi forekommer i minst antal uppgifter
med en procent. Flest uppgifter med 78 procent formuleras med fragor och uppmaningar men
utan nagon formulering av begrepp och strategi.

Kolumnen begrepp lyfter fyra olika formuleringar dér olika begrepp synliggors. I kolumnen
strategi samt i begrepp och strategi finns vardera en formulering. I kolumnen 6vrig finns fyra
olika formuleringar, dir samtliga saknas information om vilka begrepp eller strategier som &r
avsedda att anvinda.

Matte direkt. Safari

Tabell 13 Formuleringar ur Matte direkt. Safari 3A+ 3B

Vad formuleras? Formuleringar Antal
uppgifter

Begrepp och strategi Rdéikna uppat och ta hjdlp av tallinjen 24
Begrepp Rdkna med talsorter 182

Rdékna uppat

Rdkna nerdt

Ldigg forst ihop tiotalen och sedan entalen

Liigg forst ihop hundratalen och sedan tiotalen

Vilj om du vill rikna uppat eller nerdt
Strategi Rdkna med uppstdllning 47
Ovrig Ringa forst in det svar du tror dr rdtt. Rdkna sedan. 130

Vilj hur du vill rdkna.

Rdkna pa det séitt du tycker dar bdst.

Rdéikna ut

I Matte direkt Safari saknar 10 procent av uppgifterna helt formulering och presenteras endast
genom exempel. Flest uppgifter med 43 procent formuleras med endast begrepp. Uppgifter
dédr bade begrepp och strategi synliggors presenteras i sex procent av uppgifterna. Uppgifter
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som presenteras med en formulering som saknas anvisning om begrepp och strategi finns
representerade 1 30 procent av uppgifterna. I elva procent av formuleringarna synliggors

endast strategin.

Kolumnerna med begrepp och strategi och strategi har vardera en formulering. Formuleringar
som synliggors i kolumnen begrepp finns representerade pa sex olika sitt. De formuleringar
som inte presenterar varken strategi eller begrepp finns representerade pa fyra olika sitt.

Prima matematik

Tabell 14 Formuleringar ur Prima matematik 3A+3B

Vad formuleras?

Formuleringar

Antal
uppgifter

Begrepp och strategi

Addition med uppstdillning. Rdkna ut summan.
Additionsuppstdllning, Rdkna ut summan.

Skriv in additionen i uppstdllningen. Rédkna ut
summan

Subtraktion med uppstdillning. Rikna ut differensen.
Subtraktionsuppstdillning. Réikna ut differensen.
Skriv subtraktionen som en uppstdllning. Rdkna ut
differensen.

Skriv uppgiften som uppstdillning. Rdkna ut summan
eller differensen.

Skriv summan. Anvdnd tallinjen som stod.

Skriv differensen. Anviind tallinjen som stod.

143

Begrepp

Los uppgiften med addition. Visa din losning
Rdkna ut summan.

Réikna ut differensen.

Rdkna ut summan eller differensen.

Forenkla utrdkningen genom att gora enklare tal

119

Strategi

Rdkna ut uppgiften med huvudrdkning. Forklara hur
du tinker.

Ovrig

Skriv din losning

Los uppgiften och tink efter hur du kan ta reda pad
svaret

Visa din losning

11

I Prima matematik presenteras 51 procent av uppgifterna genom formuleringar innehallande
begrepp och strategi. Minst antal uppgifter med tva procent formuleras med vald strategi.
Fyra procent av uppgifterna presenteras genom uppmaningar men utan synliggorande av
strategi och begrepp. 43 procent av uppgifterna formulerar bara begrepp.

Nio olika formuleringar presenterar bade begrepp och tinkt strategi. I kolumnen begrepp
presenteras fem olika formuleringar och i strategi finns en formulering. Tre formuleringar i
kolumnen ovrig presenteras dér val av strategi och begrepp saknas.
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Sammanfattning av skriftliga raknemetoder i formuleringar

I samtliga ldrobocker forekommer formuleringar innehallande begrepp och strategier.
Formuleringarna upptrider olika och kan ibland bade synliggora begrepp och avsedd strategi.
I vissa fall synliggors bara den avsedda strategin eller bara begreppen. Formuleringarna kan
ocksa ha en brist pa bade begrepp och strategi. Prima matematik ar den larobok som har flest
antal uppgifter diar formuleringen anger bade strategi och begrepp. FLEX och
Matematikboken saknar uppgifter ddr formuleringen anger bade strategi och begrepp. Tre av
sju larobocker har flest uppgifter dir strategin dr formulerad, och tva av de resterande har flest
uppgifter dédr endast begrepp finns med i formuleringen. Pixel matematik ir den ldrobok som
har flest formuleringar dir bade begrepp och strategi saknas.

Kunskapsformen fortrogenhet i relation till begrepp och strategi dr mer tydligt framtradande i
Lgr 11 jimfort med Lpo94. Samtliga larobocker 1 urvalet for Lgr 11 har flest uppgifter
formulerat med begrepp och begrepp och strategi. De larobocker som har flest uppgifter
formulerat med strategi eller helt saknar formulering i flest antal uppgifter dr samtliga
larobocker i urvalet for Lpo94.

Mal

Inget av styrdokumenten framhaller genom en direkt formulering att synliggérande av mal
och kunskapskrav skall finns till férfogande for eleverna i matematikboken. Genom var
tolkning av styrdokumentens syfte med matematikimnet gors en indirekt tolkning av att
synliggorande av malen mojliggor en reflektion 6ver matematikens anviandning och betydelse.

Tabell 15 illustrerar om ldrobdckerna beskriver vilka mal uppgifterna &r avsedda att behandla
utifran urvalsuppgifterna. Under tabellen framfors en notering utifran varje enskild ldarobok

och en beskrivning 6ver hur dessa synliggoér malen.

Tabell 15 Redogorelse for om malen synliggors

Lirobocker Ja, malen beskrivs Nej, malen beskrivs inte
Matteplaneten E+F X
Matteboken 3A+3B X

FLEX Lo 5+ Mus 6 X

Matematikboken 3A+3B X

Pixel matematik 3A+3B X

Matte direkt. Safari 3A+3B X

Prima matematik 3A+3B X

En beskrivning som anger vilka mal som dr avsedda att uppna anges i fyra av sju larobocker.
Styrdokumentens mal och kunskapskrav bryts ner i mindre delar for att konkretiseras i ord
och begrepp for att anpassas till uppgifternas syfte och kontext.

I Matteplaneten, Matteboken och i Pixel matematik finns inga mal presenterade. I FLEX finns

malen representerade ldngst ner pa varje sida. Malet synliggors exempelvis foljande:
”Subtraktion utan tiotalsovergang. Skriftlig huvudrikning” (FLEX Lo 2001, s.114). I
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Matematikboken inleds varje kapitel med en redogorelse for vilka mal som finns att uppna i
kapitlet. I ett av kapitlen dér urvalsuppgifterna tillimpas beskrivs foljande: ”Mal: Jag ska lira
mig addera och subtrahera med tva- och tresiffriga tal” (Matematikboken 3a 2005, s.28).
Matte direkt Safari inleder varje kapitel med en dversikt 6ver vilka mal som finns att uppna i
kapitlet. Pa varje uppslag finns dven en beskrivning 6ver vilka mal som finns att uppna pa de
tva sidorna. Dessa mal kan presenteras foljande: ”Mal: Hér far du ldra dig att ligga ihop tal
med tiotal och ental pa olika sitt” (Matte direkt Safari 3b 2011, s.40). I Prima matematik
inleds varje kapitel med en 6versikt dver vilka mal som finns att uppna i kapitlet. Pa nagra av
uppslagen finns ocksa en beskrivning 6ver vilka mal som finns att uppna pa just de tva
sidorna. Dessa mal kan presenteras foljande: “Mal: Subtraktion med uppstéllning och
vixling” (Prima matematik 3a 2010, s.102).

Sammanfattning av resultat

Samtliga ldrobocker representerar skriftliga riknemetoder men i olika antal uppgifter. Den
larobok som har hogst andel uppgifter dr Matteboken med 23 procent. Matematikboken med
tre procent representerar den ldrobok ned minst andel uppgifter inom urvalet. Matteboken har
flest uppgifter inom urvalet med totalt 778 stycken och Matematikboken har minst antal
urvalsuppgifter med totalt 93 stycken. Styrdokumenten anger inga riktlinjer over hur stor
andel skriftliga radknemetoder som bor representeras 1 1drobocker.

Samtliga ldrobocker representerar urvalet inom bade addition och subtraktion men i olika
antal uppgifter. Sex av sju lirobocker har flest uppgifter inom subtraktion. Prima matematik
har mest jimn fordelning mellan ridknesitten dir addition forekommer 1 flest uppgifter. Den
storsta skillnaden i fordelning av uppgifter inom riaknesitten finns i Matteplaneten med flest
uppgifter i subtraktion. Larobdckerna forhaller sig till styrdokumenten da bada riknesitten
finns representerade.

Fyra av sju ldarobocker har flest uppgifter med vertikal uppstédllning som strategi. De
resterande tre ldirobockerna har flest uppgifter med mellanled. Fem av sju ldrobdcker anvinder
tallinjen som strategi. Samtliga ldrobocker forutom FLEX tillimpar valbar strategi. Tre av
dessa sex larobocker har flest valbara uppgifter inom addition. Tva av dem har flest valbara
uppgifter inom subtraktion. Matematikboken har lika manga valbara uppgifter inom bada
raknesitten. Matte direkt Safari och Prima matematik som &r i linje med Lgr 11 presenterar
flest olika strategier. Resultatet visar att oberoende vilket styrdokument som styr sa
presenterar lirobockerna en dominerande aspekt av nagon strategi.

Flest antal uppgifter i samtliga ldrobocker inom addition och subtraktion ror sig inom
talomrade 201 och uppat. FLEX ar med 98 procent den ldrobok som har storst andel uppgifter
inom det hogre talomradet, jamfort med Ovriga ldrobdcker. Matteplaneten har storst andel
uppgifter inom det ldgre talomradet med 50 procent jamfort med dvriga ldarobdcker. Resultatet
i relation till styrdokumenten visar att uppgifter i talomrade 0-200 férekommer men i férre
antal dn uppgifter i talomrade 201 och uppat. Styrdokumenten lyfter hantering av uppgifter i
det ldgre talomradet. Styrdokumenten namner ingenting om att uppgifter i det 6vre talomradet
inte far forekomma.

I samtliga ldrobocker forekommer formuleringar innehallande begrepp och strategier.

Formuleringarna upptrider olika och kan ibland bade synliggora begrepp och avsedd strategi.
I vissa fall synliggors bara den avsedda strategin eller bara begrepp. Formuleringarna kan
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ocksa ha en brist pa bade begrepp och strategi. Kunskapsformen fortrogenhet i relation till
begrepp och strategi dr mer tydligt framtrddande i Lgr 11 jaimfort med Lpo94. Samtliga
larobocker 1 urvalet for Lgr 11 har flest uppgifter formulerat med begrepp och begrepp och
strategi. De ldarobocker som har flest uppgifter formulerat med strategi eller helt saknar
formulering i flest antal uppgifter dr samtliga ldrobocker i urvalet for Lpo94.

Fyra av sju larobocker anger en beskrivning 6ver vilka mal som ar avsedda att uppna med
uppgifterna. Styrdokumentens mal och kunskapskrav bryts ner i mindre delar for att
konkretiseras i1 ord och begrepp for att anpassas till uppgifternas syfte och kontext.
Presentationen av malen varierar, didr tva av ldrobockerna presenterar malen bade i
inledningen av kapitlet och under kapitlet. Matematikboken presenterar malen i borjan av
kapitlet och FLEX har presentationen ldngst ner pa varje sida.
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Diskussion

Foljande kapitel forenar bakgrund, teori och resultat tillsammans med vara resonemang.
Kapitlet inleds med en diskussion om ldrobocker i relation till skriftliga radknemetoder som
kommunikation och strategi, foljt av den generella aspektens betydelse for den skriftliga
raknemetoden. Vidare beskrivs ldroboken och skriftliga riknemetoder i relation till mal,
kunskapskrav och dmnesprov. Begrepp, procedur och fortrogenhet samt ldrobokens roll 1
undervisningen lyfts i ndstkommande stycken. Avslutningsvis foljer resonemang kring
didaktiska konsekvenser och val av metod i forhallande till studien.

Ldrobacker i relation till skriftliga rdknemetoder som
kommunikation och strategi

Léaromedel och larobocker som finns tillgidngliga for anvidndning i undervisning skall utga
fran och spegla radande styrdokument. Syftet med liarobokens anvindning &r att konkretisera
kursplanernas mal och ge handledning till ldraren i undervisningen. Nya styrdokument giller
fran hostterminen 2011 for skolvdsendet och kriver storre vikt av ldrarna att vara vil
forankrade i de nya radande kunskapskraven. Detta for att se om ldarobockerna skiljer sig at
och forhaller sig direfter eller om de &dldre lirobockerna fortfarande kan vara aktuella. En
kritisk granskning av ldarobocker krdver en vil forankrad grund och kidnnedom 1 hela
matematikens omrade samt styrdokument. For att kunna granska och inta ett kritiskt
forhallningssitt till 1irobdckerna krivs det en jamforelse mellan styrdokumenten.

En skriftlig radknemetod innebér att kunna redovisa svar och visa den strategi som anvinds for
att nd fram till svaret pa en uppgift. (Amnesproven i grundskolans drskurs 2011, s.10) Fokus
ligger hér pa metod och strategi. Hur man kommer fram till svaret och vilken strategi som
anvands ar viktigare dn svarets korrekthet. Metoden och strategin kan uttryckas och gestaltas
pa olika sdtt. Lowing (2008, ss.124-125) definierar den skriftliga raknemetoden som algoritm
oberoende av hur den skrivs. Rockstrom (2000, s.10) ddaremot gor en uppdelning av den
skrivna processen. Metoder som skrivs horisontalt definieras som mellanled och skriftlig
huvudridkning. Algoritm innebdr den metod som anvénds vid sa kallad vertikal uppstéllning.
Lgr 11 har mer tydlig definition dver att eleverna skall reflektera och virdera Over de
strategier och metoder de stills infor och tillsammans med fortrogenhet med begrepp kan
detta bli mojligt. Lpo94 anvidnder metoder och strategier som artefaktiska verktyg och som en
del av den matematiska kommunikationen.

Hanteringen och ddrmed behirskning av skriftliga riknemetoder maste forvérvas av eleverna
for att uppna styrdokumentens mal och kunskapskrav. Bade som skriftlig kommunikation
mellan individ och omvirld men ocksa som ett redskap i det fortsatta lidrandet inom
matematiken. Den skrivande metoden och strategin som kommunikation for ldrandet
uppméirksammas framst i Lpo94. Skriftliga radknemetoder som artefakt anvinds som ett sitt att
tanka och kommunicera. Genom metoden skapas andra forutséttningar for larande da skriften
ger nya sitt att reflektera over och prova olika resonemang (Saljo 2005a, ss.157-158, 162).
Kommunikationen mellan elevers tankar och omvirld som sker genom artefakter som text,
symboler och siffror (Sdljo 2005b, s.170) blir da genom skriftliga riknemetoder ytterligare ett
redskap for ldarandet.
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Studiens resultat visar att Matteplaneten, Matteboken och Matte direkt Safari presenterar flest
uppgifter med mellanled som metod. Flex, Matematikboken, Pixel och Prima matematik har
flest uppgifter med vertikal uppstéllning. Matte direkt Safari och Prima matematik som &r i
linje med Lgr 11 presenterar flest olika skriftliga riknemetoder som i detta fall dr fyra
stycken; mellanled, vertikal uppstillning, valbar strategi och tallinje. Detta resultat speglar
kunskapskravet i Lgrl1 da fler strategier och metoder uppmirksammas som utvecklande for
den egna kunskapen av matematik. Resultatet visar att oberoende vilket styrdokument som
styr sa presenterar lirobockerna en dominerande aspekt av nagon metod. Samtidigt visar
resultatet att nagra av larobockerna som skall vara i linje med Lpo94 helt saknar vissa
metoder. Detta innebdr att om en summativ bedomning skall géras med ldroboken som
underlag sa far egentligen eleverna bara mojlighet att uppna malen med skriftliga
raknemetoder med endast vissa metoder och helt saknad av andra. Kompletteras inte
laroboken med annat material sd far eleverna inte majlighet att forvérva kunskaper inom de
omraden som saknas. Vilket innebér i sin tur att ldraren maste forhalla sig kritiskt till
laroboken med fragor som: Vad finns i ldroboken? Hur representeras metoderna?

Den generella aspektens betydelse

Oavsett definitionen av algoritmer dr det viktigaste att metoden och strategin dr generellt
anvindbar. Ar den skriftliga riknemetoden generell kan den fungera oberoende uppgift inom
samma raknesitt (Diamant 2009, s.4). Diamant lyfter endast behov av att eleverna lér sig en
skriftlig raiknemetod vilket kan ses otillrdackligt i jimforelse med Lgr 11. Metoden skall vara
héllbar och ha en struktur som bygger pa matematikens riaknelagar och riakneregler. (Lowing
2008, s.125). Det ar forst ndar den skriftliga rdknemetoden &dr generellt anvidndbar som
kunskapsformerna forstaelse, fardighet och fortrogenhet kan samverka vilket ocksa Lgr 11
lyfter. Lowing (2008, s.124) framhaller algoritmer i form av mellanled och skriftlig
huvudrikning som icke generella utan endast anvidndbara pa vissa uppgifter vid vissa
tillfallen.

Vi resonerar kring den generella aspektens betydelse for algoritmens anvidndbarhet och
funktion. Funderingar kring om mellanled och skriftlig huvudrikning &nda bor tillimpas som
metod dven om den inte ses som en generell metod uppmirksammas. A ena sidan kan
mellanled och skriftlig huvudrikning ses som ytterligare fler metoder och strategier att 19sa
uppgifter pa. Dir den skriftliga kommunikationen anvinds som ett redskap for ldrandet vilket
Lpo94 ocksd framhaller. A andra sidan kan det skriftliga mellanledet ses som ett hinder i
larandet da den inte dr generell och dirfor endast tillimpbar pa vissa uppgifter. Mellanledet
uppfyller inte kriterierna for en generell metod da den maste anpassas efter uppgiften, framst i
motet med tiotalsovergangar och fungerar darfér inte oberoende uppgift inom samma
riknesitt. For att kunna tillampa mellanled och skriftlig huvudrikning krédvs det att eleverna
ar vdl medvetna om metodens funktion samt tillimpningen av ridknelagar och ridkneregler for
att kunna anpassa metoden oberoende uppgifter. Den generella algoritmens funktion
mojliggor utvecklandet av fortrogenhet vilket synliggors i Lgr 11.

Rockstrom (2000, s.8) framhaller risken med att endast anvinda en algoritm som strategi.
Denna begrinsade anvindning och tillimpning av algoritm kan istéllet begrinsa elevers sitt
att tinka med risk for ett mekaniskt tillimpningssitt. Det blir tydligt att Rockstrom (2000) ser
stor betydelse av den skrivna artefaktens kommunikation som hjdlpmedel for eleverna. Sa
lange strategin ror sig inom grianserna for riknelagar och regler sa ér det upp till eleverna att
sjdlva vilja vilka mellanled de vill skriva ner for att komma fram till ett svar. Rockstrom
(2000, ss.26, 63) menar att ldraren inte bor ge eleverna en specifik strategi att utga fran for att
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16sa en uppgift utan lata dem sjélva finna egna strategier for att 16sa uppgiften pa. Liksom fler
forskare framhaller 4ven Anghileri (2006, ss.365, 377) vikten av elevernas medvetenhet om
att strategin de anvinder dr generell och ldmpligast for respektive uppgift. Samtidigt dr det
viktigt att eleverna far mojlighet att vilja vilken strategi de vill anvinda annars finns risk for
tillampning utan forstaelse. Det dr ocksa dr viktigt att ha olika strategier att ta till speciellt nér
uppgifterna innefattar hogre tal (Anghileri 2002, s.168).

Anghileris (2002) resonemang gar i linje med Rockstrom (2000). Bada framhaller elevernas
egna val av strategi som viktig for att kunna tillampa och utveckla de olika kunskapsformerna.
Dock sa skiljer de sig i at i syftet med de olika strategierna och metoderna. Rockstrom (2000)
betonar ridknelagar och regler som styrande i valet av elevers strategi. Med detta synsitt
forvintas eleverna att sjalva konstruera mellanledet till en generell metod. Anghileris (2002)
resonemang innebir att elevers strategier inte nddvindigtvis behover vara generella utan om
eleverna dr medvetna om att strategin inte fungerar pa alla tal sa bor de ha fler strategier till
forfogande for att istdllet kunna tillimpa dessa. Hédr maste ldraren ha varit tydlig i vilka
riknelagar och regler som styr och paverkar matematiken sa att eleverna sjdlva kan se om
deras strategi &r hallbar. Fragan dr om eleverna sjdlva kan avgora om en strategi dr generell
och ddrmed hallbar eller inte. I var studie fanns Matteboken med i urvalet. Rockstrom var en
av forfattarna till denna bok. Rockstroms (2000) resonemang kring mellanled och skriftlig
huvudrikning speglas tydligt i liroboken.

Mal, kunskapskrav och imnesprov

Studiens ldarobocker analyserades delvis efter hur mal och kunskapskrav formedlas och
synliggors for eleverna. Inget av styrdokumenten ger nagon anvisning om att mal och
kunskapskrav behover synliggoras for eleverna. Diaremot anser vi det relevant for elevernas
utveckling av ldrandet att abstrakta mal synliggors och konkretiseras for att ge matematikens
syfte en tydligare roll. Ur resultatet framgar att fyra av sju lirobocker anger en beskrivning
over vilka mal som dr avsedda att uppna med uppgifterna.

Samtliga ldarobocker i urvalet innehaller skriftliga raknemetoder inom addition och subtraktion
och forhaller sig darfor i linje med delar av styrdokumenten inom matematik. Styrdokumenten
anger inga riktlinjer 6ver hur stor andel varje matematiskt omrade skall representera. Matte
direkt Safari och Prima matematik som &r konstruerade i linje med Lgr 11 har hogre andel
skriftliga riknemetoder jamfort med de Ovriga bockerna i linje med Lpo94, med undantag
fran Matteboken. Matteboken innehaller storst andel, med 23 procent skriftliga riknemetoder.
Minst andel av skriftliga rdknemetoder finner vi 1 Matematikboken med endast 3 procent av
bokens totala volym. Vi resonerar om Mattebokens stora andel av skriftliga radknemetoder ar
rimligt. Eller har Matematikboken behandlat for fa uppgifter inom urvalet. Medelvirdet av
larobockernas andelar dr 12 procent vilket kan innebira att Mattebokens andel dr for stor och
sker pa bekostnad av andra matematikomraden. I denna jamforelse blir Matematikbokens
andel for liten vilket dven forstiarks genom att laroboken ocksa har flest totalt antal uppgifter.

Hantering av uppgifter inom talomradet 0-200 inom addition och subtraktion framstills med
liknande innebord i bada styrdokumenten. I jamforelsen av denna innebord tolkar vi
tyngdpunkt pa krav pa att kunna tillimpa skriftliga riknemetoder i kursplanen for Lpo94. 1
Lgr 11 formuleras hanteringen av skriftliga riknemetoder i en nagot luddigare beskrivning.
Begreppet kan vdlja inger en uppfattning om storre valfrihet av strategier och dr ocksa
skillnaden mellan styrdokumentens formuleringar. I forhédllande till uppnaendemal och
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kunskapskrav inom skriftliga riknemetoder sa kan alltsa dldre liarobocker fortfarande vara
aktuella och anvindas i undervisningen utifran kriteriet kring hantering av uppgifter inom
talomradet 0-200 inom addition och subtraktion.

Av studiens resultat framgar att i stort sett samtliga lirobocker har flest uppgifter i det ovre
talomradet, det vill siga 201 och uppat. Méanga larobocker har uppgifter med mycket hoga tal.
Uppgifter med tal och svar 6ver 7000 forekommer ofta. Hanteringen av uppgifter inom 0-200
skiljer sig fran uppgifter med tusental ur flera aspekter. Dels tillkommer en ny term vid
tusental. Detta kridver dirmed kunskap om tusental som begrepp och 1 sin tur dess tillimpning
i algoritmer. Ytterligare en aspekt #r att tal i form av flera tusen kan tdnkas svart for elever att
relatera till sin egen vardag och kontext. I vilket sammanhang kan elever sjédlva placera sig 1
relation till de hoga talen. Samtidigt behover inte uppgifterna endast behandla tal i det ldgre
talomradet 0-200 men de hoga talen far inte ske pa bekostnad av kunskap om proceduren och
begreppen. Om det &r littare att relatera till sin vardag bor det samtidigt vara enklare att forsta
begrepp och strategi och dirmed utoka sin kunskap inom matematiken. A andra sidan om
eleverna behirskar och kan tillimpa en metod och strategi som dr generell sa borde inte
uppgifter inom ett hogre talomrade vara ett problem.

I studiens syfte i relation till sammanstillningen av de nationella &mnesproven i matematik
som utfordes ar 2010 i arskurs 3, framgar resultat som blir intressanta i relation till tidigare
resonemang. Sammanstéillningen visar att jamfort med Ovriga matematikomraden sa dr
hanteringen av skriftliga rdknemetoder den del som elever anser svarast. Detta resultat tolkas
och forklaras till viss del av Skolverket (2011, s.5) att eleverna moter olika skriftliga
raknemetoder i undervisningen och detta kan skapa en osdkerhet i hanteringen och
anvindandet av omradet. Skolverkets tolkning av d&mnesprovets resultat kan tyckas marklig i
forhallande till styrdokumenten. Skolverket lyfter elevernas moten med olika skriftliga
riknemetoder som problemet, vi resonerar kring om inte problemet ligger i fortrogenhet och
den generella aspektens betydelse. Vart resonemang stirks med Lgr 11 didr metoderna ska
vara fler men inte pa bekostnad av fortrogenhet utan dir de ska komplettera varandra.
Skolverkets sammanstillning visar att uppgifter inom subtraktion var svarast. Den metod som
anvindes med mest tillfredstillande resultat var mellanled.

Ur vart resultat framgar att Matteplaneten, Matteboken och Matte direkt Safari presenterar
flest uppgifter med mellanled som strategi och dessa ror sig inom subtraktion. Flex,
Matematikboken, Pixel och Prima matematik har flest uppgifter med vertikal uppstéllning och
dessa ror sig inom addition. Matteplaneten, Matteboken, Pixel och Matte direkt Safari har
flest antal uppgifter inom subtraktion.

Flest ldrobocker med Lpo94 som radande styrdokument och dir med jamforbara mot
amnesprovet, behandlar fler uppgifter inom subtraktion och samtidigt behandlas ocksa fler
uppgifter inom subtraktion med mellanled som strategi. Studiens resultat kan jaimforas med
resultatet ur amnesprovet med att kunskap inom mellanled som metod bor finnas da mellanled
forekommer i flest ldrobdcker. Samtidigt visar studien att uppgifter inom subtraktion dr mest
forekommande i bade ldarobocker och uppgifter. Det borde ge mdjlighet for 6kad kunskap
inom riknesittet, vilket i imnesprovet dock visade sig vara svarast. Amnesprovets resultat i
relation till resultatet i var studie kan tolkas pa sa sitt att procedurkunskap har skett pa
bekostnad av begreppskunskapen i subtraktion, och fortrogenhet saknas faktorerna emellan.
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Begrepp, procedur och fortrogenhet

For att na en total forstaelse inom matematiken krivs kunskap om begrepp och procedur och
deras relation till varandra (Hiebert & Lefevre 1986, s. 9). Just denna fortrogenhet framhalls
tydligt i Lgr 11. For att skriftliga rdknemetoder ska kunna tillimpas pa ritt sdtt och med
forstaelse innebér det att eleverna vet vilka begrepp och procedurer som ir inblandade.
Proceduren innebdr den metod som dr mest ldmplig for uppgiften och vilken strategi som bor
anvindas. I en uppstillning, ocksa kallad vertikal algoritm maste eleverna veta att algoritmen
med tre termer bestar av ental, tiotal och hundratal sett fran hoger till vinster. Eleverna maste
ha kunskap om dessa begrepp och vad deras funktion blir i en algoritm. Utan forstaelsen
mellan begrepp och procedur bidrar endast begreppskunskapen till forstaelse for
matematikens lagar och regler. Procedurkunskapen innebdr istillet att metoden och strategin
finns for att 16sa en uppgift men kunskap for att veta hur man kommit fram till svaret finns
inte (Hiebert & Lefevre 1986, s.16). En total forstaelse i matematik innebir ddrmed att forsta
begrepp, symbolforstaelse och procedurer samt kunna tillimpa dessa med fortrogenhet.

Bade Lowing (2008, s.125) och Hiebert och Lefevre (1986, s.16) lyfter den generella
aspektens betydelse for total forstaelse i matematik. Det dr forst ndar den skriftliga
riknemetoden #r generellt anvindbar som kunskapsformerna kan samverka. Aven
Laroplanskommitén (1994, s.31) framhaller att undervisningen skall priglas av de fyra
kunskapsformerna: fakta, forstaelse, fardighet och fortrogenhet. Dar faktakunskaper och
forstaelse kan liknas med kunskap om begrepp och procedur och dir fiardighet och
fortrogenhet innebir att kunna tillimpa dessa kunskaper pa olika sétt beroende pa situation
och uppgift. Dessa kunskapsformer blir dock mer tydligt framtridande 1 Lgr 11 jimfort med
Lpo 94.

Liarobdckerna som ingick i var studie har dels analyserats efter hur uppgifterna formulerats f6r
eleverna. Avsikten var att se om formuleringarna varierade och om de innehdll begrepp och
strategi. Flera av ldrobockerna presenterar skriftliga ridknemetoder endast genom
uppgiftsformuleringar. Darfor var denna del sidrskilt intressant att analysera da eleverna
behover forstaelse och faktakunskap i form av begrepp och strategi for att kunna anvinda
uppgiften i ritt sammanhang. Flest uppgifter som endast anger strategi i formuleringarna har
Matteplaneten, Matteboken och Flex. Dessa ldrobdcker har ocksa minst antal uppgifter som
formulerar begrepp. Bade Matematikboken och Pixel matematik saknar formulerade uppgifter
med begrepp eller strategi i flest uppgifter, istillet presenteras uppgifterna genom exempel i
boken eller genom fragor och uppmaningar. 1 Matte direkt Safari och Prima matematik &r
flest uppgifter formulerade med begrepp och strategi samt enbart begrepp.

Bada ldrobockerna i urvalet for Lgr 11 foljer styrdokumenten och teorier i forhallande till
tydligare synliggorande av begrepp och strategi som nodvindiga kunskapsomraden. De
larobocker som har flest uppgifter formulerat med strategi eller helt saknar formulering &r
samtliga ldarobocker i urvalet for Lpo94. Ur resultatet reflekterar vi aterigen igen 6ver vikten
av att laroboken anvénds kritiskt och kompletterande. Hir med mening att lyfta begreppens
funktion och innebord. Detta for att larobockernas saknad av formulerade begrepp inte ska
bidra till att elever tillimpar strategier mekaniskt. Vart resonemang tar stod i tidigare
forskning. Ur Svenska elevers matematikkunskaper i TIMSS 2007 (Bentley 2008c, s.119)
framgar att svenska elevers kunskap i matematik &4r ett resultat av ldroboksbaserad
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undervisning dér fokus ligger pa inldrning av procedurer pa bekostnad av begreppskunskaper.
Detta for att larobocker till stor del #r inriktade pa procedurkunskap (Bentley 2008c¢, s.125).
Till skillnad fran elever i Hongkong och Taiwan saknar svenska elever tillrickliga
begreppsliga kunskaper. Detta med foljande konsekvenser att matematikundervisningen
skulle vara mer utvecklande om den inneholl mer begreppskunskap (Bentley 2008b, s.141).
Saknaden av fortrogenhet och begreppskunskap uppmirksammas i TIMSS rapporten och
samtidigt fortydligas detta i Lgr 11. En aspekt dr att TIMSS rapporten har paverkat
konstruktionen och utforandet av innehallet i Lgr11.

Ldirobokens roll i undervisningen

Begreppet liromedel kan avse vad som helst som syftar till att hjdlpa eleverna att na malen i
skolan (Selander 2003, s.185; Englund 1999, 5.328). Liroboken anvinds som fysisk artefakt i
undervisningen och &r en avgriansning av liromedelsbegreppet (Selander, ss.184-185). Trots
denna vida begreppsforklaring av laromedel sa dr dnda matematikédmnet sa styrt och beroende
av larobocker. Den tidigare statliga granskningen av liromedel resulterade i att ldrobocker
fick en legitimerande funktion da bockerna var granskade efter radande styrdokument.
Indirekt sa foljdes ldroplanen genom att folja liroboken. Nu, da liromedel saknar granskning,
borde dess legitimitet minska (Johnsson Harrie 2009, ss.221-224). And4 visar forskning pa
fortsatt 6kad anvindning av ldarobocker samtidigt som resultat fran den tidigare nimnda
TIMSS rapporten (Bentley 2008c, s.119) visar att svenska elevers kunskaper i matematik
ocksa speglar detta liromedelsberoende.

Lararnas tilltro till 1arobokens innehall och pedagogiska uppldgg kan ocksa stillas i relation
till TIMSS rapporten. Forskning visar pa att larare utgar fran att liroboken innefattar alla olika
delar som skall tillimpas inom matematiken. Trenden som rader inom
matematikundervisningen #r enskilt arbete dir innehall och uppligg styrs av ldroboken
(Lowing 2004, s.82). Eleverna far darfor i sin matematikundervisning i stor utstrickning
instruktioner utifran olika ldrobocker. Liarobockernas innehall varierar och olika delar inom
matematiken presenteras olika beroende pa bok. Ett dmne kan i en bok Gverrepresenteras
medan i en annan helt saknas (Johansson 2006, s.63). Virt att podngtera ar att laroboken kan
fungera som ett berikande verktyg i undervisningen. Da skall boken anvindas pa ett
varierande arbetssitt samt visa ett skiftande uppldgg dir innehallet speglar kunskapskraven
(Lusten att ldra 2003, s.39). Det saknade kritiska forhallningssittet till laroboken och den
istillet stora tilltron placerar ldraren i en underordnad roll till ldroboken. I samband med
larobokens dominerande roll som birare och formedlare av instruktioner blir ldrarrollen av
handledande art istéllet for undervisande (Lowing 2004, s.248; Hog tid for matematik 2001,
s.13; Matematikdelegationen 2004, s.12).

Som vi tidigare redogjort for finns for tillfdllet samtliga ldrobocker utan Matteboken
tillgdanglig for bestdllning och anvidndning. Vilket innebir att larobocker i studien fortfarande
ar och kan komma att vara representerade i matematikundervisningen dven da ett annat
styrdokument rader. Sannolikheten till detta &r stor da det finns fa tillgidngliga nya reviderade
larobocker till forfogande. Fler larobocker dr under konstruktion men da endast for arskurs ett
och tva for tillfillet.
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Didaktiska konsekvenser

I samband med tilltron till ldroboken och lararnas didrmed underordnade roll, ligger ansvaret
av granskning av larobocker samtidigt pa lararna. Larobocker som skall anvidndas maste folja
radande styrdokument. Denna granskning av ldrobocker i ldrarprofessionen kriaver en omvind
syn pa ldrobokens auktoritet. For att kunna forhalla sig kritiskt kridver detta stor tillit till
lararens egen formaga och yrkeskompetens och en medvetenhet och vil férankrad kunskap i
radande styrdokument. Trots detta kan det dven vara skolans resurser som styr valet av
larobocker (Utredningen om mal och uppfoljning i grundskolan 2007, s.434; Innehall och
anvindning av ldromedel 2011, s.8). Liararnas kompetens kan komma att konkurera med
ekonomiska resurser. Detta utesluter dock inte alternativet att anvédnda annat i undervisningen
for att eleverna ska na de kunskapskrav som stills. Den skriftliga riknemetoden behover inte
konkurrera med den sa kallade pratmatten da procedur och begrepp kan diskuteras pa abstrakt
niva medan skriften konkretiserar resonemanget. De skriftliga riknemetoderna behover inte
endast utforas i laroboken med penna utan kan ocksa genomforas med dator och andra fysiska
material. Vid vertikal algoritm kan till exempel pengar illustrera termernas vérde och
funktion.

Studiens avsikt dr inte att vdardera nagon ldrobok till det bittre eller sdmre. Skriftliga
raknemetoder dr en mycket liten andel av lirobokens totala volym men dr ett kunskapskrav
som darfor ska uppnas. Tanken med studien dr inte heller att spegla lirobokens beroende i
undervisningen som nagot negativt. Meningen &r att synliggora ldrobokens roll i
matematikundervisningen och att uppmirksamma att ingen granskning av ldrobockerna
utfors. Ett kritiskt forhallningssitt blir darfor nodvindigt i yrkesrollen vad giller val av
larobocker och den egna relationen till boken. Att samtidigt granska och vérdera kriver
avstand till larobokens funktion. Vi har fatt uppfattning om att laroboken pa grund av sin stora
anvindning utger grunden for den summativa bedomningen 1 matematikdmnet. Vi vill med
studien uppmérksamma att larobockerna speglar styrdokumentens krav och matematikdmnets
syfte pa olika sitt. Dock bor fler verktyg anvidndas som grund for den summativa
bedomningen. Relationen mellan summativ och formativ bedomning kriaver en storre tilltro
till 1ararrollen och kompetens for att ge mer utrymme at den formativa bedomningen.

Reflektioner kring metod

Var studie genomférdes med ett eget Kkonstruerat analysredskap. Fordelen var att
konstruktionen kunde anpassas for att mota syftet och resultatet gav tydliga kvantitativa svar.
Svarigheter med metoden var att veta hur den kvantifierade datan skulle sammanstillas for att
bast svara pa syftet. I efterhand inser vi vikten av att ta del av mer litteratur om olika
analysredskap och dess utformning och syfte. Kanske skulle dven urvalet representera firre
larobocker for att djupare kunna analysera resultatet.

Under studiens gang insag vi att det inte fanns sa mycket forskning kring analyserade

laromedel inom matematik. Darfor skulle det vara intressant om mer forskning gjordes inom
laromedel, dess relation till styrdokument samt dess anvdndning i undervisningen.
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Slutsats

Undersokningen visar att samtliga analyserade ldarobocker gar i linje med radande
styrdokument. Detta genom skriftliga riadknemetoders forekomst samt med tal och uppgifter
inom addition och subtraktion och inom talomrade 0-200. De analyserade liarobockerna foljer
ocksa aktuell forskning som visar pa saknad av begreppsliga kunskaper. Lirobokens fokus pa
procedurkunskap som sker pa bekostnad av begreppskunskap speglar forskningen.

Studien visar att samtliga analyserade ldrobocker foljer radande styrdokument och aktuell
forskning men i mycket olika omfattning. Skriftliga riknemetoder finns representerat i storre
utstriickning i vissa lirobocker och forekommer betydligt mindre i andra. Aven
begreppskunskap forekommer i olika omfattning. Detta innebédr en forutsittning for storre
begreppsforstaelse i larobocker med storre forekomst. Pa grund av ldrobockernas stora
skillnader i omfattning blir slutsatsen att ldrare bor inta ett kritiskt forhallningssitt till val av
larobocker och dess roll 1 undervisningen. Liroboken bor kompletteras med fler redskap for
att mota upp brister och fortjinster.
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Tack!

Vi vill frimst tacka varandra for ett mycket gott samarbete under studiens utforande. Vi vill
ocksa ge ett stort tack till vara familjer som genom uppmuntran och forstaelse dver arbetets

omfattande karaktir, gett oss sitt fulla stod. Aven ett stort tack till var handledare som hjilpt
oss att besvara vara funderingar som uppstatt under arbetets gang.
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Bilaga 1

Matteplaneten, Natur och Kultur 2007
Forsta upplagan, forsta tryckningen
E F
Fas1  Totalt antal uppgifter i boken 847 803
Antal sidor i boken 128 128
Fas 2 Antal utvalda sidor 11 6
Urval uppgifter 146 33
Fas 3  Antal uppgifter subtraktion 103 16
Fas 4 Horisontal mellanled 97 15
Tallinje 6 0
Valbar 0 1
Fas 5  Talomrade 0-200 76 0
Talomrade 201- 27 16
Fas 6  Antal uppgifter addition 43 17
Fas 7 Horisental mellanled 43 14
Algoritm vertikal 0 0
Tallinje 0 0
Valbar 0 3
Fas 8  Talomrade 0-200 14 0
Talomrade 201- 29 17
Fas 9 Skriv mellanled och rdkna pa samma sitt 4 0
Rékna varje talsort for sig 5 6
Rékna varje talsort for sig och anvind mellanled 24 0
Sa hir kan du tdnka 14 0
Rikna pa samma sitt och skriv mellanled 99 15
Skriv och forklara hur du tinker for att komma fram till ett svar 0 4
Rékna varje talsort for sig och skriv mellanled 0 8
Fas 10  Kan vilja strategi 0 4
Kan inte vilja 146 29
Fas 11  Visas milen Nej Nej
Antal uppgifter subtraktion E+F 119 179 66%
Antal uppgifter addition E+F 60 179 34%
Andel behandlade uppgifter jaimfort med samitliga uppgifter. 179 1650 11%
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Bilaga 2

Matteboken Bonnier 2005
Andra upplagan, forsta tryckningen
3A 3B
Fas 1 Totalt antal uppgifter i boken 1708 1723
Antal sidor i boken 127 127
Fas 2 Antal utvalda sidor 22 42
Urval uppgifter 309 469
Fas 3 Antal uppgifter subtraktion 173 291
Fas 4 Horisontal mellanled 131 108
Valbar 42 54
Algoritm vertikal/ uppstillning 0 129
Fas 5  Talomrade 0-200 138 75
Talomrade 201- 35 216
Fas 6 Antal uppgifter addition 136 178
Fas 7 Horisental mellanled 111 43
Valbar 25 49
Algoritm vertikal/ uppstilining 0 86
Fas 8  Talomrade 0-200 39 41
Talomrade 201- 97 137
Fas 9 Skriv mellanled nér du rdknar ut skillnaden. 43 0
Skriv mellanled som visar hur du tinker. 34 0
Skriv mellanledet, rikna ut och mala sedan rutan med ritt svar. 12 0
Rikna ut skillnaden. Skriv mellanled. 12 0
Skriv mellanled om du behover for att vara siker. 10 0
Rikna varje talsort for sig. Skriv mellanled. 30 0
Skriv mellanled om du vill 29 0
Skriv mellanled nér du réknar ut summan. 28 0
Skriv mellanled. 23 0
Rikna ut med skriftlig huvudrikning. Skriv mellanled nir du riknar varje talsort for sig. 8 0
Rékna ut summan. Skriv mellanled. 12 0
Riékna ut skillnaden. Skriv mellanled om du vill. 28 0
Borja med tiotalen ndr du raknar ut summan. Skriv mellanled som visar hur du tinker. 12 0
Borja med hundratalen. Skriv mellanled som visar hur du tinker. 6 0
Borja med tiotalen ndr du riknar ut skillnaden. Skriv mellanled som visar hur du téinker. 8 0
Rikna varje talsort for sig. Borja med tiotalen. Skriv mellanled som visar hur du ténker. 10 0
Rikna varje talsort for sig. 4 0
Skriv mellanled nér du riknar ut varje talsort for sig 0 39
Skriv svaret direkt om du kan hélla mellanledet i huvudet. 0 52
Rikna ut med skriftlig huvudrikning. Skriv mellanled som visar hur du tinker. 0 68
Rikna ut med skriftlig huvudrikning. Borja med den storst talsorten. 0 8
Rikna ut med uppstilning. Borja med entalen. 0 16
Rikna ut med uppstilning. 0 207
Rikna ut med skriftlig huvudrikning. 0 26
Du kan gora det med skriftlig huvudrikning eller med uppstillning 0 3
Teckna uppgiften forst. Titta sedan pa talen och vilj sjilv om du vill gora utrikningen med skriftlig huvudrikning eller me 6
Rékna ut bade med skriftlig huvudriikning och uppstillning. 0 2
Rikna ut med skriftlig huvudrikning eller uppstélining. 0 42
Fas 10  Kan vilja strategi 67 103
Kan inte vilja 242 366
Fas 11  Visas milen Nej  Nej
Antal uppgifter subtraktion A+B 464 778 60%
Antal uppgifter addition A+B 314 778 40%
Andel behandlade uppgifter jamfort med samtliga uppgifter. 778 3431 23%
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Bilaga 3

FLEX Gleerups 2001
5 LO Forsta upplagan, tredje tryckningen
6 MUS Forsta upplagan, forsta tryckningen
5LO 6 MUS
Fas1  Totalt antal uppgifter i boken 1392 1808
Antal sidor i boken 144 144
Fas 2 Antal utvalda sidor 5 29
Urval uppgifter 38 257
Fas 3  Antal uppgifter subtraktion 19 114
Fas 4 Horisontal mellanled 19 6
Algoritm vertikal/ uppstilining 0 102
Tallinje 0 6
Fas 5  Talomrade 0-200 2 0
Talomrade 201- 17 114
Fas 6 Antal uppgifter addition 19 143
Fas 7  Horisental mellanled 19 36
Algoritm vertikal 0 102
Tallinje 0 5
Fas 8  Talomrade 0-200 4 0
Talomrade 201- 15 142
Fas 9  Skriftlig huvudrikning vagriitt. 30 42
Hur mycket koster det tillsammans. Rékna forst pa ett ungefir sedan exakt. 4 17
Hur stor &r skillnaden i pris? Rékna forst pa ett ungeféir sedan exakt. 4 0
Hur stor &r skillnaden? 0 7
Stll upp och réikna ut 0 102
Anvind skriftlighuvudrikning lodritt 0 89
Fas 10 Kan vilja strategi 0 0
Kan inte vilja 38 257
Fas 11  Visas malen Ja Ja
Antal uppgifter inom subtraktion Mus + Lo 133 295 45%
Antal uppgifter inom addition Mus + Lo 162 295 55%
Andel behandlade uppgifter jamfort med samtliga uppgifter. 295 3200 9%
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Bilaga 4
Matematikboken
Forsta upplagan

Almgqvist & Wiksell 2005/2006

3A 3B
Fas 1 Totalt antal uppgifter i boken 1915 1676
Antal sidor i boken 144 143
Fas 2 Antal utvalda sidor 7 8
Urval uppgifter 38 55
Fas 3  Antal uppgifter subtraktion 19 21
Fas 4  Horisontal mellanled 18 0
Algoritm vertikal/ uppstillning 0 21
Tallinje 0 0
Valbar 1 0
Fas 5  Talomrade 0-200 3 2
Talomrade 201- 16 19
Fas 6  Antal uppgifter addition 19 34
Fas 7  Horisental mellanled 18 0
Algoritm vertikal 0 34
Tallinje 0 0
Valbar 1 0
Fas 8  Talomrade 0-200 3 2
Talomrade 201- 16 32
Fas 9  inget (genom exempel) 32 31
Hur tinker du? 2 0
Addera 2 0
Subtrahera 2 0
Borja addera med entalen 0 16
Still upp och rikna ut 0 8
Fas 10  Kan vilja strategi 2 0
Kan inte vilja 36 55
Fas 11  Visas milen Ja Ja
Antal uppgifter subtraktion A+ B 40 93 43%
Antal uppgifter addition A+B 53 93 57%
Andel behandlade uppgifter jamfort med samtliga uppgifter. 93 3591 3%
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Bilaga 5

Pixel matematik Natur och kultur 2008
Forsta upplagan, forsta tryckningen
3A 3B
Fas 1 Totalt antal uppgifter i boken 1239 1435
Antal sidor i boken 128 126
Fas 2 Antal utvalda sidor 14 7
Urval uppgifter 119 112
Fas 3 Antal uppgifter subtraktion 60 60
Fas 4  Horisontal mellanled 0 0
Algoritm vertikal/ uppstilining 32 60
Tallinje 14 0
Valbar 14 0
Fas 5  Talomrade 0-200 24 2
Talomrade 201- 36 60
Fas 6 Antal uppgifter addition 59 52
Fas 7 Horisental mellanled 0 0
Algoritm vertikal 44 52
Tallinje 6 0
Valbar 9 0
Fas 8  Talomrade 0-200 12 2
Talomrade 201- 47 50
Fas 9 Rékna och visa hur du tinker 19 0
Hur riknar du hir? 2 0
Rikna pa tallinjen 11 0
Rékna ut skillnaden 8 0
Hur I6ser du dessa? 4 0
Hur manga ental, tiotal och hundratal 4r det? 12 0
Stéll upp och addera 3 0
Rikna 60 96
Addera 0 12
Subtrahera 0 4
Fas 10  Kan vilja strategi 23 0
Kan inte vélja 96 112
Fas 11  Visas malen Nej Nej
Antal uppgifter subtraktion A+ B 120 231 52%
Antal uppgifter addition A+ B 111 231 48%
Andel behandlade uppgifter jamfort med samtliga uppgifter. 231 2674 9%
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Bilaga 6

Matte direkt Safari Bonniers 2011
Andra upplagan, forsta tryckningen
3A 3B
Fas 1 Totalt antal uppgifter i boken 1144 1308
Antal sidor i boken 143 143
Fas 2 Antal utvalda sidor 31 29
Urval uppgifter 230 196
Fas 3 Antal uppgifter subtraktion 129 97
Fas 4 Horisontal mellanled 120 48
Algoritm vertikal/ uppstilining 0 16
Tallinje 0 10
Valbar 9 23
Fas 5  Talomrade 0-200 110 5
Talomrade 201- 19 92
Fas 6 Antal uppgifter addition 101 99
Fas 7 Horisental mellanled 60 57
Algoritm vertikal 18 18
Tallinje 0 0
Valbar 23 24
Fas 8  Talomrade 0-200 34 40
Talomrade 201- 67 59
Fas 9  Rikna med talsorter 26 23
Rikna med uppstillning 18 29
Ligg forst ihop hundratalen och sedan tiotalen 6 0
Rikna pa det sitt du tycker &r bést 23 11
Inget (endast tal) 34 9
Rikna ut 29 34
Rikna uppat och ta hjilp av tallinjen 24 0
Rikna uppat 44 20
Rikna nerat 17 23
Vilj om du vill rikna uppat eller nerat 9 3
Ligg forst ihop tiotalen och sedan entalen 0 11
Ringa forst in det tal du tror &r ritt. Rékna sedan. 0 4
Vilj hur du vill rikna 0 29
Fas 10  Kan vilja strategi 32 47
Kan inte vilja 198 149
Fas 11  Visas malen Ja Ja
Ja, innan varje kapitel finns en 6vergripande text om vilka mal som uppnas under hela kapitlet.
Pa varje uppslag visas vilka mal som uppnas just under det uppslaget.
Uppgifter subtraktion A+B 226 426 53%
Uppgifter addition A+ B 200 426 47%
Andel behandlade uppgifter jamfort med samtliga uppgifter. 426 2452 17%
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Bilaga 7

Prima matematik Gleerups 2010/2011
Forsta upplagan, forsta tryckningen
3A 3B
Fas 1 Totalt antal uppgifter i boken 1581 1264
Antal sidor i boken 143 143
Fas 2 Antal utvalda sidor 15 23
Urval uppgifter 141 137
Fas 3 Antal uppgifter subtraktion 69 69
Fas 4 Horisontal mellanled 0 12
Algoritm vertikal/ uppstéillning 44 53
Tallinje 24 0
Valbar 1 4
Fas 5 Talomrade 0-200 44 15
Talomrade 201- 25 54
Fas 6 Antal uppgifter addition 72 68
Fas 7 Horisental mellanled 0 12
Algoritm vertikal 51 45
Tallinje 20 0
Valbar 1 11
Fas 8  Talomrade 0-200 54 21
Talomrade 201- 18 47
Fas 9 Addition med uppstillning. Rikna ut summan. 7 0
Skriv in additionen i uppstillningen. Ridkna ut summan. 24 15
Skriv summan. Anvinds tallinjen som stod. 20 0
Rékna ut summan. 16 6
Rékna ut summan eller differensen. 15 23
Subtraktion med uppstillning. Rikna ut differensen. 5 0
Rikna ut differensen. 28 6
Skriv din I6sning. 2 0
Skriv differensen. Anvind tallinjen som stod. 24 0
Additionsuppstillning. Rikna ut summan. 0 12
Rékna ut uppgiften med huvudréikning. Forklara hur du tinker. 0 5
Subtraktionsuppstillning. Rikna ut differensen. 0 20
Skriv subtraktionen som uppstillning. Rikna ut differensen. 0 14
Los uppgiften och tink efter hur du kan ta reda pa svaret. 0 8
Forenkla utrdakningen genom att gora enklare tal. 0 24
Los uppgiften med addition. Visa din I6sning. 0 1
Skriv uppgiften som uppstillning, Rékna ut summan eller differensen. 0 2
Visa din 16sning. 0 1
Fas 10  Kan vilja strategi 2 15
Kan inte vilja 139 122
Fas 11  Visas malen Ja Ja
Innan varje kapitel beskrivs vilka mal som uppfylls under kapitlet.
Pé en del uppslag beskrivs vad mélen dr framover som handlar om samma sak.
Uppgifter subtraktion A+B 138 278 50%
Uppgifter addition A+ B 140 278 50%
Andel behandlade uppgifter jamfort med samtliga uppgifter. 278 2845 10%
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