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Konst och matematik av Gunnel Berlin

Matematikbiennalen i Umea 2012 har temat Matematik i kulturens tecken. Kultur &r
ett brett begrepp och denna artikel behandlar den konstnérliga aspekten. Konst

erbjuder en maojlighet att bredda intresset for matematik hos séval unga som Denna artikel ar en utdkad version av
gamla. Sedan 2002 har forfattaren drivit ett konstpedagogiskt projekt Fureka i forfattarens artikel i Namnaren 2012:1 med
Sotends kommun. samma titel.

dnga ginger har jag fitt frigan: "Du som ir konstnir, ir du verkligen

| \ / I intresserad av matematik?” Det har fitt mig att undra dver varfor det

ir sa svart att se kopplingar mellan konst och matematik. Ar matematik

och konst visensskilda? Var det s att var egen erfarenhet av bildimnet innebar en

stunds fritt skapande utan ritt och fel, medan matematiken var styrd av uppgifter

som skulle 16sas? En syssla for en helt annan del av hjirnan in den som togsi bruk i
bildsalen? Men sé iir det viil inte? Det behover det i alla fall inte vara.

Varje ging vi betraktar ett lov, en stjéirna, en sniicka, en mélning eller en dans,

ser vi en uppbyggnad av geometriska former, vi ser symmetrier och asymmetrier, vi

uppticker forhillanden och kanske finner vi Fibonaccis talserie.

Hur blir vi rationella?

Begrunda en stund ordet rationell. I dagligt tal spretar det &t olika hall: fornuf-
tig, "kall’, "fri frin kinslor’... men ordets ursprung ir "ratio”, vilket betyder forhal-
lande, proportioner. Dessa iir centrala begrepp inom konstarterna. Inom musiken
kan det vara toners och rytmers férhillanden till varandra, inom dramatiken rikt-
ningar och positioner pa en scen, inom bildkonsten kompositionen pa en oljeduk.
Hur kan skolan utveckla de ungas rationalitet? Vad finns det {or fordelar med att se
pé konstarternas mojligheter? Liroplanen innehaller direktiv om hur estetiska och
konstnirliga uttryck skall vara en del av kunskapandet. Hur kan vi d ga tillviiga och
vad har konsten att bidra med i det hiir avseendet?

Ett av syftena med matematikundervisningen ir att "ge eleverna mojlighet att
uppleva estetiska viirden i mten med matematiska monster, former och samband”.
Det centrala innehallet i matematik for rskurserna 1-3 ir bland annat grundlig-
gande geometriska objekt, s& som punkt, linje, stricka, fyrhérning, triangel, cirkel,
klot samt jaimforelser och uppskattningar av matematiska storheter. Att formulera
matematiska fragestillningar utifrin enkla vardagliga situationer ingar ocksa.

Modernisterna pa lagstadiet

Inom Eureka brukar vi inleda vér konstnirspresentation i forskoleklass eller ars-
kurs 1 med Wassily Kandinsky, Sonia Delaunay och Paul Klee. De tidiga modernis-
terna limnade det avbildande maleriet for att i stiillet renodla former och firger till
abstrakta kompositioner.

Som exempel ser vi hir intill ndgra av Klees tydligt geometriska studier:
Genomdehirmélningarnafirelevernatillfilleatt bekantasigmed tvidimensionella
geometriska former som de bor méta under de forsta skolaren.

Paul Klee: Borg och sol (1928), Gammalt ljud (1925), Huvudvig och sidovigar (1929).
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Undersok farger

Lika viktiga som formerna ir grundfirgerna och eleverna bor redan i férskoleklassen fa
mojlighet att undersdka hur de kan blanda de tre grundfirgerna, sé att de kan skapa de
firger som de 6nskar. Nir sjudringar laborerar med firgblandningar iir det ett exempel pa
tidigt undersdkande och laborerande som innefattar bide fysikaliska, kemiska och mate-
matiska aspekter: Vad ir firg? Hur kommer det sig att vi ser firg? Vad krivs for att pig-
ment skall halla ihop? Hur blir det grona om jag tar dubbelt s& mycket gult som blatt?
Dessa upptickter ir till stor glidje for manga elever och det hinder att elever glommer
att méla for att de ir sd fascinerade av hur firgerna blandar sig. Den nyfikenheten kan vara
vird att ta vara pa.

Nir firgerna moter geometrin med inspiration av de nimnda konstnirerna kan elev-

ernas resultat se ut s3 hir:

Seendets process och bildutveckling

En fyradring mélar glatt och dr uppe i sin bild helt och fullt med alla sinnen och det som
ena dagen iir en bilbana med racerlopp iir nista dag en dinosauriepark. Det ir firger, rorel-
seroch annat somir det centrala, inte det rent avbildade. Men i sex-sjudrsaldern vill manga
barn att det de tecknar eller malar skall se verkligt ut. Denna vilja ssmmanfaller ofta med
skolstarten och det dr viktigt att mota barnen pé ett siitt som gor att deras bildutveckling
inte stoppar upp. Vi anser att firg- och formlira ir det bista vi kan arbeta med under de
forsta skolaren for att ge barnen en bildkonstnirlig grund. DA lir de sig blanda firg, se for-
mer och hur dessa férindras med perspektivet. Dessa omriden ricker for flera ars studier.
Nir barnen blir dldre kommer de naturalistiska bilderna och perspektivet av sig sjilvt.
Vill de avbilda, sa gor de det diven inom de givna uppgifterna och fantasin utvecklas ocksa
inom givnaramar.

Arbeta med monster

Nir eleverna har en stadig grund av firg- och formkunskaper, kan vi med férdel utveckla
dessa till ménster och symmetrier. Det svenska femtiotalet hade ett stort utbud av geome-
triska ménster och en konstnir som Viola Grasten ir alldeles fortrifflig att brottas med for
en elev i arskurs 2 och 3. Monster som bygger pé tva eller tre komponenter kan anvindas
for att bygga upp grunder for algebra, prealgebra. Uppgiften kan vara att gora ett monster
baserat pi tre komponenter, A, B och C. Nir eleverna inser att A kan vara vad som helst, B
kan vara vad som helst utom A och att C kan vara vad som helst utom A och B, s giiller det
bara att hitta former eller foremal och siitta iging. Genom en strukturerad placering kan
de ocksi skapa diagonaler och andra fenomen i ménstrens virld.

Matematiska begrepp ir viktiga och eleverna behover dem for att kunna beskriva
sina monster. Att utveckla formagan att kommunicera kan ske pé olika sitt. Eleverna kan
arbeta parvis dir den ena har férbundna 6gon. D4 méste de verkligen uttrycka det som ir
karaktiristiskt med hjilp av formernas korrekta namn, ligesord och proportioner.

Nir vi arbetar med monster anviinder vi emellanét passare och linjal, s att eleverna blir
fortrogna med dem. Cirkeln har ménga inneboende intressanta monster, exempelvis kan
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Elevbilder: Firgers kombinatorik, Romber

Elevarbeten: Trekomponentsmaonster,
Tvdkomponentsmonster

ncm.gu.se/namnaren Materialet far fritt kopieras och anvdndas
med uppgivande av killa
NCM & Namnaren

2



man gora enklare indelningar och nigot mer avancerade mandalaliknande figurer
som bygger pé cirkeln.

Mbonster ir ett omrade som eleverna bor fa dterkomma till med jimna mellan-
rum. Inte minst viktigt ir det att de sjilva far uppticka hur deras férméga att se och
uppfatta monster utvecklas fran 4r till ar och hur de blir kapabla att skapa mer och
mer komplicerade strukturer.

Det ir naturligtvis viktigt att dven se till de konstniirliga aspekterna av de mél-
ningar vi studerar. Dessa iir gjorda under en viss epok och i ett visst sammanhang,
Kinner vi till dessa kan det underlitta och forstirka upplevelsen av dem. I det hiir
sammanhanget passar det forstds bra att samarbeta med bildliraren.

Area, omkrets och skala hos Mondrian

Den hollindske konstniren Piet Mondrian viixte upp i en religids miljo, omgiven av
malningar med kristna motiv och ikoner. I métet med kubismen och andra stilarter
utvecklade han en renhet i sitt méleri, som minimerades till att bestd av endast riita
linjer, grundfirgerna gult, rétt och blatt samt svart och vitt. Man kan uppfatta det
som ett slags modernistiskt ikonmaleri. Nir vi tittar pA Mondrians malningar ser
vi en spinning i forhillandet mellan firger och former. Det finns mycket att arbeta
med, inspirerat av Mondrian. Dessa exempel kan goras var for sig eller kombineras:

o Gor en enkel skiss och forstora den sedan i skala 2:1 eller 3:1.
o LAt 2 procent vara gult, 5 procent rétt och 10 procent blatt.

o Mala gula rektanglar med omkretsen 6 cm i skissen.

Symmetri och asymmetri

Ett centralt innehéll under hela grundskoletiden &r symmetri. Man kan finna sym-
metrier hos vissa konstnirer, men dven i naturen finns de i riklig mingd. Manga
levande varelser ir ndgorlunda symmetriska, men en tur i fiskhallen pd Smogen,
som vi i Sotenis kommun har niira till, visar pa skillnader i symmetrin mellan en
torsk och en hilleflundra.

Genom att studera portriitt kan vi finna symmetrier i ansiktet och kroppen.
Nir vi har arbetat med symmetrier i bild och ocksa genom rérelser och dramadv-
ningar, gir vi vidare och definierar asymmetrier. For de yngre barnen, som kan ha
motoriskt svart att placera gon och nisor i ett portriitt, kan det vara en befrielse att
se hur Picasso malade nir han borjade studera sina modeller ur olika perspektiv.
Hiir nirmar vi oss dven filosofiska och kulturhistoriska aspekter. Vad ville Picasso
med sina asymmetriska portritt? Hade han malat s3 dven om inte filmkameran
hade skapats? Vi diskuterar allt det som viicker frigor under "undrarrundan”, som
kan bli ling och intensiv. Da utvecklas ocksa elevernas forméiga att reflektera.

Symmetri med kéippar och firg,
Symmetriundersikning, Portriitt

Namnaren
y pd ndtet

Elevarbete i Piet Mondrians anda
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Mellanstadieelevers forkarlek for konstruktioner

Nir eleverna har blivit fértrogna med de grundliggande momenten inom firg- och form-
liira, arbetar vi of tamed att undersdka konstruktioner och arkitektur. Viarbetar baide med
stringa strukturer som hos den ryske mélaren och skulptéren Naum Gabo och mer fanta-
sifullt sammansatta former som hos den spansk-katalanske arkitekten Antoni Gaudi.

Med Gabo kan man uppticka tiokamrater men ocksa betydligt mer komplicerande
talforhallanden.

Vi har fragat vira elever vilka skolimnen de hittar inom arbetsomridet Arkitektur. Efter
en stund inser de att s gott som alla finns med och att matematiken har en central roll.
Det matematiska dterfinns exempelvis i planritningar och matt pé fonster och dorrar, i
proportioner och i konstruktionernas former.

Att se pa arkitektens roll och f6rutsittningar ir intressant. Gaudi arbetade med savil
det gyllene snittet som sammansittningar av de platonska kropparna och organiska
former.

Den irakisk-brittiska arkitekten Zaha Hadid visar snarare pé ett dekonstruktivistiskt
skapande, se www.zaha-hadid.com. Att siitta hennes arbete mot Gaudis och girna inflika
hembygdens traditionella byggnadstraditioner ger eleverna inblick i arkitekturens visen
och utblick i virlden och kulturhistorien.

Nya uppgifter utifran elevernas verk

Nir elevernas malningar ir klara kan vi arbeta vidare utifran dem. Vi kan exempelvis upp-
ticka och benimna de olika formerna samt motivera varfor det éir just den formen — vilka
egenskaper har den? Vi jimfor och diskuterar elevernas olika sitt att komponera bilderna
och later eleverna gora uppgifter it varandra med malningarna som utgdngspunkt.
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Strivornaaktiviteten Geometri i abstrakt konst finns att hiimta pa

ncm.gu.se/media/stravorna/5/c/5C_geometriiabstraktkonst.pdf
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Tre studier av Naum Gabo

Casa Mila, Barcelona
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