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Sammanfattning

Syfte

Syftet med min studie ar att undersoka vilka kompetenser eleverna ges mojlighet att utveckla
genom att pa egen hand arbeta i liroboken i matematik samt att relatera detta till de mal som
finns uttryckta i kursplanen for grundskolan.

Metod

Jag har genomfort en empirisk ldroboksanalys. Det dr en dokumentanalys av tva liromedel
som finns pd mitt rektorsomréade. Detta for att framforallt se vad som skiljer dem at men ocksa
se vilka likheter som finns.

Analysen har jag sammanstidllt, dels i numeriskt och dels i diagramform for att askadliggora
resultaten och att det ska vara tydligt for utomstdende att kunna tolka och snabbt sitta sig in i
resultatet.

Resultat

Liroboken dr en exempelsamling som eleverna och ldrarna anvénder sig av for att utveckla
elevernas kompetenser i dmnet. D4 ar det viktigt att pedagogerna dr medvetna om malen i
styrdokumenten och hur man kan analysera ldrobokens framstillning for att eleverna ska
kunna utveckla sitt eget larande i &mnet och sina kompetenser. Det dr alltsa av vikt att
inblandade ldrare kénner till ldroplanens och kursplanens mél samt &r vél insatta i hur
laroboken é&r tankt att anvéndas samt kénner till liromedelsforfattaren tanke med hur man kan
anvinda laroboken i undervisningen.

Resultatet i min studie visar pa att elever som enbart ar hdnvisade till arbete i 1droboken inte
ges mojlighet att utveckla alla de kompetenser som Lpo 94 strdvar mot. De undersokta
bockerna pekar pa stora brister och risker for eleverna att inte fi mojlighet att utveckla alla de
kompetenser som laroplanen betonar genom att enbart rikna i 1aroboken.
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Bakgrund/Inledning

Under mina 27 yrkesverksamma ar inom grundskolan som mellanstadielédrare for rskurserna
4 — 6 har jag alltid intresserat mig for vad vi haller pd med i skolan och hur vi gor det samt om
det ar rdtt vdg. Jag har varit intresserad av hur jag kan utveckla mig sjilv och fordndra
undervisningen for att dka elevernas intresse och engagemang for att ldra sig. Jag foljer
debatten inom skolan och intresserar mig for vad som hander for att kunna utveckla min egen
yrkesroll och eleverna jag arbetar med. Matematiken var ett av de d&mnen som redan pé
lararutbildningen intresserade mig mest och dirfor var det naturligt for mig att gora denna
undersokning av ldromedel.

Min uppfattning &r att larobdcker i skolan eller i matematiken &r viktiga for bdde mig som
larare och eleverna. Att ldroboken fér ett stort utrymme i undervisningen dr inte s konstigt
men arbetet 1 en ldrobok dr bara en del av undervisningen och som maste kompletteras for att
skapa en helhet. Nya influenser, att vidga prova nya grepp och att vara lyhord for vad
forskningen séger samt att vara medveten om att ldrandet pagér hela livet, 4r andra viktiga
delar. Samarbetet med kollegorna i arbetslaget dr viktigt for att hinga med i den utveckling
som idag sker och som ibland gar vildigt fort. Det maste skapas tid och mojlighet till
reflektion over vad vi gor och inte gor eller tror oss gora i undervisningen for att skapa
framgéng.

Det jag upplever idag som ldrare dr att samarbetet med kollegor, elever och fordldrar har
forandrats. Har dven insett att samarbetet dr nddvéndigt for att eleverna och arbetslaget ska na
de mal och krav som finns i skolan och samhéllet.

Infér min undersokning har jag tagit del av den O&vergripande granskningsrapporten
”Undervisningen 1 matematik — utbildningens innehdll och &ndamélsenlighet”,
(Skolinspektionen, 2009). Av granskningen framgér bl.a. foljande (s. 4-6):

- Manga elever fir inte den undervisning som de har ritt till. Undervisningen ir inte
tillrackligt varierad men det finns ocksa goda exempel.

- Maénga ldrare har otillrackliga kunskaper om kursplanen.

- Undervisningen ir starkt styrd av laroboken.

- Flertalet elever har inte tillricklig kunskap om mélen i matematik.

- Stor skillnad mellan resultat i prov och slutbetyg. Klasslararsystemet styr i lagre arskurser.

- Rektor tar inte sitt ansvar som pedagogisk ledare.

I granskningsrapportéren betonar man att det krdvs ett malinriktat och kraftfullt
utvecklingsarbete for att forbittra matematikundervisningen pa flertalet granskade skolor for
att alla elever ska f4 den undervisning de har ritt till. Granskningsrapportdrerna namner
vidare att rektor maste ta sitt fulla ansvar for styrning och ledning av kdrnverksamheten,
undervisningen samt ldrarna maste ta sitt fulla ansvar for att utveckla sin undervisning.

Att larobocker dr nagot som fér stort utrymme under matematiklektionerna kan man 14sa om 1
flera texter som behandlar Amnet matematik i skolan. Bland annat skriver Monica Johansson
(2006, summary) ”In considerable parts of lessons, students are working on an individual
basis solving tasks in the textbooks”. I en sammanfattning av TIMSS 2003, sartryck av
rapport 255 (Skolverket, 2005, s. 15) kan man ldsa fo6ljande: 1 matematik &r det
genomgaende  mycket vanligt, savdl 1  Sverige som i  20-landsgruppen



(OECD-ldnderna) som helhet, att ldraren anvinder laroboken som huvudsaklig grund for
lektionen”. ”Matteundervisningen maéste fOrdndras! ” star det i ett pressmeddelande fran
Skolverket (2003d, s. 1). Undervisningen premierar antalet rdknade tal hogre dn kunskap och
forstaelse i dmnet. Skolverket foresldr darfor bl.a mer varierad undervisning, mer aktivt
larande och mindre fokusering pa ldaroboken. Rapporten Lusten att lira — med fokus pd
matematik (Skolverket, 2003a) menar att ett varierat arbetssitt med inslag av laborativt arbete
och arbete bade individuellt och i olika gruppsammanséttningar maste inforas dar larobokens
ndrmast totala dominans minskas till forman for olika liromedel och undervisningsmateriel
for att nd mélen. Samtal som utvecklar begreppsforstaelse och matematiskt tinkande och som
kan knyta matematiken till verkligheten dr vésentligt for att 6ka elevernas lust att 14sa matte.
Det dr anledningen till att jag vill undersoka de tvé ldromedlen for &rskurs 5 som vi anvénder
oss av pa rektorsomradet. Vilka kompetenser trénar eleverna om de pa egen hand arbetar med
dessa ldromedel? Det som inte tas upp i ldrobockerna maéste pd andra sétt tas upp i
undervisningen for att utveckla elevernas kompetenser i amnet.

Syfte

Syftet med min studie ar att undersoka vilka kompetenser eleverna ges mdjlighet utveckla
genom att pa egen hand arbeta i liroboken i matematik samt att relatera detta till de mal som
finns uttryckta i kursplanen for grundskolan.

Fragestillning

Vilka kompetenser ges eleverna mojlighet att utveckla utifran enbart eget arbete med
larobokens uppgifter i matematik?



Litteraturgenomgang

Matematiken i skolan

Liroplanen for grundskolan, Lpo-94 poédngterar att undervisningen i matematik skall anpassas
till varje elevs forutséttningar och behov. Den ger ocksa mycket stod till elever som har
svarigheter. I laroplanens forsta kapitel som handlar om skolans viardegrund och uppgifter kan
man ldsa foljande att "Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsittningar och behov
och skolan har ett sérskilt ansvar for de elever som av olika anledningar har svérigheter att na
maélen i utbildningen. Darfor kan undervisningen aldrig goras lika for alla” (1 kap. 2 §).

Liaroplanen beskriver ocksa rektorns ansvar som pedagogisk ledare och chef 6ver personalen.
Denna person skall ansvara for att en lokal arbetsplan upprittas och att skolans resultat f6ljs
upp och utvirderas i forhallande till malen.

Kursplanerna dr utformade for att klargdra vad alla elever skall l4ra sig men ldmnar samtidigt
stort utrymme for ldrare och elever att vilja stoff och arbetsmetoder. De anger inte arbetssitt,
organisation eller metoder. Daremot ldgger Kursplaner och betygskriterier for grundskolan
(Skolverket, 2008) fast de kunskapskvaliteter som undervisningen skall utveckla och anger
ddrmed en ram inom vilken val av stoff och metoder skall goras lokalt (s. 5). Vidare kan man
lasa (s. 6) att

[...] léroplanen och kursplanerna skall ligga till grund for planeringen av
undervisningen. Mélen i ldroplanen anger undervisningens inriktning och riktlinjerna
anger principerna for hur arbetet skall bedrivas.

Kursplanerna for varje &mne i skolan dr uppbyggda och indelade enligt foljande:

- Amnets syfte och roll i utbildningen, tydliggérs hur Amnet bidrar till att mélen i liroplanen
uppfylls samt hur &mnet motiveras utifran olika samhaélls- och medborgarbehov.

- Mal att strdiva mot uttrycker den inriktning undervisningen skall ha ndr det giller att
utveckla elevernas kunskaper. Dessa mal utgdr det frimsta underlaget for planeringen av
undervisningen och sitter inte ndgon grins for elevens kunskapsutveckling.

- Amnets karaktir och uppbyggnad behandlar dmnets kiirna och specifika egenskaper samt
vésentliga perspektiv som kan ldggas pa undervisningen i &mnet.

- MAI att uppnd anger den miniminiva av kunskaper som alla elever skall uppné det femte
respektive det nionde skoldret. Malen uttrycker darmed en grundlidggande kunskapsniva i
dmnet vid dessa béagge tidpunkter.

- Beddmningen inriktning beskriver de kunskaper och kunskapskvaliteter som skall
beddmas oavsett betygsteg. (Skolverket, 2008, s. 5-7).

Sammanfattningsvis sa ger Skollagen, Grundskoleférordningen och Lpo 94 ett gott stod till
rektor, larare, 6vrig personal, elever och fordldrar om hur undervisningen skall bedrivas och
foljas upp i grundskolan. Samtliga dokument betonar att all undervisning skall utga fran varje
elevs forutséttningar och behov samt att sarskilt stod skall ges till de elever som behdver det.

Det dr sedan kommunerna och skolorna egna ansvara hur de vill organisera sina resurser och
bestdmma innehallet.



Kunskapssynen

I min studie ndmner jag det behavioristiska och sociokulturella synséttet. Det dr tvd olika
synsétt som gar att se spar av i matematiklarobdckerna och lararhandledningarna. I laroboken
kan en uppgift borja med ett exempel som visar pa hur man ska rékna ut uppgiften, darefter
foljer ett antal uppgifter diar man trinar pa att utfora de olika stegen, alltsd att memorera hur
man ska jag gora (metodrikning) som dr enligt mig ett behavioristiskt synsétt. Sociokulturella
inslag 1 larobockerna forekommer dir eleverna uppmanas att arbeta tillsammans och
kommunicera kring uppgifterna. I ldrarhandledningen finns ytterligare uppgifter att utfora i
grupp eller paruppgifter, dir de uppmanas att losa uppgifterna i grupp och de tvingas att
kommunicera, forklara och interagera med andra och komma fram till 16sningen av
uppgifterna. Gruppsykologi (Svedberg, 2007) menar han att behaviorismen dr en psykologisk
inriktning som vilar pa tanken att manniskan soker sig till det goda men skyr det onda. Ivan
Pavlovs utveckling av klassisk betingning och B. F Skinners forskning om instrumentell
inldrning dr begrepp som dessa psykologer utvecklat. Positiv forstarkning (beloning, respons)
och negativ forstirkning (bestraffning) beroende pé resultatet. Behaviorismen handlar alltsé i
stora drag om beteendet att ldra sig saker och ting utantill (ren memorering) mer &n om den
kognitiva (tdnkandet) psykologin dir man ska tilligna sig mer kvalificerad kunskap och
utvecklade former av tankeformagor som finns mer inom det sociokulturella synsattet. Roger
Sdljo, professor i pedagogisk psykologi vid Goteborgs universitet, menar att enligt det
sociokulturella synséttet pd maénskligt ldrande och utveckling &r den kommunikativa
processen det centrala. ”Att ldra sig kommunicera dr darfor att bli en sociokulturell varelse”,
(Séljo, 2000, s. 88). Individen inforlivar kunskap och fardigheter genom kommunikation och
samspelet mellan en grupp och individen &r i fokus. Grunderna i detta synsitt att beskriva
larandet ur ett sociokulturellt perspektiv dr formagan att se ny kunskap som en variant eller
som ett exempel av nagot som redan dr vdlként. En stor betydelse inom detta synsétt har
termerna redskap och verktyg. Med dessa termer menas hjilpmedel som sprakliga,
intellektuella och fysiska som vi har tillgang till for att kunna forstad var omvirld och verka i
den. Nar vi lir oss behérska dessa verktyg utvecklar vi formagan att se pad ny kunskap som
nagot redan vilkant (Siljo, 2000). En av de mest kidnda inom sociokulturella perspektivet &r
den ryske Lev S. Vygotskij (1886-1934).

Enligt kursplanerna ska eleverna anvidnda sig av ett arbetssitt dir de uppmanas att
kommunicera och resonera tillsammans kring matematik. De ska dven trdna pa att
argumentera och prova olika 16sningar. Enligt Myndigheten for skolutveckling (2007) stér
kursplanen i konflikt med hur undervisningen i skolan ser ut. Undervisningen i matematik
domineras idag enligt dem av enskilt arbete i ldroboken. Arbete i ldroboken har 6kat markant i
skolan under det senaste decenniet. Data som tyder pd detta finns i resultatet av de tre
nationella utvirderingar av grundskolan som gjorts aren 1992, 1995 och 2003.

Den nationella utvérderingen av grundskolan (2003c) visar pa att den dkade tonvikten pé
muntliga kompetenser i Lpo 94 tycks ha slagit igenom i engelska och svenska men inte i
matematik dir trenden snarare gir i motsatt riktning. Tidigare studier visar att samspelet
mellan kursplan och matematikundervisning fungerar daligt.

Innehill i skolans matematik

Matematik- ett kommunikationsimne i Namnaren Tema' (2000) skriver Frank Lester: “Ett av
de viktigaste méalen for all matematikundervisning &r att utveckla elevernas lust och forméga
att 10sa problem. Samtidigt som problemldsning &r ett mal ar det ocksé ett medel att stimulera
elevernas intresse och tdnkande (motor eller drivkraft i larandet)” (s. 69).

! Tidskrift for matematikldrare, www.ncm.gu.se



Vidare kan man ldsa om varfor Frank Lester (s. 69-71) tycker att problemldsning ar s viktigt
samt hans reflektioner 6ver undervisningens innehdll och hur man kan arbeta for att eleverna
ska kunna utvecklas s& langt som mojligt. Han menar att genom att 16sa problem kan man
utveckla tankar, idéer, sjdlvfortroende, analysformaga, kreativitet och tidlamod. Lérare
behover reflektera Gver variationerna och se till att eleverna far mdta olika problemtyper.
Léiraren bor lyssna, uppmuntra, visa respekt for idéer och tankar, om eleven saknar egna
tankar behdver ldraren hjdlpa dem att stilla fragor, podngtera matematiska aspekter och
fokusera pa kritiska punkter i I6sningsprocessen.

I Kursplaner och betygskriterier for grundskolan, star det foljande om problemlésning i
strivansmalen och uppndendemalen i matematik (Skolverket, 2008).

Stravansmal

Strdvan ska vara att eleverna utvecklar sin foérmdga att formulera, gestalta och lésa problem
med hjdlp av matematik samt tolka, jamfora och virdera losningarna i forhallande till den
ursprungliga problemsituationen (s. 26).

Uppniende mail femte skolaret:

Eleven skall ha forvirvat sadana grundldggande kunskaper och firdigheter i matematik som
behovs for att kunna hantera situationer och losa konkreta problem i elevens ndrmiljo (s. 28).

Uppniende mal nionde skoléret:

Eleven skall ha forvirvat sadana kunskaper i matematik som behovs for att kunna beskriva
och hantera situationer samt losa problem som vanligen forekommer i hem och samhdlle och
som behévs som grund for fortsatt utbildning (s. 30).

I laroplanen finns belidgg for att gora elevnéra problemlosningsuppgifter. Laroboken kan ses
som en exempelsamling eller uppslag for att gora om eller andra pa uppgifterna sa att de blir
elevndra. Andra killor att hdmta uppgifter frdn, kan vara fran skolvardagen, utflykter
temaarbeten tidningar m.m. for att individualisera undervisningen och forbereda eleverna for
vardagslivet, skriver Frank Lester (2000).

Larobokens roll

Johan Prytz skrev en artikel "Moderna” idéer fran forr och nu, i Namnaren (Prytz, 2003). Dar
hinvisade han till artikeln Om skolundervisningen i matematik, 1 Pedagogisk tidskrift fran
1868. I denna gav laroverkslektorn A T Bergius sin syn pa matematik som skoldmne. Enligt
Bergius var den radande uppbyggnaden av larobdcker i matematik mindre bra, dd den
frimjade rutinméssig 16sning av ett stort antal likformiga uppgifter, som dessutom hade ringa
anknytning till larjungens dagliga liv. I en jdmforelse med andra europeiska linder hdavdade
Bergius att den svenska matematikundervisningen i alltfor stor utstrickning byggde pé
mekanisk rikning. Han menade i de fall dér laroboksforfattarna forsokte vidga larjungarnas
perspektiv var bockerna for ”larda”, vilket innebar att de inneholl {or filosofiska utsvévningar
som gjorde att studenten tappade trdden. Bergius foresprakade dérfor en larobok som byggde
pa enkelhet och lattfattlighet dar forstdndsutveckling var ledordet.



Kriterierna for en god undervisning i matematik kan i artikeln i Pedagogisk Tidskrift
sammanfattas medfoljande citat (fran Prytz, 2003, s. 44).

Vara enkelt och lattfattligt. Ett sa stort antal larjungar som mojligt skulle kunna forstd och
kunna tillgodogora sig undervisningen. Ha sin teoretiska grund i den hdgre matematiken vid
universiteten under forutsittning att det kunde uppfylla kraven fran punkt 1. Stimulera
larjungarnas sjélvstandiga och kreativa anvéndning av och studier i matematik. Laroboken
skulle vara ett stod for larjungens studier i matematik, inte vara ett mal i sig och dér var
lararens roll viktig. Anknyta till praktiska problem i ldrjungens vardag eller framtida vardag,
vilket stimulerade larjungens ldrande. Viktiga omraden att anknyta till var naturvetenskap och
ekonomi.

I metodikboken, Matematikdmnet i skolan, (Claesson, 1979, s. 285) skriver lektor Peder
Claesson:
En ldrare som vill 1ata eleverna mota praktiska problem har inte mycket hjélp att vénta
av larobockerna. Han maste sjélv skapa problemsituationer for sina elever.
Peder Claesson fortsitter diskutera att 1aromedlens praktiska anknutna uppgifter ar till for att
skapa underlag for fardighetstraningen av ett visst moment mer &n for att skapa tillfallen for
eleverna att med hjélp av den matematiska fardighet de besitter kunna ta reda pa nagot de
verkligen undrat dver.
Jan Larsson, medforfattare i laroboken Kvist-Larsson for hogstadiet forklarar lite 1&ngre fram
i metodikboken (s. 287):

[...] fordnderligheten dr sa stor att jag inte tror att liromedlen nagonsin hinner ifatt
onskemélen. Det rddet jag har att ge &r att i de fall da avsnitt ur ldromedlet inte
tillgodoser onskan om verklighetsanknytning griper ldraren in. For motivation spelar
lararen den viktigaste rollen genom sin gentemot liromedlet Gverldgsna formaga att
anpassa medel och metoder till elevernas individuella behov.

Lars Svedberg skriver om grupper, organisationer och ledarskap i Gruppsykologi (Svedberg,
2007) att de behavioristiska principerna har inspirerat utformningen av ldromedel och
undervisningen, dven om dess inflytande avtagit de senaste artiondena. Han menar att ett
undervisningsprogram i enlighet med behavioristiska principer kidnnetecknas av:

- Tydliga och métbara inlérningsresultat. Lararen ska kunna ge en positiv forstirkning nér
onskat delresultat uppnatts.

- Individbaserad inldrning. Nir alla arbetar individuellt kan beloningen utdelas i ritt tid
precis nér en viss elev uppnétt ett visst mal.

- Regelbunden forstarkning/beloning. Undervisningsmaterialet bryts ned i sma bitar eller
portioner for att eleven inte ska trottna. Genom regelbunden feedback halls
uppméirksamheten uppe.

- Snabba besked om ’rétt svar” som positiv forstirkning. Ett vanligt sétt ar att eleven ldser
nagon sida eller stills infor ett problem f6ljt av en fraga. Uttryckt i behavioristiska termer
ar lasningen av sidan eller problemet att betrakta som ett diskriminativt stimulus, dvs.
eleven lér sig sdrskilja vilka stimuli som ar korrekta att beakta. Elevens svar blir da en
respons och den efterfoljande forstidrkningen talar om huruvida svaret dr korrekt eller e;j.
Att besvara ett antal flervalsfragor efter ett moment som sedan rittas av datorn &r ett
exempel.

- Feedback avtar i frekvens. I mer utvecklat behavioristiskt material far eleven allt mindre
ledning och forstirkning ju ldngre hon eller han kommer i undervisningsmaterialet. (efter
Driscoll, 2005, s. 24)



Men fortfarande finns det kvar behavioristiska tankar i vart sitt att undervisa och i
larobdckerna dven fast laroplanen och ldrarhandledningarna mer pratar om de sociokulturella
tankarna och teorierna.

Hur utvecklar elever olika kompetenser
Fran Undervisningen i matematik — utbildningens innehdll och dndamalsenlighet 1
granskningsrapporten 2009:5 frén Skolinspektionen, kan man ldsa foljande:

- Att undervisningen é&r starkt styrd av ldroboken. Det fir konsekvensen att eleverna far sma
eller inga mojligheter att utveckla sin kompetens i problemlosning, sin formaga att
anvinda logiska resonemang och sin forméga att sdtta in matematiska problem i
sammanhang.

- Maénga ldrare har otillrackliga kunskaper om kursplanen. Ett generellt drag &r att lararna
inriktar sitt arbete mot mal att uppné och stort fokus riktas mot innehéllsmoment. Ett skil
kan vara att kursplanen dr skriven pa ett séitt som dr svart att forstd och att skolorna har lagt
for lite tid for gemensamma diskussioner och tolkningar. Lararna har svart att urskilja de
kompetenser som undervisningen syftar att ge eleverna.

- Flertalet elever har inte tillricklig kunskap om mélen i matematik.

- Detta géller sérskilt malen att striva mot, kompetensmélen. Eleverna har dirmed svért att
paverka undervisningen och kan inte fullt ut ta ansvar och ha inflytande dver sitt ldrande
(Skolinspektionen, 2009, s. 4-5).

I nationella utvirderingen av grundskolan 2003b (Skolverket, 2005, s. 69), har jag
hiamtat foljande elevcitat:

Det som &r bra med undervisningen i matematik dr att man lar sig ganska mycket om
lararen star framme vid tavlan och forklarar.

Det som é&r daligt med undervisningen i matematik &r att det dr inga genomgangar

Det som ér déligt med undervisningen i matematik dr att man jobbar for sig sjdlv
alldeles for mycket.

Vidare kan man ldsa i nationella utvérderingen (Skolverket, 2003c), att kursplanens fokus pé
kommunikation inte har slagit igenom. Den vanligaste arbetsformen i matematik &r att
eleverna sitter var for sig och arbetar och de gemensamma genomgangarna under ldrares
ledning har minskat, menar utredarna. Nidstan en fjdrdedel av ldrarna i matematik hade
genomgangar bara ndgon gang varje manad. 31% av eleverna tycker att de har fatt arbeta med
for ménga latta uppgifter. Utredningen visar vidare pa att de duktiga, hogpresterande eleverna
i dn storre utstrdckning l&dmnas ensamma med sitt arbete i matematik. Det finns tecken pa att
dessa elever ar understimulerade och inte far stod att utvecklas efter sin formaga.
Diskussioner och ldrarledda genomgéngar har minskat och det enskilda arbetet har oOkat.
Denna typ av individualisering kommer varken de lag- eller hdgpresterande eleverna till godo
1 ndgon storre utstrackningen, (Skolverket, 2005).

Ytterligare en aspekt som ndmns och som kan ha paverkat utvecklingen dr ambitionen pé
savil nationell, kommunal och skolniva att fa sa liten andel elever som inte nar mélen som
mdjligt. Infér denna starkt uttalade ambition ar det kanske naturligt att larare i forsta hand
inriktar sin undervisning mot mélen att uppna samt fokusera pa de svagpresterande eleverna.



Riskerna med denna undervisning &r ett allt for stort fokus pé resultat och facit. Man trdnar
verktyg och far ingen forstdelse eller inblick i sjdlva dmnet: dess forklarande och
vetenskapliga karaktir. Det betyder att matematiksamtalet och diskussioner kring
problemldsning inte forekommer vilket kommer att ha ett negativt inflytande pa elevens
sprak- och begreppsutveckling. Lusten till matematik tycks fOrsvinna runt arskurs 5 — 6
(Skolverket, 2005).



Metod

Jag har valt att gora en dokumentanalys av tva ldromedel. Det 4r en dokumentanalys av tva
laromedel som anvinds pa skolorna inom ett rektorsomride. Detta for att framforallt se vad
som skiljer dem &t men ocksa se vilka likheter som finns. Det brukar kallas att man gor en
komparativ studie, enligt Staffan Stukat (2005).

Kvalitativ forskningsansats

Jag har gitt igenom uppgifterna i ldrobockerna och anvinde mig av kompetensramverket
(Skolinspektionen, 2009) for att kategorisera uppgifterna i de sex olika kompetenserna.
Kompetensramveket och kompetensmélen som jag anvinde mig av har jag beskrivit hér
nedan. Sjilva analysarbetet gjorde jag sedan om en gang for att slutligen gora en del
efterkontroller pa uppgifter som handledaren och jag hade haft diskussioner kring samt nér
diagrammen skiljde sig vildiga at mellan de bada ldrobockerna inom samma moment. Jag
blev bittre och béttre pa att beddma och se de olika uppgifterna till vilken kompetens de
horde ju fler uppgifter som jag gick igenom.

Urval

De tva liromedlen som jag har analyserat anvdnds normalt i arskurs 5 (se bilaga 1).
Mattestegen ér det ena och det andra dr Matteborgen. Jag analyserade Mattestegens bok B for
host - och varterminen och jag borjade med steg fem och gjorde dven steg sex pa varje
moment fOr att det skulle bli ungefér lika manga uppgifter som i Matteborgen. I Matteborgen
analyserade jag grundkursen i bok 5 A och 5 B samt de tillhdrande diagnoserna till varje
moment.

Till respektive larobok har jag dven gatt igenom lararhandledningen, for att fa en bild av vad
och hur forfattarna till resp. ldrobok tankt hur lirobockerna ska anvéndas i undervisningen
och tillsammans med eleverna.

Kompetensmélen

Jag har granskat och analyserat dessa tva lirobocker utifrdn det kompetensramverket som
experterna och forskarna frdn skolinspektionen anvidnde sig av i granskningsrapporten
Undervisningen i  matematik —  utbildningens innehdll och dndamalsenlighet
(Skolinspektionen, 2009). En  viktig kompetens, enligt granskningsrapporten
(Skolinspektionen, 2009) &r matematisk forstdelse, vilket kan ses som insikter i de
matematiska idéernas ursprung, mening, motivering och anvéndning. Det har visat sig svart
att karakterisera begreppet “forstaelse”, och darfor har man ofta i litteraturen istéllet valt att
anvinda matematisk kompetens. Den Overgripande matematiska kompetensen delas sedan
upp 1 ett antal mer specifika kompetenser. Att ha insikt i matematiken representationer och
samband kan t.ex. ses som centrala delaspekter av forstéelse, (s. 10).

Kompetensmalen:

Problemlésningskompetens: Kompetens for att kunna 16sa en uppgift dér eleven inte
har tillgéng till en férdig 16sning

Procedurhanteringskompetens: Kompetens for att kunna identifiera vilken procedur,
normalt i form av en algoritm, som ldmpar sig for en viss uppgiftstyp samt att kunna
genomfora proceduren. Algoritm kan definieras som en regel, som talar om hur man
stegvis kan l10sa en uppgift. Exempelvis algoritmen for division av hela tal.



Representationskompetens: Formégan att ersitta en matematisk foreteelse med en
annan. T.ex. att representera en abstrakt foreteelse (t.ex. begreppet sfar) med ett konkret
materiellt (t.ex. boll) eller mentalt objekt (t.ex. att alla punkter pa ytan befinner sig pa
samma avstdnd fran centrum). Eller att representera en konkret foreteelse (t.ex. 12
dpplen) med ett tal.

Sambandskompetens: Formagan att ldinka samman matematiska foreteelser (inklusive
representationer av dem). T.ex. att se att multiplikation med heltal kan ses som
upprepad addition.

Resonemangskompetens: Formagan att kunna motivera val och slutsatser via att
argumentera pa allminna logiska och speciella &dmnesteoretiska grunder. Detta
inkluderar dven undersdokande verksamheter som att hitta monster, formulera, forbéttra
och undersoka hypoteser.

Kommunikationskompetens: Formagan att kunna kommunicera, att utbyta
information, om matematiska idéer och tankegangar bland annat i muntlig och 1 skriftlig
form.

Kompetensmélen har stdd i grundskolans kursplaner och betygskriterier (Skolverket, 2008).
Dir beskrivs dessa kompetenser under amnets syfte och roll i utbildningen, mal att strdva mot
och beddmningens inriktning. Jag visar hidr med nagra utdrag fran kursplanen hur
kompetensmalen kan uttryckas i de géllande styrdokumenten:

I avsnittet Amnets syfte och roll i utbildningen star det bl.a
Att uppleva den tillfredsstillelse och glddje som ligger i att kunna forsta och losa problem (s.
26). — Enligt ramverket hor det till Problemlésningskompetens.

I avsnittet Mal att striva mot star foljande:

Utvecklar sin formaga att forstd, fora och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och
generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tdnkande (s. 26). —
Enligt ramverket hor det till Resonemangskompetens.

I avsnittet Bedomningens inriktning stir foljande:

En viktig aspekt av kunnandet dr elevens forméga att uttrycka sina tankar muntligt och
skriftligt med hjélp av det matematiska symbolspréket och med stdd av konkret material och
bilder (s. 30). — Enligt ramverket hor det till Kommunikationskompetens.

Enligt granskningsrapportens ramverk kallas dessa straivansmél for kompetensmal och de
finns i1 kursplanen under de rubriker som jag gett exempel pd ovan. Processmal eller
forméagemal dr andra bendmningar som forekommer i skrifter och sammanhang i matematiken
och det dr d4 samma sak som kompetensmal (i forslaget till ny kursplan anvinds ”forméga”
eller ”formagan att”). Kompetensmélen fran kursplanen har skolinspektionen i sitt ramverk
kategoriserat 1 sex kategorier. I min ldromedelsstudie har jag anvint mig av
granskningsrapportens kompetensmal och definitioner.

For att eleven ska kunna utveckla t.ex. sin kommunikationsféorméiga, s maste eleven ges
mdjlighet att kommunicera med ett matematiskt innehdll. Det dr hogst osannolikt att en elev
kan utveckla sin problemlosningsforméga utan att ha dgnat sig at problemlosning. Likadant
géller det att utmana eleven att argumentera och forklara for sitt tinkande bade muntligt och
skriftligt vid arbete med resonemangskompetens. Viktigt dr ocksa att eleven far klart for sig
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vad som dr sambands- och representationskompetens. Att det forklaras och visas pa tydligt i
uppgifterna och undervisningen for att eleven ska kunna se samband och att det i matematiken
finns olika uttryckssitt for samma sak och former. Procedurhanteringskompetensen ar ju det
som eleverna kommer 1 kontakt med mest eftersom overvigande delen av uppgifterna i de tva
laromedlen jag analyserat handlar om just denna kompetens.. Enligt styrdokumenten ar det ju
dessa kompetenser som undervisningen ska striva mot. Ska eleven utveckla sina kompetenser
1 amnet bor eleven bli bekant med terminologin och att undervisningens malbild tar sikte mot
kompetenserna mer &n att bara rikna uppgifterna i laroboken.

I bilaga 2 kan ni se min ”Lathund” som jag anvinde mig av nér jag analyserade uppgifterna.
Detta har hjidlpt mig att analysera och se pé uppgifterna utifrdn de strivansmélen som
undervisningen i huvudsak ska strdva mot, enligt kursplanen och som skolan har svérast att
hjilpa eleverna att nd, enligt granskningsrapporten (Skolinspektionen, 2009, s. 9 och 10). I
avsnittet Bedomningens inriktning inleds grundskolans betygskriterier med formagan att
forstd och prova resonemang, formégan att reflektera 6ver matematikens betydelse for kultur
och samhillsliv samt formulera och 16sa olika typer av problem. Eleverna far svart for att
utveckla dessa formégor, da mélen ar oklara for dem, enligt Skolinspektionen, (2009, s. 29).

Det ricker alltsa inte med att behérska innehallet utan lararen méste dessutom kunna se detta
innehall i ett storre perspektiv och forstd de underliggande matematiska idéerna. Liknande
resonemang finns med i flera internationella arbeten som Adding it up (Kilpatrick, Swafford,
& Findell, 2001), NCTMs Standards (NCTM, 2000) och den danska utredningen
Kompetenser og matematiklaering (Niss & Heojgaard Jensen, 2003). Hur Kilpatrick, Swafford,
och Findell, (2001), beskrivit kompetenserna finns dven att ldsa om 1 Diamant — Nationella
diagnoser i matematik (Skolverket, 2009). Skillnader som jag ser mellan de olika sétten att
beskriva matematisk kompetens &r att denna indelas i kompetensmél pa lite olika sétt. I
granskningsrapporten finns det sex kategorier medan det i Adding it up finns fem kategorier.
Det som skiljer dessa 4t &r att i granskningsrapportens kompetensramverk beskrivs
kommunikationskompetensen som en egen kategori

Genomforande/Datainsamlingsmetoder

- Jag borjade med att studera kompetensmélen. Vad de stod for och hur de beskrivs i
laroplanen och kursplanen. Mélet var att hitta en metod for att ldra mig vad och hur jag
skulle titta pa uppgifterna for att kunna kategorisera uppgifterna till ratt kompetens.

- Ddrefter gjorde jag ett arbetsprotokoll for varje moment som fanns med i laromedlet, t.ex.
ar addition/subtraktion ett moment, ett annat dr multiplikation/division och ytterligare ett ar
statistik osv. Jag anvédnde en tabell med 9 kolumner och rader for antalet uppgifter som
fanns for resp. moment (raderna gjorde jag under sjdlva analysarbetet efterhand som
uppgifterna kom). Jag har gjort en beddmning av varje uppgift och noterat resultatet i
protokollet (uppgift for uppgift).

For varje sida som fanns i ldroboken gjorde jag en blank rad i arbetsprotokollet och dopte den

till en sida, for att kunna summera varje sida for sig. Avslutningsvis hade jag en rad som jag

dopte till totalt, dir jag kunde summera ned det totala antalet kompetenser varje moment

bestod av. Se sammanstéllningen bilaga 3 och 4.
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Protokoll - kompetenser

Uppgift A B C D E F Exempel | Bendmnd
uppgift
1. X X X
En sida =1

Kolumnerna A, B, C, D, E, F representerar de kompetenser som jag anvinde mig av (se
bilaga 2).

- Nir jag gjort fardigt ett moment sa forde jag in resultatet pa ett protokoll som jag dopte till
sammanstdllning, se bilaga 3. Detta enbart for att det i slutindan skulle bli en dverskadlig
bild av vilka kompetenser och fakta varje moment inneholl.

- Under kolumnen exempel markerades 16sta exempel som visade pa hur man ska rdkna och
gé tillvaga for att 16sa uppgiften, alltsd metoden enligt laroboken.

- Under kolumnen bendmnd uppgift markerade jag alla uppgifter som var textuppgifter.
Utover kompetensramverket har jag dven kategoriserat de benimnda textuppgifterna i
andra kategorier som enstegsproblem, flerstegsproblem och 6ppna problem samt om de var
konkreta, vardagliga eller i ndrmiljon.

- Nir jag gjort fardigt ett protokoll for ett moment, gick jag sedan tillbaka och forde in de
bendmnda uppgifter i ett nytt protokoll som jag hade konstruerat, se nedan. De benimnda
uppgifterna kategoriserade jag i ett steg, flera steg, Oppna utsagor och om uppgifterna var
vardagliga, konkreta eller om de fanns i ndrmiljon, samt tva kolumner for att skriva in ev.
kommentarer.

Protokoll - benimnda uppgifter.

Uppgift Ett steg Flera steg Oppna Vardagliga,
konkreta,
nirmiljo

1 X X

Protokoll - en sammanstéllning av ett analyserat moment.

Moment | Totala |Bendmnda| Ett | Flera |Oppna| A | B | C | D | E | F | 1)
Uppgifter | Uppgifter | steg steg

Add/Sub 114 31 12 19 48 | 14 13 60

Steg 5

Add/Sub 121 19 4 15 44 | 22 | 14| 11 62

Steg 6

Kolumnen markerad med 1) visar pa antalet mojliga kryss per moment. Kan vara intressant att
jdmfora de olika kompetenserna med det totala antalet mojliga kryss per moment. Ligg mirke
till att varje elevuppgift kunde f4 mer 4n ett kryss. En uppgift kunde t.ex. omfatta bade
problemldsning och kommunikation.

Tillimpning av kompetensramverket.
P& foljande fyra sidor ger jag exempel pa hur kategoriseringen har gjorts. Utifrdn min
laromedelsanalys ska jag beskriva och kommentera hur jag gétt tillvdga. Till min hjilp 1
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analysarbetet anvdnde jag "Lathunden” (bilaga 2). Syfte med exemplifieringen ir att visa pa
hur jag resonerat, tolkat och kommit fram till mitt resultat.

Problemlosningskompetens

Uppgifterna 16 och 17 i (figurl) har jag tolkat som problemldsningskompetens med inslag av
representations- och sambandskompeterns.

Uppgift 16 gar att 16sa pa manga olika sétt: eleven maste forsta vad tva tjugokronorssedlar ir,
nér han betalade fick han tillbaka en tiokrona. Exempel pa en 16sning: 2 2 kg dr fem halvor,
30 kr/5 =16, 1 kg blirda 2 x 6 kr =12 kr.

Liroboken presenterar inte nagon l6sningsmetod t.ex. i ett 16st exempel. Eleverna bedoms
déarfor inte helt givet ha tillgang till en 16sningsmetod utan kan bli tvungna att dgna sig at
problemldsning. Eleverna kan anvidnda sig av olika strategier for att komma fram till
16sningen och det &r inte alldeles givet hur man ska rdkna. Méanga elever kommer fram till att
uppgiften ska 16sas genom att dela 30 med 2,5 men har aldrig rdknat med annat &n heltal i
ndmnaren. Uppgiften bestar inte av ndgon dppen utsaga men ddremot dr inte 10sningsmetoden
given.

15 Eniza och hennes tre bréder ska dela lika pa 112 vingummin.
Hur ménga far var och en?

16 Jesper betalade med tva tjugokronorssedlar nir han képte 25 kg
vindruvor.
Han fick d& en tiokrona tillbaka.
Hur mycket kostade 1 kg vindruvor?

17 Ien klass dr det lika manga flickor som pojkar. En dag nir
5 pojkar var sjuka fanns det dubbelt s& manga flickor som
pojkar i klassrummet.

Hur ménga elever dr det i klassen nir alla ar dar?

Rikna kort division.

546 650 768
18 a) 5 b) 5 <) 4

910 792 976
19 a) = b) 3 c) 3

4800 7 806 5608
20 a) 3 b) 3 c) 2

Figur 1. Exempel frdn Mattestegen.
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Nedan foljer ett utdrag ur mitt protokoll som jag anvénde nér jag analyserade uppgifterna i
laroboken. Jag bokforde uppgift for uppgift (i vinsterkolumnen) och noterade x:en i de olika
kompetenskolumnerna. Nér jag gjort fardigt ett moment forde jag in resultaten i protokollet —
sammanstdllning for Mattestegen (se bilaga 3). Samma tillvigagéngssitt anvinde jag mig av
nir jag analyserade Matteborgen (se bilaga 4).

Protokoll — Multiplikation/Divisionsmomentet

Uppgift | A B C |D E |F Exempel | Bendmnd
uppgift
15. X X X
16. X X X X
17. X X X
18. X
19. X
20. X
En sida |=2 =4 | =2 |=3 =3
Totalt |2 50 9 |25 5 34
5-4700 =
Du kan rikna varje talsort for sig.
54700 =20 000 + 3500 =23500
Du kan ocksa rikna med uppstillning.
417100 4171010 4171010
- 5 3 . 5 ~s - 5 s
53 235 2135|010
Stdll upp talen sa Sedan 5 -4 + 3 =23 Rikna nollorna i sluter.
hiar. Spara nollorna Lika minga nollor i svarer.
till sist. Bérja med
5 =735
44 a) 4 -5 300 b) 6 - 6 800 c) 7 -4 600
45 a) 9-2700 b) 5 -9 600 c) 8 -7 400

46 Fran Enzos fruktodling till staden Arezzo ir det 4 300 m.
Enzo kor fram och tdillbaka till Arezzo tva gianger per vecka.
Hur ling vig kor han sammanlage?

47  Enzos fru Vanna tillverkar ost. Varje ost viger 2 500 g.
Hur mycket viger sex ostar?

48 a) 5-83 000 b) 7 - 16 000

49 a) 3-47 300 b) 8 - 32 400

50 Enzo har fyra langa rader med
dppeltrad pa sin odling. Det ir
ungefir 15 000 idpplen i varje rad.

Hur manga dpplen ir det
sammanlagr?

Figur 2. Exempel frén Matteborgen
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Procedurhanteringskompetens

Sidan i laroboken inleds med ett exempel pa hur man kan 16sa uppgiften och direfter kommer
ett antal uppgifter som eleverna ska praktisera metodrikning. Uppgifterna 44, 45, 48, och 49 i
(figur 2) dr procedurhanteringskompetens, alltsa ridkna uppgifterna enligt de givna relgerna.
Hér ar bedomningen att eleverna har tillgang till en losningsmetod och det saknas inslag av
problemlosning.

Representationskompetens

Uppgift 16 1 (figur 1) kan tva tjugokronorssedlar behova dversittas till 20 kr liksom 2 % kg.
till 2,5 kg. Har gar man fran en verbal uttrycksform till en numerisk och fran en numerisk
form (brdkform) till en annan (decimalform). Nar eleven kommit fram till att 16sa uppgiften
genom att dela 30 med 2,5 kan det uppstd problem for eleven eftersom eleven inte tidigare
riknat division med annat &n heltal i nimnaren Det kan underlitta for eleven om hon/han kan
se 2 2 som 5 halvor. Da 16ser eleven uppgiften genom att dela upp 30 kr i fem lika. En del
representerar 5 kg och tvé delar blir 1 kg.

Sambandskompetens

Jag hinvisar till uppgift 46 i (figur 2). Uppgiften ar procedurhanteringskompetens men det
finns inslag av sambandskompetens, enligt min tolkning. Det skulle kunna vara samband
mellan “avstand”, ”antal korningar” och veckodagar”. Sambanden ror inte strikt matematiska
begrepp eller idéer i det hir fallet. En 16sningen kan se ut s& hir: fram och tillbaka = 2, 2ggr i
veckan och det blir da 2x2x4300 (4300 +4300+4300+4300+ eller 4 x 4300).

Né&jesparken

32 I en ndjespark har man byggt modeller av ndagra av virldens mest
kinda byggnader. Modellerna dr i skala 1:100, dvs de dr 100 ganger
mindre dn i verkligheten. Hir finns t ex en modell av Eiffeltornet.
Tornetr ar 300 m hoége i verkligheten.

Hur hog dr modellen?

33 Hir finns ocksa en modell av virldens hégsta kontorshus, Sears
Tower i Chicago. Byggnaden ér i verkligheten mer an 400 m hog
och har 16 000 fonsrter.

Hur manga fonster har modellen?

34 Virldens lingsta bro som hinger mellan tva torn finns i England.
Det éir bron over floden Humber som dr 1400 m lang. Ocksa av
den finns det en modell i parken.

Hur lang ir modellen av bron?

= TR0
35 ']2(;) =72 Hur mycker ar da 2(;' ?

b) % = 140 Hur mycker dr da % ?

. 1680 _ I T R

<) =4 = O Hur myckert dr da e

Figur 3. Exempel frdn Mattestegen.
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Kommunikationskompetens
I uppgifterna 62, 63 (figur 4) och Sant eller falskt (figur 5) far eleverna prova
kommunikationskompetensen vid minst nio tillfdllen under ett 14sar, eftersom Matteborgen
har nio moment. Efter varje avslutad grundkurs for varje moment kommer en sida med att
arbeta tillsammans och sant eller falskt, didr eleverna ges mdjligheter till att tréna
kommunikationskompetensen.

Arbeta tillsammans

62 Citronerna viger sammanlagt 12,4 kg. En stor pse citroner viger
lika mycket som tvd sma pasar. Hur mycket viger en liten pdse?

63 Antonio har 6 liter olivolja i sitt kok. Om han hade 3 liter till
hade han haft hilften sa mycket som Emile. Hur manga liter
olivolja har Emile?

Figur 4. Exempel frdn Matteborgen.

Uppgifterna 62 och 63 (figur 4) &r trots allt av procedurhanteringskompetens, enligt min
tolkning, men hér finns mojligheter for eleverna att utveckla kommunikationskompetensen
genom att eleverna uppmanas till att arbeta tillsammans. Tittar man i ldrarhandledningen
betonar forfattarna att hur eleverna ska redovisa uppgifterna i rdknehiftet dverliter de till
lararen att avgora. Héar ar det viktigt att ldraren stdller krav pé redovisningen, sd att
uppgifterna kridver kommunikation med matematikens sprak och symboler. Eleverna ska
kunna beskriva sina tankegangar. Annars kan det ju bli kommunikation av typen, "hur gjorde
du?”, ”Jag gjorde sé har”.

Sant eller falskt?
1 Liter, deciliter och centiliter ir enheter for vikt.

25kg=2500g

Deci betyder tiondel.

4kg=400¢g

150 cl d4r mer dn 1,2 1.

Hekto betyder hundra.

En tekopp rymmer ungetir 700 cl.

(- BN - IINY) B -V R

Ett kuvert viger ungefir 5 g.

Figur 5. Exempel frdn Matteborgen.
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Sant eller falskt i (figur 5) skulle kunna innehdlla resonemangs- och kommunikations-
kompetens. Det beror ju pa hur ldraren Oppnar upp for resonemang, dir eleverna ska
argumentera, motivera och forklara for sitt antagande. Eleverna kan betrakta uppgifterna som
rena faktafragor som man antingen kan eller inte kan och d4 bedomer jag dessa uppgifter mer
som procedurhanteringskompetens. Men 1 dessa uppgifter finns trots allt mdjligheter for
eleverna att utveckla fler kompetenser én procedurhanteringskompetensen.

Benimnda uppgifter
Slutligen ger jag dven exempel pa tre olika bendmnda uppgifter som representerar ett steg,
flera steg och 6ppna utsagor.

Ett steg
Losningen till uppgift 50 (figur 6) kraver endast en berdkning: 4 x 15 000 = 60 000

50 Enzo har fyra langa rader med
dppeltrid pd sin odling. Det ir
ungefir 15 000 dpplen i varje rad.
Hur manga dpplen ir det
sammanlagt?

Figur 6. Exempel. pé ett steg fran Matteborgen:

62 Citronerna viger sammanlagt 12,4 kg. En stor pase citroner viger
lika mycket som tvd sma pdsar. Hur mycket viger en liten pdse?

Figur 7. Exempel. pé flera steg frin Matteborgen:

Flera steg
Losningen till uppgift 62 (figur 7) kréver berdkningar i flera steg: 12,4/2 = 6,2, 6,2/2 = 3,1
eller om eleven ser att det ar fyra delar och da delar eleven 12,4 /4 = 3,1.
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34 Virldens lingsta bro som hinger mellan tva torn finns i England.
Det ir bron 6ver floden Humber som ar 1400 m lang. Ocksa av
den finns det en modell i parken.

Hur lang ir modellen av bron?

Figur 8. Exempel pa 6ppen utsaga fridn Mattestegen B, hostens bok, steg 5.

Oppen utsaga

Losningen pa uppgiften 34 (figur 8) &r ju beroende pa storleken av modellen och vilken skala
eleven ska vilja att rikna med.

Tillforlitlighet

Stukat (2005) skriver att reliabilitet kan Gverséttas till hur bra mitt matinstrument ar pa att
mita — hur skarpt eller trubbigt det 4r. I min undersokning har jag anvidnt samma
kompetensramverk som Skolverket anvinde vid granskningsrapporten 2009:5 som jag
tidigare redovisat. Jag har gatt igenom tva larobocker och sammanlagt var det 2441 uppgifter.
Dessa har jag analyserat i tvA omgangar samt gjort en del efterkontroller. Jag anser att
tillforlitligheten bor vara hog i min undersokning. Man blir sikrare och battre péd att bedoma
ju fler elevuppgifter man gor samt att man lér sig se monster i uppgifterna ju fler uppgifter
man analyserar. De efterkontroller jag gjorde diskuterade jag med min handledare for att
kategoriseringen av uppgifterna skulle bli riktig och enligt kompetensramverkets riktlinjer.

Generaliserbarhet

I mitt analysarbete har jag gatt igenom tva liromedel och sammanlagt 2441 elevuppgifter.
Generellt for dessa tva liromedel &dr ju att Overvdgande delen av elevuppgifterna ar av
procedurhanteringskompetens. Men att generellt uttala mig om att detta giller for alla
larobocker i matematik gér inte att gora.
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Resultat

Studien handlar om vilka kompetenser som framtridder nér eller om elever enbart riknar i
laroboken. I mitt resultat visar jag pa likheter och olikheter mellan tva lirobdcker som kommit
fram 1 mitt analysarbete som grundar sig pa uppgifterna i bockerna och ldrarhandledningarna.

Allméint utifran sammanstillningen

Totalt har jag gatt igenom 2441 uppgifter 1 dessa tva laromedel i matematik for arskurs 5. I
Mattestegen var det 1110 uppgifter och i Matteborgen var det 133 1uppgifter. Dessutom har
jag gétt igenom dem tva ganger samt de efterkontroller jag genomforde nir jag tittade igenom
sammanstéllningen fran resp. larobok. Mattestegen innehéller sex moment fordelat pa tva
bocker och i Matteborgen finns nio moment fordelat pa tva bocker.

Kompetenserna

I stapeldiagrammen nedan (figur 8 och 9) framtradder det tydligt att procedur- och
representationskompentens ar vanligt forekommande 1 uppgifterna medan problemldsnings-,
kommunikations- och resonemangskompetensen dr mindre vanliga. Frdn sammanstéllning av
analysarbetet (bilaga 3 och 4) har jag rdknat ut att procedurhanteringskompetensen ligger pa
72 % av uppgifterna, representationskompetensen pa 47 % och sambandskompetensen pa
drygt 20 %.

Enligt min studie &r det fardighetstrdning av procedur i forsta hand, samt i viss mén
representation och samband mellan begrepp som eleverna arbetar mest med om de enbart
skulle arbeta med ldroboken.

Mattestegen Kompetenser

450

400

350 OProblemlésningskompetens

300 B Procedurhanteringskompetens
_ 250 A ORepresentationskompetens
©
E 200 O Sambandskompetens

150 - BResonemangskompetens

100 OKommunikationskompetens

50 1

0 -=_
1
Figur 8.
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Matteborgen kompetenser
500
450
400
350 OProblemlésningskompetens
300 B Procedurhanteringskompetens
= 250 ORepresentationskompetens
E 200 O Sambandskompetens
150 BResonemangskompetens
100 OKommunikationskompetens
50
0 s I
1
Figur 9.
Benimnda uppgifter

I min undersdkning representerar de bendmnda uppgifterna i Mattestegen av ca 23 % och i
Matteborgen av ca.15 %. av det totala antalet elevuppgifter. I Mattestegen loses 69 % av
dessa uppgifter i flera steg. Medan det i Matteborgen dr 69 % av uppgifterna som Idses 1 ett
steg. Bendmnda uppgifter som har 6ppna utsagor saknas helt i Matteborgen och i Mattestegen
finns det ett fatal av det slaget. De flesta benimnda uppgifterna ar konkreta, vardagliga och

handlar om elevernas nérmiljo.

Antal
)
o

Mattestegen - benamnda uppgifter

OEtt steg

BFlera steg

DOppna

Figur 10.
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Matteborgen benamnda uppgifter

140 1
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100
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60
40
20

OEtt steg

BFlera steg

Antal

OOppna

Figur 11.

Liararhandledningarna

Nér jag studerat bada ldrarhandledningarna har jag tolkat att forfattarna anser att
strivansmalen och uppnidendemadlen, samt att uppldgget med bilder i bockerna som skapar
samtal och diskussion kring momenten dr viktiga i arbetet med eleverna. Samtalet dr en viktig
kompetens som ska hjilpa eleverna att i fatt pa sitt eget ldrande och for ldraren att veta vad
han eller hon ska gé vidare med. I lirarhandledningarna finns dven problemldsningsuppgifter
(som dr kopieringsunderlag) samt forslag, tankar och idéer hur man kan arbeta vidare.

Béda ldrarhandledningarna grundar sina tankar samt konstruktionen av matematikuppgifterna
fran bade sociokulturella och behavioristiska synséttet:

Det sociokulturella synséttet beskrivs i lararhandledningarna genom att:
Arbetet med ldromedlen bygger pd det matematiska samtalet. Samtalet ska utgéra den
centrala delen av undervisningen. Tanken &r att resonemang kring olika moment och
riknestrategier, bade i stor grupp och mellan elever. Det ger mdjlighet till eleverna att
lara av varandra. Olika metoder passar olika elever och ett bra tillfdlle for eleverna att
byta till sig nya och béttre strategier. Du som ldrare fir mgjlighet att mota eleverna pé
den nivan de befinner sig och unik insikt i elevernas tdnkande.

Min undersokning visar inte pd att kommunikationen och samspelet mellan elever och ldrare

har s& framtrddande roll som ldrarhandledningarna talar om i teorin. De flesta uppgifterna

handlar om att 6va pa procedurhanteringskompetensen. D& forekommer det inte s& mycket

kommunikation. I lararparmen Mattestegen B Host (inledningen 1:7), betonar de vikten av att

fora meningsfulla samtal om matematiken i klassrummet.

De menar att samtalet ger:

- Eleven en mgjlighet att sétta in sina kunskaper i ett storre perspektiv

- En mojlighet att prova sina tankestrategiers hallbarhet

- Ett tillfalle att "’byta till sig” nya och kanske bittre strategier

- Dig som ldrare en unik insikt i elevernas tinkande eftersom du ser deras tankar sa att sdga
1 realtid”
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Liararhandledningen betonar vidare att det &dr viktigt att skapa utrymme for olika slags samtal
bade i stor och i liten grupp. Det &r i interaktion med andra som en utveckling sker, stir det
vidare i Lararpdrmen (inledningen 1:8). P4 flera stéllen i ldrarpirmen kan man ldsa om
samtalets betydelse.

I Matteborgens lararhandledning (s. 4) under rubriken Larobokens struktur betonas att arbetet
med Matteborgen bygger pa det matematiska samtalet. Tanken att resonemang kring olika
moment och réknestrategier, bade i stor grupp och mellan eleverna ska utgora en central del
av undervisningen.

Det behavioristiska synséttet beskrivs i ldrarhandledningarna genom att:

Eleverna far i det enskilda arbetet trina fardigheter och bygga upp en sdkerhet i
anvindandet av olika 16sningsmetoder. Instruktionerna &r enkla och tydliga och dr direkt
kopplade till de uppgifter som foljer. Detta underléttar elevernas sjdlvstindiga arbete
och fir dem att kénna att de lyckas.

Hiar tycker jag att teorin och uppgifterna i bockerna stimmer bra 6verens med det jag sett i
min studie, enligt sammanstillningen. Innehéllet i uppgifter diar eleverna trinar mycket
procedurhanteringskompetensen och metoden &r enkel. Eleverna far en feedback genom facit
att kunna se om det &r rétt eller fel i facit.

Likheter
Det finns ménga likheter i bada bockerna. Framforallt ser man ett monster da eleverna ska
borja arbeta med ett nytt moment. D& borjar uppgiften i regel med ett exempel som visar pé
hur man ska rikna. Darefter kommer ett antal uppgifter dir eleverna ska tréna sig pa sjdva pa
metoden.

I larobdckerna finns knappt inga bendmnda uppgifter med 6ppna utsagor.

Léararhandledningarna beskriver med maélséttningar, intentionerna med materialet gentemot
laroplanen, undervisningssitt, kopieringsunderlag, metoder, forklaringar och tips. Dir finns
mycket material som gar att kopiera och som ldromedelsforfattarna rekommenderar att
anvinda tillsammans med eleverna och dven till eleverna vid individualisering.

Olikheter
De flesta bendmnda uppgifterna i Mattestegen bestar av uppgifter som man I6ser i flera steg
medan i Matteborgen dr det tvirtom att uppgiften I6ser man i ett steg.

I Mattestegen dyker det upp bendmnda uppgifter med jamna mellanrum som kréver olika
problemldsningsformaga och som inte hdnger thop med momenten eleverna just héller pé
med. Detta forekommer inte i Matteborgen utan dir arbetar man mer med ett moment i taget.

I matteborgen uppmanas eleverna att ’Arbeta tillsammans” i slutet av varje moment. Eleverna
ges mojlighet att trdna regelbundet vid nio tillfdllen pa ett lasér (eftersom det 4r nio moment
som bockerna innehdller) pd att kommunicera och resonera matematik tillsammans i
laroboken. I vilken utstrackning eleverna faktiskt tar/for denna mojlighet beror pd hur arbetet
med dessa uppgifter sker i resp. klassrum.
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Sammanfattning

I bilaga 3 och 4 finns sammanstillningen i numerisk form frdn analysarbetet av bdda
laromedlen. Hér kan man studera en hel del intressanta detaljer som ldrare nidr man planerar
eller diskuterar matematik. Nar t.ex. Matteborgen tar upp momentet De fyra riknesitten,
innehéller avsnittet alla kompetenser utom problemlosningskompetens. 1 Mattestegen under
momentet Geometri (steg 5) kan man se att 1arobokens uppgifter handlar mest om procedur-,
representations- och sambandskompetens.
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Diskussion

Metoddiskussion

Min ldromedelsanalys har varit larorikt och jag ar helt 6vertygad om att jag, arbetslaget och
inte minst eleverna kommer att fa nytta av det i framtiden. Vid tillfillen da jag inte kom
speciellt mycket framét, kontaktade eller mailade jag min handledare for att diskutera och
prata om uppgifterna, mélen och kompetenserna m.m. Det har jag upplevt som mycket
positivt och framforallt viktigt for mig for att dverhuvudtaget komma vidare i analysarbetet.
Jag hédvdar att arbetets kvalité blir gynnat om man ar fler som kan diskutera och reflektera.
Stukat (2005) menar “genom att stidndigt forklara och ifragasétta varandra, tvingas man att
utveckla och fortydliga sina argument”(s. 13).

Min dokumentanalys kan bli ett verktyg eller hjdlpmedel till dig som ldrare som undervisar i
matematik. Dels for att fa en bild av hur dessa laromedel &r upplagda och dels ge idéer hur
man kan gi vidare med analysarbetet pa sitt eget ldromedel. Nir jag borjade analysarbetet
satte jag parantes runt kryssen som jag var osdker pa hur de skulle tolkas. For att a4 bort
parenteserna, tog jag kontakt med min handledare och diskuterade hur han tolkade de
uppgifter jag var osdker pa. Detta var mitt sitt att komma vidare i analysarbetet. Nar mina
tolkningar av uppgifterna skiljde mycket frdn min handledares tolkning gick jag tillbaka och
gjorde om momenten fOr att vara mer konsekvent.

De medverkande experterna och forskarna inom matematikdidaktik, som deltagit i
Skolinspektionens granskning har tagit fram de kompetensmal som de bedomer som de mest
angeldgna mélen ndr det giller att lara sig matematik. I bilaga 1 finns kompetensmélen. Dessa
tankar kring matematiska kompetenser genomsyrar ju stravansmalen i LpO 94.

Prova ldromedelsanalysen genom att anvidnda detta kompetensramverk eller varfor inte
analysera ldromedlet utifrdn nagot annat ramverk, t.ex. Adding it up som jag ndmner i
metodavsnittet.

Vid val av laromedel och diskussion av ldromedel &dr det en bra kunskap att kunna gora en
dokumentanalys, for att kunna grunda sina dsikter om vad ett bra laromedel dr. Det kan ocksé
vara bra kunskap for att géra undervisningen mer varierad, mer aktivt lirande och mindre
fokusering péd liroboken, som Skolverket (2003d) tar upp i rapporten om lust att lira med
fokus pa matematik.
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Resultatdiskussion

I den nationella utvirderingen av grundskolan (2003c), som forkortas NU-03 tycker 31 % av
eleverna att de har fatt arbeta med for méanga léatta uppgifter. NU-03 visar att de duktiga,
hogpresterande eleverna i storre utstrackning ldmnas ensamma med sitt arbete i matematik.
Det finns tecken pa att dessa elever dr understimulerade och inte far stod att utvecklas efter
sin forméga. Diskussioner och ldrarledda genomgéangar har minskat och det enskilda arbetet
har okat. Denna typ av individualisering kommer varken de lag- eller hdgpresterande eleverna
till godo i nagon storre utstrackningen menar rapportorerna (s. 73-74).

I Lpo 94 lyfter man fram muntliga kompetenser och det tycks ha slagit igenom i engelska och
svenska men inte i matematik dér trenden snarare gér i motsatt riktning. Tidigare studier visar
att samspelet mellan kursplan och matematikundervisning fungerar daligt. Mot denna
bakgrund ér det kanske inte sa konstigt att undervisningen dr laromedelsstyrd (s. 74).

En ytterligare aspekt som kan ha paverkat utvecklingen dr ambitionen pa savél nationell,
kommunal och skolnivé att f4 sa liten andel elever som inte nar malen som mgjligt. Infor
denna starkt uttalade ambition dr det kanske naturligt att larare i forsta hand inriktar sin
undervisning mot mélen att uppna samt fokuserar pad de svagpresterande eleverna. Riskerna
med denna undervisning &r ett allt for stort fokus pa resultat och facit. Man tranar verktyg och
far ingen forstéelse eller inblick i sjédlva d@mnet: dess forklarande och vetenskapliga karaktir.
Det betyder att matematiksamtalet och diskussioner kring problemldsning inte féorekommer
vilket kommer att ha ett negativt inflytande pa elevens sprak och begreppsutveckling, enligt
NU (2003c, s. 74).

Att kategoriskt uttala mig om att undervisningen &r starkt laroboksstyrd kan jag inte sdga
utifran att ha undersokt tvé laromedel pa arskurs 5 niva. Men déremot har jag fatt fram samma
monster i min undersokning som tidigare forskning kommit fram till dvs. de kompetenser
eleverna framforallt utvecklar och trinar pa nir de arbetar 1 ldroboken ér
procedurhanteringskompetens. Det tyder pa att undervisningen &r starkt 1aroboksstyrd.
Uppgifter dir eleverna utvecklar sin  kommunikations-  resonemangs-  och
problemlosningskompetens dr mycket litet representerat i ldrobdckerna, trots att
lararhandledningarna uttrycker att samtalet ska vara det centrala i undervisningen pa flera
stallen. Det dr viktigt att sdtta sig in i forfattarens tanke hur ldroboken ska anvindas och
kompletteras for att forstd och utveckla matematiken tillsammans med ldroboken och
eleverna.

Nér jag ser sammanstillningen fran de bada ldromedlen jag analyserat ser jag att eleverna inte
ges mojlighet att utveckla alla kompetenser som finns att strdiva mot i Lpo 94 genom att
enbart arbeta med laroboken och det dr oavsett vilken av dessa man viljer. For att utveckla
elevernas kompetenser i matematik dr det viktigt att vara fortrogen med mélbeskrivningarna,
larobokens uppldgg och lirarhandledningarna.

Ar det s i matematik, att man av tradition riknar i boken och aldrig tinker i andra banor? Jag
kan ana att kunskapssynen fortfarande ligger kvar i det gamla, alltsi den behavioristiska

tankebanan, dir det finns givna svar, rétt och fel och facit.

Liarare och arbetslag far ofta vilja vilket ldromedel som de ska anvidnda i undervisningen.
Konsekvensen av detta kan bli att undervisningen ser olika ut i ett rektorsomrade. Det &r inget
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negativt for eleverna och ldrarna men oavsett det ska undervisningen utga fran alla elevers
olika behov for att kunna na malen. Vad ér da ett bra liromedel?

I min litteraturdversikt tar jag upp en artikel som heter *Moderna” idéer fran forr och nu, av
Johan Prytz i Namnaren (2003). Dér skriver han bl.a. om ldroverkslektorn A T Bergius som
redan 1868 debatterade om matematiken och larobdckernas innehéll. Han menade redan da att
den svenska matematikundervisningen i alltfor stor utstrdckning byggde pa mekanisk rékning
och att lirobockerna frimjade rutinmissig 10sning av ett stort antal likformiga uppgifter och
att uppgifterna hade ringa anknytning till larjungens dagliga liv. Dagens forskning tar i stort
sett upp samma sak och da har det ndstan gatt 150 ar och vi verkar inte ha kommit l&dngre trots
teknikens framfart. Nar man ldser granskningsrapporten som dr hird och frin mot oss i
skolvérlden sa blir min fundering. Vad ér det som kravs for att en stor forédndring ska till och
att vi ska fa lite mer dn godkint med det vi héller p4 med?

Vad ar det som gor att laroboken verkar ha ett sa starkt faste? Forskningen é&r ritt sd entydig
med att undervisningen &r starkt laroboksstyrd.

Funderingar och spekulationer som har cirkulerat i mitt huvud under arbetet med denna
uppgift:

- Det kommer sa mycket forskning, utviarderingar, rapporter och signaler att vi larare ute i
praktiken inte vet hur vi ska forhalla oss till teorin. Vad dr viktigast? Hur ska teori och
praktik mdtas?

- Finns det en lirobok som ticker upp alla kompetenser som krivs for att eleven ska fa
mojlighet att utveckla sig i matematik? Eller dr det snarare sa att vi maste komplettera
laroboksarbetet med dialoger, muntliga arbeten, grupperingar och laborativ material?

- Diskussionerna ute i skolorna fokuseras mer pa hur man ska gora i klassrummet én t.ex.
vad kursplanen och ldroplanen séger i forhallande till 1aromedlet.

- Pratar vi mindre matematik eftersom Léroplanens intentioner i svenska och engelska har
fatt storre genomslag ute i verksamheterna?

- Ar det si att vi behdver mer didaktisk fortbildning om mélen i liroplanen som vi
uppenbarligen har svart att vara tydliga med och ni ut till eleverna?

Kompetensramverket ar ett sitt att beskriva det matematiska kunnandet, dir kunnandet
beskrivs som kompetenser uppdelat i sex kategorier. Skolinspektionens granskning
(Skolverket, 2009, s. 9 och 10) skriver att dessa kompetenser sammanfattar vil vad den
samlade matematikdidaktiska forskningen och méanga andra utvecklingsaktdrer bedomer som
de mest angeldgna malen nér det giller att 1dra sig matematik. Samtidigt ar det just dessa mal,
som 1 huvudsak ryms inom mal att striva mot, som skolan har svérast att hjélpa eleverna att
na.

Resultaten av min empiriska liromedelsanalys visar att procedurhanteringskompetensen ar vil
representerat i ldroboken och trots detta upplever jag att eleverna har svart med denna
kompetens. Anledningen till detta kan bero pd andra orsaker @n sjdlva metoden. Jag tinker pé
det som ska vara automatiserat innan sjilva arbetet med metodridkningen, som tabellkunskap
eller en del begrepp som forutsitts att de kan nir eleverna ska borja arbeta med en algoritm
eller liknande. Dér behover vi hoja kraven pa dem sjélva och dven individualisera mera for att
eleverna kan tdnka mer pa uppgiften och metodriknandet dn det tekniska.
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Bilaga 2 Lathund vid analysarbetet.

Kompetensmaél Definition enligt rapporten Hjélpanteckningar —
hur jag ser
kompetensen 1
uppgiften.
A. Kompetens for att kunna 16sa en uppgift | Losningsmetoden 4r inte
Problemldsnings | dir eleven inte har tillgang till en firdig | given. Oppna utsagor och
kompetens 16sning uppgifter.
B. Kompetens for att kunna identifiera|En inlird procedur i ett
Procedurhanterings |vilken procedur, normalt i form av en|eller flera steg dér alla stegen
kompetens algoritm, som ldmpar sig for en viss|och  den  Overgripande
uppgiftstyp samt att kunna genomfora|ordningsfoljden  for  de
proceduren. Algoritm kan definieras som | ingdende stegen ar vil kdnda
en regel, som talar om hur man stegvis | for uppgiftslosaren.
kan losa en uppgift. Exempelvis|Grundliggande &ar att den
algoritmen for division av hela tal. behidrskas rutinmassigt.
Hjalpmedel: minirdknare
behirskas.
C. Formagan att ersitta en matematisk | Granska, utvdrdera och se
Representations foreteelse med en annan. T.ex. att|hur det forhaller sig till
kompetens representera en abstrakt foreteelse (t.ex.|varandra
begreppet sfir) med ett konkret| Abstrakt — konkret.
materiellt (t.ex. boll) eller mentalt objekt | Numeriskt-bild
(t.ex. att alla punkter pa ytan befinner sig | Fran en numerisk form till en
pa samma avstand frdn centrum). Eller | annan numerisk form
att representera en konkret foreteelse |En fjardedel — 1/4.
(t.ex. 12 dpplen) med ett tal. Rita
D. Formégan att lanka samman matematisk | Begreppskompetens som
Sambands foreteelser (inklusive representationer av | definieras som att eleverna
kompetens dem). T.ex. att se att multiplikation med | har fortrogenhet med
heltal kan ses som upprepad addition. innebdrden av relevanta
begrepps definitioner.
Forstdelse av olika
matematiska operationer.
Koppla ihop, samband
mellan rdknesitt och
begrepp.
E. Formagan att kunna motivera val och |Logik, forklara hur de tankt
Resonemangs slutsatser via att argumentera pa|—motivera, argumentera,
kompetens allmdnna  logiska  och  speciella|formulera och undersoka
dmnesteoretiska grunder. Detta | ’eleverna ska tridnas sig i att
inkluderar dven undersokande | tdnka kritiskt, att granska
verksamheter som att hitta monster, | fakta och forhallanden och
formulera, forbéattra och undersoka|att inse konsekvenser av
hypoteser. olika alternativ
F. Formagan att kunna kommunicera, att|Forméigan att kommunicera
Kommunikations |utbyta information, om matematiska|med matematikens sprak och
kompetens idéer och tankegingar bland annat i|symboler.
muntlig och i skriftlig form. Beskriva
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Bilaga 3

Mattestegen
Protokoll — sammanstiillning 2010-01-18

Moment |Totala |Benimnda| Ett |Flera|Oppna| A| B | C | D |E 1)
Uppgifter | Uppgifter |steg| steg
Add/Sub 114 31 12 | 19 6149 | 14 3 60
Steg 5
Add/Sub 121 19 4 | 15 2145122 (147 62
Steg 6
Mult/Div 111 34 17 | 16 1 215019 [25]5 61
Steg 5
Mult/Div 133 30 8 | 22 415516282 67
Steg 6
Statistik 37 25 2 22 1 1519 7 24
Steg 5
Statistik 58 23 8 15 22122 4 27
Steg 6
Brak/Proc 107 3 2 1 33127 9 42
Steg 5
Brak/Proc 67 16 16 413528214 44
Steg 6
Geometri 67 17 17 251 8 | 30 35
Steg 5
Geometri 74 6 6 4112128151 33
Steg 6
Mitt/mét 94 25 9 16 34129 4 |3 45
Steg 5
Mitt/mét 127 22 14 8 39144 | 8 | 1 57
Steg 6
Totala 1110 251 76 | 173 2 ]16]398|264|144 |37 557

Bendmnda uppgifter 251/1110 = 0,224,ca 23 %.

1) Antalet mdjliga kryss per moment. Kan vara intressant att jimfora de olika kompetenserna

med det totala antalet mojliga kryss per moment.
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Bilaga 4

Matte Direkt Borgen 5 A och5 B
Protokoll — sammanstiillning 2009-12-29

Moment |Totala |Benimnda| Ett | Flera |Oppna| A| B | C [ D | E | F | 1)
Uppgifter | Uppgifter | steg | steg
Stora tal 166 33 28 5 80 | 19 | 15 4 | 94
SA
Tabell/diag. 77 34 15 | 19 29 | 18 215139
5A
De fyra 166 38 24 14 68 | 12 26| 8 | 6 | 89
raknesitten
5B
Briak 145 7 7 52140 7 | 6 | 3|68
5B
Totala 1331 197 129 | 68 466|304 |137| 25 | 31 | 643

Malgangen har jag inte analyserat.

1). Antalet mojliga kryss per moment. Det kan vara intressant att jaimfora de olika
kompetenserna med det totala antalet mojliga kryss per moment.

I bockerna finns det 197 bendmnda uppgifter av totalt 1331 uppgifter = ca 15 % . De flesta
bendmnda uppgifterna gér att 16sa i ett steg.

Ex. procedurkompetensen pendlar frdn 74 % - 91 % beroende pa vilket moment man tittar pa.
Osv...

32




Bilaga 5

Mattestegen Kompetenser
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