MatematiKan —

Et matematisk skrivevaerktgj for hele skoleforlgbet

Teaenk, hvis alle elever kunne arbejde med procesorienteret matematik.

En arbejdsform, hvor du forseger at arbejde med matematiske problemstillinger og give forslag til
losning, som nemt kan kommunikeres til andre elektronisk eller som print. Hvor du kan fa en tilba-
gemelding om, hvordan modtageren forstér dit budskab, og sa nemt kan tilpasse dit arbejde 1 for-
hold her til.

Taenk, hvis du kunne fa dine matematikopgaver retur med forslag til @ndringer og sa nemt kan for-
bedre dine lgsningsforslag.

Teaenk, hvis vigtige dele af dit arbejde med matematik kunne ligge nemt tilgeengeligt p4 computeren.
Taenk, hvis du kunne arbejde dynamisk, segende og afprevende med matematik.
Tenk, hvis ?

For snart en del ar siden var vi en gruppe af matematiklaerere, der “teenkte, hvis ...”, der fandtes en
tekstbehandler, der kan skrive matematik, helt almindelige regnestykker, procent, formler, breker,
kvadratredder, eksponenter, ligninger, tegne diagrammer og udarbejde tabeller. Vel og marke lige
sd nemt, som det er at skrive ord og bogstaver. Pa dansk og pa en sddan made, at alle elever i skolen
kan benytte verktejet. Og ikke blot skrive; men ogsa regne pa udtrykkene.

Det var og er ambitionen.

Sadanne CAS-programmer er der efterhanden kommet mange af. Men oftest pa udenlandsk og ofte
med en hgj indgangstaerskel, s du skal eve dig meget for at kunne bruge dem.

Forlaget Matematik fik sammen med Slagelse Kommune og en reekke 10. klasser rundt om i landet
midler fra ITMF til et projekt, hvori udviklingen af et sddant matematisk skrivevaerktej indgik.

Vi har undersogt flere forskellige programmer og end med at tage udgangspunkt i Mathematica fra
Wolfram Research.

Det er der flere grunde til. Forst og fremmest bygger flere af de udenlandske matematikskrivepro-
grammer pa en kerne, som er det egentlige matematikprogram. Der er altsa lagt en brugerflade oven
pa det egentlige matematikprogram. Det ville betyde, at vi skulle have kontakt med béde det firma,
der har udarbejdet brugerfladen og med det firma, der har rettighederne til selve matematikpro-
grammet, altsd kernen.

Mathematica er en sddan kerne, som kan nasten al matematik. Desverre er det vanskeligt at bruge,
da det kraever kendskab til en sarlig syntaks og bestemte formuleringer, for at fa det til at regne.
UNI-C er den danske forhandler af programmet, og hos UNI-C kunne vi finde samarbejdspartnere,
der var villige til at indga i projektet og hjelpe med at udarbejde en dansk brugerflade.

Matematikskriveverktojet skal kunne virke som et (nasten) almindeligt tekstbehandlingsprogram,

og samtidig skal det have en matematikdel, hvor matematikken kan forega.
I praksis foregér det pa den méde, at programmet skelner mellem almindelig tekst og matematik.
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Matematikken og de tilhgrende udregninger afvikles altid i to dele. En del, som er indtastningen og
en anden del, som er resultatet.
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Programmet kan selvfolgelig indstilles til forskellige typografier, punktsterrelser, farver, rammer
OoSV.

Vi har udarbejdet en sarlig version af Mathematica, som i brugerfladen kun viser det, vi har valgt,
som varende passende for elever i folkeskolen.

Det betyder, at menulinjen er reduceret til det mindst mulige. Og vi har i forste omgang fravalgt en
lang reekke af layoutmuligheder i menulinjen. Det er muligt at 4bne programmet i en anden version,
hvor alle muligheder er til stede, og laerer og/eller elev kan s& gemme tekst og matematik, som en
“notesbog”, der er layoutet efter serlige ensker. Denne notesbog kan efterfalgende dbnes og bruges
ogsé i den mere simple menulinje.
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En anden funktionalitet i programmet er en reekke paletter.
En palet er en boks, som kan bruges til matematikken.

aritmetik.nb EE

m+0 m -0

m-0 (m:0)
m+x0 (m/0)

= (m)

125% =

| |
Aritmetikpaletten virker p4 den made, at du kan klikke med musen pa fx ©

Din notesbog er nu klar til at arbejde med brek. Hvis du vil arbejde med to broker og fx gange dem,

kan du taste gange pa tastaturet (indsat brek) eller bruge paletten med gangetegn og efterfolgende
klikke pa brek i paletten.
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Det er altid muligt at benytte tastaturet i stedet for en palet, men du skal vide, hvordan du skal taste
for fx at skrive en brok.

Programmet regner altid med sterst mulig nejagtighed. Dvs. du er nedt til at afrunde, hvis det mest
ngjagtige resultat fx er en brok, og du gerne vil have resultatet som decimaltal.
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Som standard afrundes til to decimaler; men du kan selv valge, hvis du vil have et andet antal.

Afrund[rc, 100]

3.1415926535897932358462643358327950258584197169399375105-
520974944592307581640628620899562803468253421170680

Fx m med 100 decimaler, eller 1 000 000, hvis du har brug for det.

Der er nasten ingen granser for, hvad programmet kan. I den nuvarende version har vi udarbejdet
flere end 10 paletter, som dakker den matematik, der herer til p begyndertrin, mellemtrin og af-
sluttende trin 1 folkeskolen. Elever og leerere kan s selv vaelge, hvor mange paletter, det er hen-
sigtsmaessigt at arbejde med.

Programmet kan reducere algebraiske udtryk og lese ligninger.

LegsLigning[2 x-5 == 15, x]

L= {10}

Bemark, at der skal tastes to lighedstegn efter hinanden, nar der skal loses en ligning. Som andre
matematikprogrammer arbejder MatematiKan med tre forskellige former for lighedstegn. Det er
forklaret nermere 1 vejledningen.
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Sjovt nok giver ovenstdende indtastning noget velkendt.

En reekke skoler har arbejdet med matematikskriveprogrammer og brugen af dem sével i den dagli-
ge undervisning som til de afsluttende prover.

Ministeriet forventer at udgive et lille skrift til foréret, hvor der lagges op til en @ndring af indhol-
det i de skriftlige opgaver hen mod opgaver, der er udarbejdet til at blive lgst med brug af it. Det vil
i det forste haefte vare regneark og geometritegneprogrammer; men det er hensigten at komme med
yderligere haefter, som pa sigt ogsa medtager matematikskriveprogrammer.

FS10-opgaverne fra maj 2004 har en del elever lgst ved hjelp at et matematikskriveprogram.
Neden for er vist nogle eksempler fra en elevlgsning, som er indskrevet i MatematiKan.

1. Vedvarende Energi @

Opgave 1.1

Det sarlede areal for Sarsa 1 ha:

1715+ 1223 + 637 + 1825

11400

Det saralede areal ex 11 400 ha
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5. Vindmaollers effekt

Opgave 5.1

Den saralede effekt for 15 vindmaller

1.5-15

22.5

Opgave 5.2

Antal 2,3 MW-ragller, der er nedvendige for at opna sarare effet, sorm med 15 stk. 1,5-maller:

LgsLigning[2.3 x == 22.5, x]

{9.78261}

Drvs., der skal bruges rns 10 st

Opgave 5.4

Lengden af R

L 1.5 332
leisLlo_omlmg[ﬁ =

/]

{-40.8632, 40.8632}

Som det fremgar, har eleven udarbejdet sin egen notesbog med layout, og han har bl.a. brugt palet-
ten med ligningslesning.

Det er nu kommet sé vidt, at vi har en betaversion af et matematisk skrivevarktej (naesten) klar for

hele skoleforlebet fra 1. til 10. klasse. En betaversion betyder, at det skal afpreves pa rigtig mange
elever, og sa skal vi tilpasse verktgjet efter de tilbagemeldinger, vi modtager.

Karsten Enggaard
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