Madnadens Problem 1 lN'

problem

Mars 2013

Svar: Fem 6ver fem.

Sa hir svarar Ronja: Klocka nummer 1 har stannat, klocka nummer 2 gar 20 minuter
efter, klocka nummer 3 dr fem 6ver fem och den sista klockan gir 20 minuter fére.
Flera férklarar det med ett resonemang, t.ex. elever i Kompassen: Vi kan utesluta
klocka 1 och klocka 4 eftersom de inte gar att ta tid innan och efter. Vi har sedan tva
forslag, klocka 2 och 3. Rétt svar dr klocka 3 som visar 17.05 eftersom vi kan ta 20 min
fore och efter.

P4 en rak klocka, om det fanns en sddan, skulle det synas tydligt:
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En nackdel med en rak klocka skulle vara att den méste vara mycket ldng.

Problem 2

Svar Chaufféren dr du (eller den som tillfragas).

Ronja: mig sjdlv Ronja eftersom det &r jag som kor bussen.

Ja, det stér "du kor bussen” i bérjan av texten, resten tjdnar bara till att avleda upp-
mairksamheten.

Det har inte kommit tva lika svar pad denna fraga men 4nda var de flesta svar ritta.
Det var inte sd mycket matematik i problemet men ett rad som giller nar man s6ker
en 16sning pa ett matematiskt problem giller dven hir:

Lis texten noga, tink och sedan 14s den igen. Har du inte kommit ivig med 16s-
ningen, sd kanske uppticker du en upplysning som du har missat eller glémt och
den kan vara en nyckel till I6sningen. Har du en idé om hur problemet ska l6sas eller
kanske rent av vet svaret, s det dr bra om du liser texten igen i alla fall, f6r att for-
visa dig att du inte har missuppfattat nigot.

Detta problem lér vara svirare nir det framf6rs muntligt.

Tack till elever i Kippala skola f6r idén till problemet.
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Problem 3

Svar: V3 (c:a 3,464) a. e.

S4 hir svarar Sture:

For att hornen ska métas sdsom se gor i figuren maéste rektangelns langsida vara

3 lingdenheter. Det framgar dven av att NL ir 2v3 lingdenheter . Rombens area ir
saledes fyra sjattedelar av 3v3 det vill sidga 2v3 areaenheter.

Det dr virt att notera, att bara rektanglar med en viss proportion mellan dess langd
och bredd (eller med en viss vinkel mellan basen och diagonalen) kan vikas s& och bli
en romb. Mera om detta pa slutet.

Vera berdknar arean pa samma sétt. Hon férklarar ocksé hur hon berdknar rektang-
elns lingd:

Area av romb= 2/3 Area av rektangel.

Jag anvinder Pythagoras sats for att rikna ut rektangelns lingd a. Bredden vet jag, V3.
a"a=(2V3)(2'V3)-V3V3=43-3=12-3=9

a=Vg=3

Area av rektangel= 3V3

Area av romb=2/3 " 3"V3 = 2V3

Hur vet man att rombens area ir 2/3 (eller 4/6) delar av rektangelns area?

— Rektangeln bestar av 6 lika stora trianglar, romben av 4 av dessa.

Hur vet vi di att trianglarna 4r lika stora?

Daniel i sina tvé 16sningar av problemet anvinder begreppet kongruenta trianglar. Vi
tar vara pa detta f6r att svara pa den senaste fragan.

Om en triangel har sidolangder a, b och ¢ och en annan triangel har ocksa sidolang-
der a, b och ¢, sé sdger vi att dessa trianglar 4r kongruenta. Kongruenta trianglar har
lika stora areor. De har ocksa lika stora vinklar och i 6vrigt liknar varandra, stort sett,
pa alla sitt.
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Lat 1 vara rektangelns langd, b — rektangelns bredd, ¢ — rombens sida, a=1- c och O
punkten dir de invikta hérnen méts. (Vi vet att b=v3 men trianglarna ska vara kong-
ruenta oavsett hur langt b 4r.)
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Triangel KNO ir en spegelbild av triangeln KNB och triangeln LMO &r en spegelbild
av triangeln LMA. Om man kommer ihog att rombens alla sidor 4r lika 1dnga och att
rektangelns motstaende sidor 4r lika langa, s& verifierar man enkelt att strickor mar-
kerade med samma bokstéver dr verkligen lika langa. Alla 6 trianglar har sidor a, b
och ¢, alltsd 4r alla kongruenta.

Vi ser ocksé att de fyra vinklar som moéts i O dr alla lika stora, alltsé 360°/4= 9o°,
alltsa NOL och KOM ir raka strickor om ndgon tvivlade pa det. Vidare ser vi att de
tre vinklar som méts i N ar lika stora, alltsd 9go°/3= 30° alltsé vinkeln mellan rektang-
elns 1angsida och dess diagonal 4r 30°.

Bara rektanglar som har vinkleln 30° mellan ldngsidor och diagonaler kan vikas till
romber som beskrivs i problemet.

Kanske négon dr nyfiken vilka fyrhérningar kan vikas sa?

Svaret: Parallellltrapetsar med alla vinklar (mellan intilligande sidor) st6rre dn 60°
samt vinklar mellan baser och diagonaler lika med 30°.
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