Manadens | gsningar problem 1 |N|

problem

September 2013

Svar: Minst 8 1as
Hir har vi en 16sning med bild: (Manga skickade fina bilder pé skattkistor.)
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Vi ser att om vi 6ppnar skattkistan, tva skrin och fem askar, sé kan vi fylla vara fickor med 50 guld-
mynt. Vi beh6ver inte 6ppna fler 4n atta l&s men om vi later bli att 6ppna skattekistan eller 6ppnar
bara ett skrin eller bara 4 askar s& kommer vi inte 4t 50 guldmynt. Vi maste 6ppna minst &tta las f6r
att £ fram véra 5o guldmynt.

Losningar problem 2

Svar: 37

Det har kommit flera sorters 16sningar, négra beskriver hur de klippte, flera ritar figurer, ménga
visar utrdkningar, nagra skriver formler och en argumenterar.

Jessica skriver: Eleverna har f6ljt anvisningarna genom att sjilva klippa pappersbitar pd samma sétt
som Janka. Svar: Hon hade sedan 37 pappersbitar.

Hir en 16sning av Pierre med bild och utrikning:
Veras utridkning och formel:

1.Klipperett papperi 10 bitar 2: Hon tar tre pappersbitar som — ] 0
Ve klippt
och klipper dom 10 mindre bitar /

7 bitar + 30 pappers bitar

10-3=7, 10-7=3, 3'10=30, 30+7=37.
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Antal klippningar: 1 2 3 4 n
Antal pappersbitar: 10 19 28 37 9gn+r

Johan visar att det behdvs g snitt for att dela en pappersbit i 10 och att Janka efter varje klipp hade
en fler pappersbitar 4n antal klipp som hon gjort. Johan avslutar:
"Janka utférde darfér g + g + 9 + 9 = 36 snitt, vilket ger w(36) = 37 pappersbitar.”

Det ar viktigt fér yngre elever att kunna arbeta med konkret material och en regel vid inldrning av
nya begrepp ir att vara s konkret som moijligt.

De som har mera vana av matematik tenderar att tinka mera allment ("generellt”) och abstrakt.
Férmagan till det 4r n6dvindig f6r att klara svirare utmaningar inom matematiken. Problem 2 dr
pa gransen till att krdva en sddan férméga. Observera att Janka, nér hon skulle f6r tredje gdngen
klippa en bit i tio, kunde vilja mellan en bit som blev till i den férsta klippningen eller i den andra,
inf6r den sista klippningen hade hon tre valméjligheter. En noggrann 16sning skulle d4rfér krava
att undersoka 6 olika fall. Men man kan undvika det om man kan se det frén en aning hogre per-
spektiv.

Nir man tar en pappersbit och klipper den i tio s har man nio bitar fler in man haft innan, oavsett
vilken bit det var. Janka hade en pappersbit frén bérjan och fyra gdnger 6kade hon antalet pappers-
bitar med nio, sé till slut hade hon 1+4"9= 37 bitar.

Ldsningar problem 3

Svar: 120°

For att klara detta problem maste man kunna en hel del om vinklar: att en bisektris delar en vinkel
i tva lika stora vinklar, att en rak vinkel 4r 180°, att vinkelsumman i en triangel 4r 180°, att basvink-
larna i en likbent triangel &r lika stora samt att vertikalvinklar 4r lika stora. Vet man allt detta s
bestdmmer man enkelt de flesta vinklar i figuren.

Aterstér vinklarna ZADB och ZCAD. Deras summa r 60° men for att bestimma dem var for sig
krivs hogre kunskaper.

Nu har vi tva vigar att vdlja emellan, vet man allt om likformiga trianglar, sd viljer man den forsta,
vet man allt om vinklar i en cirkel, s viljer man den andra.
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LIKFORMIGA TRIANGLAR:
Lat P vara skdrningspunkten mellan AC och BD. Trianglar ABP och DCP har lika vinklar, alltsé &r
likformiga, APB~DPC. Beteckna a=|AP|, b=|BP|, c=|CP| och d=|DP|.
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APB~DPC ger a/b= d/c som &r ekvivalent med a:c=b-d och med a/d=b/c vilket nir vinklar ZAPD
och ZBPC ir lika ger att trianglarna APD och BPC ir likformiga och d& har de lika stora vinklar:
40°, 120° och 20°. D3 4r /ZBAD= /BAC+/CAD= 80°+40°=120°

VINKLAR I EN CIRKEL:

Hir ska vi skriva mycket konkret.om nagra geometriska termer och satser. Fér allménna, fullstian-
diga och korrekta formuleringar se i en geometrildrobok eller uppslagsverk som t.ex. "Matematik-
termer f6r skolan” av c. Kiselman och Lars Mouwitz eller fraga din larare.

Fyrhérning ABCD ér cyklisk om A B,C och D ligger alla pé en cirkel.

Den mest kidnda och anvinda satsen om vinklar i en cirkel 4r kanske randvinkelsatsen.
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Den siger bl.a. att om ABCD ir cyklisk sd vinklarna ZBAC och ZBDC ir lika stora.

En foljdsats till randvinkelsatsen siger att om ABCD ér cyklisk s ér trianglarna APB och DPC lik-
formiga, (man skriver APB ~ DPC). En annan f6ljdsats till randvinkelsatsen siger att om ABCD ir
cyklisk sd 4r vinkelsumman ZABC+ZCDA lika med 180°. Dessa tre satser har sina omvindningar:
Om vinklarna ZBAC och ZBDC ir lika stora sd &r ABCD cyklisk.

Om trianglarna APB och DPC likformiga s& &r ABCD cyklisk

Om vinkelsumman ZABC+ZCDA ir 180° sé &r ABCD cyklisk.

Nu kan vi bestimma vinkeln ZBAD.
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ZBAC = ZBDC alltsd ABCD ir cyklisk enligt omvindningen till randvinkelsatsen, alltsd
ZCAD=ZCBD enligt randvinkelsatsen allts4 CAD=40°, BAD=80°"+40°=120

Johan anvinder i sin 16sning omvindningen till den f6rsta foljdsatsen (som han, ndgot felaktigt,
kallar kordasatsen) samt den andra foljdsatsen. Vi hoppar 6ver den litta delen och bérjar i detta

lage:
/f /800\
80° 120, B0°
ho- /120
fL 40 340 \

Lat skdrningspunkten mellan AC och BC vara P.
ABP ~ DCP ty de har lika vinklar.

Eftersom ABP ~ DCP ger omvindningen till kordasatsen att fyrhérningen ir cyklisk, varfor
/BAD + /BCD =180°

/BCD = ZACB + ZACD = 20° + 40° = 60°

ZBAD =120

Carl S. har skickat till oss f6ljande figur:
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Svart att veta hur han kom till detta resultat, med ndgon av metoder ovan eller genom en gissning
eller med hjilp av en gradskiva eller med en ytterligare annorlunda metod.

Hur som helst ir det starkt f6r en i klass fem att komma sé léngt.

Anna W. gav endast ett ritt svar utan motivering.
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