Extraproblem maj 2013. Fiskproblemet

1 en spetsvinklig, oliksidig triangel dr den storsta sidan i kvadrat mindre dn
summan av kvadraterna pd dom kortare sidorna.

Bevis:

I AABC dar AC rit. Den fér utgora periferivinkel 1 en halvcirkel vars diameter
utgores av sidan AB. Tva cirkelbdgar, bada med radien lika 1dng som AB, ritas
med A respektive B som medelpunkt. Om hornet C flyttas till en punkt innanfor
det omrdde som begrinsas av dom tre cirkelbdgarna sa blir triangeln spets-
vinklig samtidigt som AB forblir den ldngsta sidan. (Att triangeln blir likbent
om C ligger pé linjen mellan storcirklarnas skdrningspunkt och den lilla cirkelns
centrum saknar betydelse for resonemanget)

Téimligen sjilvklart dr det att nu blir ACC + BC® > AB’ :

Vilj en punkt C 1 det aktuella omradet. Rita triangeln och vélj ut en av de tvé
skiarningspunkterna som AC och BC har med den lilla cirkeln. Vi kan kalla
skiarningspunkten C; .

Enligt Pythagoras sats:
AC12 + BC12 = AB2

och eftersom
AC > AC1 och BC > BC]

sé foljer att
AC* + BC® > AB’

Fiskproblemet: Dom tre fiskarna ligger 1 en triangelliknande figur med parvis
punktkontakt mellan undre kékspets nedre stjartfena. Dessa tre kontaktpunkter
far bilda horn 1 en spetsvinklig triangel med sidorna a, b och c. Varje sida i
triangeln utgor ett langdmatt, kdkspets-stjartfena, pd respektive fisk. Eftersom
fiskarna ar likformiga s forhéller sig fiskarnas 1angdmatt till varandra som
sidornas ldngder, dvs som a: b: c.

Motsvarande areaforhallanden blirdd a® : b® : ¢, sdgatt c &r storst.

D4 ar a’ + b> >c¢* och om fiskarna tilldelas areorna k - a> , k - b* och k - ¢*
si fojeratt k-a® + k-b> > k-c’ dvs

Svar: Dom mindre fiskarnas sammanlagda area ar storre dn den storsta fiskens.




