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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Junior 2021, facit och kommentarer

Nir du har fyllt i kalkylbladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten
genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 20 maj. Webbadressen ir ncm.gu.se/kanguru. Om du
far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031786
69 85. Om du inte har anvint kalkylbladet finns det i detta material underlag for en sammanstillning
av elevernas resultat.

Uppmirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan och dela ocksd ut de Kingurureflexer
med texten Jag har deltagit i Kingurun, som kan kdpas frain NCM: bestallning.ncm.gu.se/produkt/reflex.
Namnen pa de elever som fitt bist resultat i varje drskurs kommer att publiceras pa webben. Dir publi-
ceras ocksd intressanta iakttagelser av elevernas resultat och svar. Manga efterfragar ocksd en samman-
stillning med 16sningsfrekvenser och denna blir férstas bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att lisa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 15sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera Isningarna. Lat eleverna beritta om sina 1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de riitta svaren.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belonas med 500 kr.

For att kunna nomineras méiste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat maste vara inrapporterade. Nomineringen ska innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass
och resultat pa drets tivling, uppgift om vilken dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer
och e-post till den nominerande liraren samt en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovéntat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta
premieras att eleven ir hjilpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryns beslut. I juryn ingdr representanter frin Mikael Passares minnesfond.

P4 ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Fyll i den och skicka nomineringen senast
20 maj till:

Kingurutivlingen

NCM, Géteborgs universitet
Box 160

40530 GOTEBORG
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1 B

2 C  l4mars Den tredje torsdagen kan inte infalla under de tvd forsta veckorna. Som
tidigast kan den infalla den 15:¢ i en manad. 14 mars kan inte vara korrekt.

3 B P<R<Q De delar av viigen som gar lings kanterna av de liksidiga trianglarna ir lika, sa
vi behover bara jimfora de horisontella vigarna. De horisontella vigarna ir
kortare nirmare triangelns topp och lingre nirmare basen.

P har tva horisontella strickor pa samma niva som tva strickor i R och den
tredje nirmare toppen in den tredje strickani R. Alltsd P < R.

Q har tva horisontella strickor pa samma niva som tvé strickor i R och den
tredje nirmare basen in den tredje strickaniR. Alltsd Q > R.
DaharviattP<R < Q.

4 B 21-20 Lat x vara antalet mal som gisterna gor i andra halvlek. Slutstillningen
ger oss da ekvationen 9 + 2x = (14 + x) + 1. S x = 6 och slutresultatet var
9+ 2x=21mot 14 + x =20.

Alternativ losning. Berikna for varje alternativ hur manga mél lagen gjorde
i andra halvlek. Endast B ger att hemmalaget gjorde dubbelt si minga mal
som gasterna.

5 B 5cm Bredden pd den 6vre viinstra rektangeln ir 18/6 = 3 cm, sd den nedre vinstra
rektangeln har ocksd en bredd pi 3 cm och dess hojd ir 12/3 = 4 cm. Nu
fortsitter vii den andra kolumnen och arbetar pa ett liknande siitt, frin den
nedre rektangeln. P4 det viset kan vi beriikna alla hojder och bredder.

6 C 45cm? Den mindre vinkeln i de sex kongruenta romberna ir 360° / 6 = 60°. Om
vi ritar den lingsta diagonalen i varje romb far vi liksidiga trianglar, som till
exempel KABmed KA = KB = AB. Hexagonen ir nu uppdelad i 12 + 6 =18
likbenta trianglar. De ir alla kongruenta med varandra.

Varije triangels area ir hilften av en romb, det vill siga 2,5 cm?, och
sexhorningens areair 18 -2,5=45cm?.

A

7 C  22ar Lt x vara dldern pa Goran, Sara och Elisabeth. Vi har da:
(Bx+19+20+21)/6=2lochx=22
Alternativ lésning. Jazzbandets totala dlder ir 6 - 21 = 126. Vi subtraherar de
tre kiinda &ldrarna: 126 — (19 + 20 + 21) = 66. Elisabeths alder: 66 /3 = 22.

8 C 18cm Lt x och y vara sidorna i rektangeln ABCD (se bild). Hela figurens omkrets
ger ekvationen 2(x +3) + 2(y +3) =30 och 2(x + y) = 18.
3 X
3| 9 3
X
y y
3 X
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9 D Den saknade triangeln ska vara likbent men inte ritvinklig. Triangel A och E
gir bort. Av de dterstidende tre ir det triangel D som har samma area som en
av de givna.

10 E 1/9 Lt x vara det sokta talet. Vi har dd x —1/10 = x /10 och x = 1/9.

11 B 18minl2s  Varje tomtebloss, utom det sista brinneri 9/10 - 2 minuter. Den totala brinn-

tiden dr 9-9/10- 2 + 2 = 18,2 minuter, dvs 18 minuter och 12 sekunder.
(0,2 minuter ir 0,2 - 60 = 12 sekunder)

2 A 1 Den totala summan av de tre ringarnaér2- (1+2+3+4+5+6)=42
eftersom varje tal finns pé tva av ringarna. Talen pa en ring har dd summan
42/3=14.

De tva ringarna som innehéller talet 6 saknar alltsd 14 — 6 = 8. Det finns bara
tva sitt att fa 8 som en summa av tre olika tal frin 1till 5, nimligen 1+ 2 + 5
och 1+ 3 + 4. Eftersom talet 1 ir med i bida fallen méaste den vara placerad i
skirningspunkten mellan de tva cirklarna som innehéller 6.

Alternativ ljsning. For varje ring finns ett par tal utanfor. Varje tal tillhor
exakt ett sidant par. Summor i alla par ir lika eftersom summorna i ringarna
ir lika. Maken till det storsta talet, 6, ir det minsta talet, 1.

13 E 21 Det totala antalet personer i besittningarna ir 81. Nir en av batarna har gitt
i mél finns det fem mojligheter for antalet som aterstar.
81-9=72 81-15=66 8l1-17=64 81-19=62 81-21=60
Av de personer som ir kvar utgor pojkarna en fjirdedel. Tre av de fem
mojliga antalen ir en multipel av 4 och om vi for dessa bestimmer antalet
pojkar far vi:
72/4=18 64/4=16 60/4=15
Av dessa motsvarar endast 15 ett antal i en besittning, och inget motsvarar
summan av flera besittningar. Antalet pojkar som ir kvar méste vara 15 och
da var det 21 medlemmar i besittningen pi den bit som har gitt i mal.

4 A 9° Triangeln ABC (se figur) ir ritvinklig. Det ger att vinkeln CAB éir
90° - 67°=23".
Triangeln OCA ir likbent vilket ger att vinkeln OCA ocksé ir 23°.
Triangeln OCD ir ocksa likbent vilket ger att o0 = 32° — 23° = 9°,

I5 E 6 Startordning: EDCBA
Bil D vann och maste ha kort om 3 bilar: ECBAD
Bil B kom 2:a och maste ha kort om bil A: ECABD
Bil E kom 3:a och har kort om bil C och A: CAEBD
Alla dessa omkérningar dr nddvindiga, men kan ha skett i en annan ordning.
Det minsta antalet poingir3+1+2=6.
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16 C
17 C
I8 E
19 E
20 B

16

1080°

4045

V3/3

AN

Efter flera sidana operationer har vi en kvadrat som i figuren.
Ruta d kan beriknasenligt(a+b+c+d)-(a+b)—c=47-18-13=16.

a |a+b| b

a+c ;': b+d

c |c+d| d

De ljusa och de morka vinklarna tillsammans uppgér till 4 - 360° + 2 - 180° =
1800° men de morka vinklarna ska inte riknas med. De ir inre vinklar i en
6-sidig polygon B och ir tillsammans (6 — 2) - 180° = 720°. De ljusa vinklarna
ar 1800° —720° = 1080°,

Alternativ [dsning. Summan av vinklarna i den 10-sidiga polygonen A ir

(10 -2)-180° =1440°. Om vi subtraherar de fyra hornvinklarna pa ramen far
vi 1440° —4-90° =1080°.

A

Om vi gar fran vinster till hoger far vi foljande tal i rutorna

2021, a—2021, 2022, a—2022, 2023, a—2023, 2024, a— 2024

Fran den sista rutan fir vi a — 2024 = 2021 och a = 4045.

Alternativ losning. Vi kan berikna summan av talen i alla rutor pa tvd sitt.
Frin den 6vre utsidan av rutnitet far vi att summan av alla tal ir 4a. Frin den
undre utsidan far vi summan 2021 + 3 (a + 1) + 2021

Losningen till ekvationen 4a = 2021 + 3 - (a + 1) + 2021 ir a = 4045.

Rita hojden AD. Vinkel A delas nu upp i 30° och 45°. Vi har att AD = BD.
Genom att projicera trappan pa AD och BD ser vi att dess lingd ir
AD +BD =2AD. Forhallandet mellan de tva strickornas lingder ir

AC 1AC 1 1 \B

2AD 2AD 2sin60° 3

a+b+c=0geratta+b=-¢b+c=-a ochc+a=-b.
Det geratt(a+b)(b+c)(c+a)=-c-a--b=-abc=-78.
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21 E 25 De enda siitten att £ 19 poing med hogst 10 tal 3,1 och O ir _"

19=5-3+4-141-00ch19=6-3+1-1+3-0.

Det andra fallet ir inte mojligt. De tre O-poingarna méste vara samma for

alla flickorna och de kan som hogst fi 7 - 3 = 21 poing. Men eftersom alla

skulle ha olika poing maste de ha haft 19, 20 och 21 poing, men det gir inte

att f 20 poing fran 7 ord.

Sylvia maste alltsd ha fatt sina 19 poing som 5-3 +4-1+1-0. De andra maste

d4 ocksé ha en O-poingare och fatt sina poing fran 9 ord, dir 1-poingarna

fordelas mellan dem. Det finns tre tinkbara mojligheter

27=9-3+4-0+1-0 och 19=5-3+4-1+1-0

eller

25=8-3+1:1+41-0 och 21=6-3+3:1+1-0

eller

23=7-3+2-1+1-0 och 23=7-3+2-1+1-0

D3 alla ska ha olika poing faller det forsta och sista alternativet. Flickorna

hade poingen 19, 21 och 25.

22 D 5 Vi borjar med att stryka alla rutor pa rader och kolumner som visar O svarta
rutor. I figuren nedan ir rutorna markerade med ett X, och vi vet att dessa
rutor maste forbli omalade.

a3 B tz-x-vz~x v] 2 X[ [v]2
x| x| x| x| o [ x| x[xl x]o [xIxlxlxlo [x[x[x]x|lo [xIx[x[x]o
x[-Tv]2 [T Tv]2 tz-x 2 [F1x] [v]2
| FEENEER HfY PERRER OfeERn B
2021 2021 2021 2021 2021

Vi tittar nu pd den rad och den kolumn som ska ha exakt en svart ruta. Vi
malar en av rutorna pa denna rad och kolumn svart. Det kan goras pa 5 olika
siitt, se figuren ovan.

Vi stryker nu de andra rutorna pi samma rad eller kolumn eftersom de
inte kan innehalla en svart fyrkant. I figuren ir de rutorna markerade med
Y. Det visar sig att vi nu enkelt kan slutfora dessa 5 fall pd ett unikt sitt.
Ett sitt att borja ir att titta pa raderna eller kolumnerna som ska inne-
hélla tva svarta rutor och som har exakt tva omirkta rutor. I figuren ovan
4r nagra sddana fall markerade med en punkt "". Bida dessa omirkta rutor
maste maélas svarta. Direfter ir alla steg obligatoriska och utan svarigheter.
De 5 mojliga slutkonfigurationerna visas i figuren nedan.

23 D 40 Vi utgdr ifran att 1000 = 23 - 5°. Vi ser att tre 5:or kommer att behovas. De
andra tv4 siffrorna ska ha produkten 23 = 8. Tva méjligheter; 1- 8 och 2 - 4.
Det finns 5- 4 = 20 olika sitt att placera 1 och 8 i ett femsiffrigt tal dir dvriga
tre siffror ir 5:or. Det finns 20 siitt att placera ut 2:or och 4:or. Totalt 40.
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24 C

34

Lat de atta mynten ha foljande vikter

/, \
a8>a7>a6>a5>a4>a3>az>a121.

Da visoker den minsta méjliga vikten kan vi utgd ifran att a, =1 (Skulle a, > 1
sd kan vi minska alla vikter med a, — 1). Dd har viatta,22 och a, > 3.
Villkoren i problemet geratta, , +1>a,  +a,.Detbetyderatta,_,>a, +a,.
Dafar vi a,2a,+a,23+2=5,

a,2a,+a,25+3=8

asza.+a,28+5=13

a,za;+a,213+8="21

agza,+a;=21+13=34
Virt att notera ir att detta ir Fibonacci-tal.

3

5
6
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Redovisning av resultat A

Redovisning av resultat sker pi ncm.gu.se/kanguru. Det enklaste sittet att redovisa ir att ladda upp
det ifyllda kalkylbladet. I det finns alla uppgifter som vi behover. Mer information om hur kalkylbla-
det fungerar finns i dokumentet Att anvinda kalkylbladet, som du hittar pd ncm.gu.se/kanguru.

Om du inte har anvint kalkylbladet ber vi dig fyllai motsvarande uppgifter i det formulir som finns
pa webben. De blanketter som finns hir ir till for att du ska kunna sammanstilla de uppgifter som du
sen ska skriva in.

Om du far problem med att redovisa, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon
031-786 69 85. Redovisa senast den 20 maj.

Redovisningsblankett A

Namn och poing for de tva bista eleverna i varje rskurs:
Ak Namn Poang

kurs 2

kurs 3

Om du har fler elever med mycket bra resultat, mer in 77 poing, kan du redovisa deras namn i ett
e-brev till kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med kurs 2 kurs 3
77 - 96 poang
57 - 76 poang
41 - 56 poang
25 - 40 poang
13 - 24 poang
0 - 12 poang
Totalt antal deltagare
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Redovisningsblankett B

For fortsatt bearbetning av resultaten ir vi intresserade av [osningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt svar pa uppgiften

Uppgift kurs 2 kurs 3
1
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