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Kangurun — Matematikens hopp A

Milou 2019, facit och kommentarer

Vi hoppas att problemen i Milou blev en spinnande och positiv upplevelse for bade elever och lirare.
Nu kan ni diskutera och kontrollera lésningarna genom att prova laborativt. Lat eleverna beritta om
sina losningar och jimfor olika sitt att resonera. G noga igenom alla problem och red ut det som kan
ha varit svart. Diskutera ord och begrepp som eleverna funderar dver, dven ord frin vardagen som
exempelvis par, hovar, grind och form. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de ingdende
talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen si att de andra svarsalternativen in de riitta
ska bli de ritta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Milou.

1 D

2 B 6 Oavsett om eleverna har gjort par sa att strumporna passar ihop eller
om de bara parat ihop dem tvé och tvé si fir de 6 par. Uppgiften ir
medvetet gjord sd att dven de som inte har erfarenhet av att strumpor
kan hora ihop kan fa ritt antal par. Se vidare i materialet Arbeta vidare
med Milou.

3 D 3 Alla histar far 4 skor, 12/4=3.

4 C Denna sekvens finns pa flera stillen i halsbandet.

5 B 3 Burkarnamed ¢, ¥ och & stir pi en annan plats.

6 E mle@ Biten gr att fa pa tre olika sitt.

7 A sondag Om det ir tisdag i morgon ir det mandag idag, alltsd séndag i gar.

I den dversta delen av bilden som svarar mot i cirkeln,
men utanfor triangeln” finns det 8 blommor.

9 C 7kr Tva dpplen och tva piron kostar tillsammans 6 kr + 8 kr =14 kr.
Ett ipple och ett piron kostar d& 14 kr/2 =7 kr.
Alternativ 16sning;
Ett ipple kostar 6kr/2 =3kr.
Ett piron kostar 8kr/2=4kr.
Ett ipple och ett piron kostar 3kr+4kr=7kr.
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10 E 4och5

UL

12 B 3
I3 B I:

14 A 5-2-3-1-4

I5 C 10

16 D 6

Extra 24 djur

Om grind 4 eller 5 ir &ppen kan _—‘

musen ta osten.

Om bitarna liggs ihop saknas biten
med 8 och 9. Det gir dven att rikna
antalet rutor och se att det fattas
tva stycken.

Mika star som nummer 7 och Kim som nummer 11.
Mellan dem star nr 8,9 och 10.

Ett ljust band (men inte bida) ligger under de morka. Sett frin andra
sidan kommer detta (men inte det andra) ljusa bandet att ligga dver.
Bara i alternativ B ligger exakt ett ljust band 6ver bida mérka. Vinder

man viven som man vinder en sida i en bok s& kommer den att ses som
iB.

Eftersom alla pappersbitar ir kvadrater kan vi sluta oss till i vilken
ordning de ligger.

Om vi siitter ihop fyra bord kan det sitta tva barn vid varje och sedan
ett barn vid varje kortsida av det lainga bordet.

——

Om det hade varit 10 dromedarer hade det funnits 10 pucklar. Nu finns
det 14 pucklar, si 4 av djuren maste ha tva pucklar. Alltsd ir det bara 6
dromedarer.

Det finns 8 fler far dn kor. Det dr hilften sd manga kor som far. Det
betyder att 8 ir hilften av antalet fir. Alltsi finns det 16 fir och 8 kor.

Vi kan ocksa tinka att det finns dubbelt s& manga far som kor. Alltsa ir
8 fler detsamma som dubbelt och det finns da 8 kor och 16 far.
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Arbeta vidare med Milou 2019

Vi ger hir nigra forslag pa hur problemen kan vara utgangspunkt for vidare arbete. En del av dem
passar bist i forskoleklass medan andra kanske bara fungerar i drskurs 2. Se detta som forslag och som
idéer att utveckla och anpassa. Vi ger ocksa négra forslag pa tidigare problem som har koppling till
drets eller till vara forslag pa uppfoljning. Problemen ir himtade fran klasserna Milou (M) och Ecolier
(E)iforsta hand, och problemen frin Ecolier dr da nagot svarare. I ndgot fall finns ocks3 ett forslag fran
Benjamin (B). Da finns det, férutom problemet, dven ytterligare forslag pé vidare arbete i respektive
ars "Arbeta vidare med problemen”. Manga fler sidana tillbakablickar gar att gora. Ogna gérna igenom
tidigare problem for fler forslag.

Lat alla forst & mojlighet att 16sa problemen pa egen hand om de inte har hunnit med det. Sen
passar det bra att lita eleverna resonera sig fram till [osningarna i grupp. Uppmuntra dem att hitta si
manga olika 13sningssitt som mojligt. Diskutera gruppernas lésningar i klassen och jaimfor idéer och
angreppssitt. For att eleverna ska vilja och kunna analysera och diskutera varandras 16sningar behéver
de fa viinja sig vid att bdde ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Detta ir ett [ingsik-
tigt arbete, men om de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en
naturlig och uppskattad form av arbete med problem.

Négra fragor att dterkomma till nir problemen ir losta:
— Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Padminner problemet om nigot annat, som vi har lést tidigare?
— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?
— Vilka nya frigor kan problemet viicka?
— Lirde vi oss nagot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. De felak-
tiga svarsalternativen kan ocksd anvindas som utgingspunkt for diskussion om vad som skulle kunna
leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har fatt alternativ A som svar har tinkt?”

[ arets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsammans i
klassen. Om du inte redan har tillging till det materialet har kanske nigon kollega pa skolan det. Det
kommer senare i vdr att publiceras pa Kingurusidan, ncm.gu.se/kanguru. Dir finns ocksa alla tidigare
problem tillgingliga. Ménga av dessa gar att anviinda i din grupp dven om de ursprungligen var tinkta
for ildre elever. Sikert har du ocksd egna idéer om hur problemen kan vidareutvecklas. Dela girna
med dig av dem, skriv till kanguru@ncm.gu.se.

Sist i detta dokument finns forslag pé litteratur och nigra hiinvisningar till material pd webben.
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Kangurutavlingen 2019 — Arbeta vidare med Milou

1 Talen i molnen
Problemet handlar om att kiinna igen siffrorna och lisa ut dem som tal och att avgora talens ordning.
Begrepp som behovs i diskussionen om lésningen ér bl a mindre dn och stérre dn.

Alla barn i Miloudldern ir nog helt sikra pa talraden upp till 10 och dnnu lingre. Men uppmiirk-
samma inda dvergingar For de yngsta tiotalsdvergangar och sedan dven hundratal, tusen tal etc.
Ndgra exempel pd frdgor:

— Vilket tal kommer efter 29? fore 40?

— Vilket tal kommer efter 1997 fore 600?

Jimfr med 29+1,40—1: 19941, 6001, 999+1,20001...

— Vilket dr det storsta tvasiffriga talet? Det minsta? Det storsta tresiffriga? Femsiffriga? ....
— Vilket ir det storsta tal du kan skriva med siffrorna 123? Variera
— Vilket ir det minsta tal?

Prata om det monster som finns och om positionssystemet, som hjilper oss att skriva hur stora tal som
helst med hjilp av bara 10 siffror.

[ vardagen pratar vi ibland om siffror nir vi menar tal, och oftast dr det inget problem eftersom
sammanhanget hjilper oss, men om vi vill vara korrekta ir siffrorna sjilva symbolen 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,
och 9 och talet det som symbolen betecknar. Siffror kan ju anviindas till annat in att beteckna tal, t ex
som mirkning eller dekoration. 3 ir allts en siffra som kan sté for talet tre, pi samma siitt som & ir en
bokstav som kan vara ett ord.

Beriitta girna om andra siitt att skriva tal, tex med romerska siffror eller mayafolkets skrivsitt. Se
Ecolier 2 i drets tavling,

Arbeta vidare med talraden: hur lingt kan man rikna?
— Vilket dr det storsta talet?
— Finns det tal som ir mindre in 17
— Mindre #n 0?
— Var har ni triffat pa negativa tal?

Med utgingspunkt i barnens erfarenheter fran verkligheten eller utifran ett samtal om talraden fir
eleverna mojlighet att diskutera negativa tal Iangt innan det blir en del av kunskapskraven. Samtal om
tal, dir tal i sig 4r innehall inte berikningar, ir viktigt for att bygga upp elevernas taluppfattning. Det
ir ocksd mycket intressant, for eleverna men ocksa for liraren som kan fa mycket information om hur
barnen tinker.

Tidigare problem: M 2009:6, M 2010:7, M 2014:8, M 2016:1, E 20059, E 2006:14, E 201213, E 20141 och
E2002:20 som ir relativt svar.

2 Para ihop strumpor

Problemet handlar om par och parbildning. Det ir gjort si att det blir ritt svar iven om man parar
ihop utan tanke pa hur strumporna ser ut. Kanske ir inte alla barn vana vid att sortera och para ihop
strumporna i strumplddan. Det dr ju inte nddvindigt att strumporna pé fotterna ir lika. Att anvinda
olikfirgade strumpor ir i vissa fall ett medvetet stillningstagande. Den 21 mars, dvs i ar samma dag
som Kingurutivlingen, ir det Virldsdagen foér Downs syndrom (minniskor med Downs syndrom har
3 ex av kromoson 21). Den dagen ir att "rocka strumpor” en manifestation for alla mianniskors lika
virde och rittigheter. Lis mer pa www.svenskadownforeningen.se/rocka-sockorna/.

Begreppet par har olika betydelse i olika sammanhang. Oftast, och alltid i strikt matematiska sam-
manhang, betyder det att tvé stycken ur en mingd bildar en enhet, tvé stycken som hor ihop pa nagot
sitt. Uttrycket "ett par” har en speciell betydelse i "Lisa och Lasse (eller Lisa och Eva) ir ett par”, men
om vi siiger "ett par bocker” ir det inte s givet vad vi menar— hur ménga bocker dr det? Sen finns ocksa
“ett par byxor” — Hur manga byxor ir det? Det finns en historisk forklaring, byxor var frin borjan inte
ihopsydda utan bestod av tva ben, ett par ben.
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Kangurutavlingen 2019 — Arbeta vidare med Milou

Att prata om ord vi anvinder inom matematik ir viktigt. Ord som har olika betydelse i olika samman-
hang behover diskuteras speciellt sa att eleverna uppmirksammas pa dessa och sa att de vet vilken
betydelse ordet har i det aktuella ssmmanhanget. Uppmuntra barnen att friga om ord som de inte
helt forstar, och ta upp till diskussion sddana ord som du mirker att nigon har problem med, ofta ir
det fler som funderar pa detsamma.

— Lit eleverna ge exempel pa par av olika slag.
— Gor par (tvé st) av olika antal klossar eller liknande. Gar det alltid att gora par? Vilka antal géir
att dela upp i par? Se pa sambandet mellan par och jimna tal.

Alla jimna tal kan skrivas som 2- ett tal (2-n). Illustrera de jimna talen konkret eller med bild si att

denna struktur blir tydlig: 0000
Q000 -

Se pa sambandet mellan dubbelt och hilften, multiplikation med 2 och division med 2.
— Vilka (hela) tal kan delas med 2 utan att det blir nigon dver?
— Hur manga kan som mest bli dver, dvs hur stor kan resten bli som storst?

Gor andra typer av parbildning, for de yngsta tex tirningsmonster och siffra, ett tal och ett uttryck,
exempelvis 7 och 3+4, en riknesaga och ett uttryck:
”"Darin har 12 dpplen och Kiran har 7 ipplen. Hur manga fler ipplen har Darin?” och 12—7.

Gor ocksé dppna exempel s att eleverna far motivera varfor de tycker att de bildar ett par.

Tidigare problem: M 2010:2, E 2009:1, E 2016:4 och E 2017:2.

3 Nya hastskor till hastarna

Problemet handlar om hur minga ginger fyra histskor kan plockas frin mingden med 12 histskor.
Det ir ett exempel pa det som brukar kallas innehdllsdivision. Om vi skulle skriva upp det som en
division, med "enhet” utskriven skulle det bli: 12 hiistskor/4 histskor = 3 st/ganger/... Alltsd i kvoten far
vi inte histskor.

Jimfor med: "Per Olsson har 12 histskor. Han har 4 histar, hur méinga skor kan de fa vardera? ”
Detta ir ett exempel pa delningsdivision, om vi delar i 4 delar hur manga blir det i varje del. Utskrivet:
12 histskor/ 4 = 3 histskor.

I den hiir dldern behover eleverna inte skilja pa olika typer av division, men de har redan erfarenhe-
ter frdn vardagen som kan anvindas som utgdngspunkt for diskussion. De har delat upp mingder med
sina syskon eller kamrater for att alla ska f lika manga. De har ocksd plockat bestimda antal frin en
mingd for att se hur minga det ricker till.

Diskutera hur eleverna loste uppgiften. Nagra har troligen markerat fyra och fyra i bilden medan
andra har arbetat med tal och lagt ihop 4 +4+4 ... {or att se niir det blir 12. Nagra kanske visste att 12

ir 3 ginger 4. Jimfor de metoder eleverna har anviint sa att de ser likheterna och sambandet mellan
12/4=3 och 3-4=12. Jimfor ocksd med 12/3=4 och 4-3=12. Anvind bade konkret material och sym-
boler.

Variera problemet genom att indra antalet histskor och dndra histar och histskor till ndgot annat,
sd att den generella idén blir tydlig. Ett exempel:

Peter kanin dter 2 morotter varje dag. Han har 30 mordtter i sitt skafferi. Hur lange rdacker de?

— Lit eleverna gora egna exempel och beskriva sambanden.
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4 Halsbandet

Hir handlar det om att se om de tre kulorna aterfinns i halsbandet, i ssmma ordning. Den del som
finnsi halsbandet, alternativ C, finns pé flera stillen. Lit eleverna hitta alla.
— Beskriv halsbandet med symboler, tex bokstiver V, G och S.
— Finns det nigot monster?
— Hur skulle ett dubbelt s lingt halsband se ut, med samma ménster?
— Rita, eller gor, egna halsband med upprepande monster och 1at eleverna beskriva dem
Eleverna kan ocksé rita eller gora egna halsband och forsoka hitta monstret i kamraternas
halsband och beskriva dem.
— Lit eleverna konstruera andra monster och diskutera hur moénster som upprepas har en del
som aterkommer. Identifiera delen i elevernas monster.
— Hur ser delen ut i halsbandet?

Monstret kan ocksa vara sidant att det férindras enligt en bestimd regel. Gor sidana exempel och 1at
eleverna beskriva forindringen muntligt, ett exempel:

— ABABA .., ABBABBABB ....; ABBBABBBABBB.....;

Hur skulle nista sekvens se ut?

Halsbandet dr symmetriskt, det gar att finna bade spegling och rotation. Rita ut symmetriaxlarna for
spegelsymmetrin. Diskutera vad symmetri ir och it barnen beskriva med ord.

— Undersok elevernas egna, ritade eller tridda, halsband och stk symmetri.

— Undersok symmetrier i andra sammanhang, andra former, i bilder etc.

Tidigare problem: M2008:12, M2010:1 och 5, M2013:11, M2017:8, 9 och 13, M 2018:2, E2006:12,
E 2011:8 samt E 2018:6.

5 Burkuppstallning
Aven hir handlar det om att vara uppmirksam och jaimfora tecknen pa burkarna. Diskutera olika
strategier for att 16sa problemet. Har ndgon arbetat systematiskt, tex undersokt burkarna i ordning?
— Lit eleverna beskriva med ord vilka burkar som har bytt plats, och hur de har bytt.
Nagra ord som kan anviindas: dverst, i mitten, lingst ner, dversta, mellersta, nedersta,
hoger och vinster.
— Alternativet en burk finns inte med, varfor kan det aldrig bli en burk?
— Gér det att f4 alla de andra svaren?

Tidigare problem: M 2015:2 och E2009:15.

6 Klipparket

Detta problem pdminner om de tva tidigare, det handlar om att kiinna igen en del i en storre figur.

— Aven hir finns ritt bit pa flera stillen i bilden. Leta reda pa alla tre.
Uppmirksamma eleverna pé att man kan vrida pa bitarna.

— Lat eleverna beskriva bilden och de fem bitarna i alternativen.

— Motivera varfor alternativ A—D inte ir riktiga.

Uppmuntra anvindning av matematiska termer. Figuren i nedre vinstra hornet, "diamanten” har lika
linga sidor, s om vi betraktar sidorna som riita linjer ir det en romb.

Tidigare problem: M 2015:12; M 2018:7 och E 2018:9.
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7 Veckodagarna
Huruvida kalender och tiderikning ska riknas som matematik diskuteras ibland. Det finns hur som
helst mojlighet att anvinda matematik i sdidana ssmmanhang och varje r finns det kalenderproblem i
Kingurutivlingen, bdde for yngre och ildre elever.
Prata om veckans dagar och anvind orden idag, igir, i morgon, i férrgr i dvermorgon, nista vecka,
forra veckan etc.

— Hur manga dagar ir det i en vecka, tvéd veckor, tre veckor ...?

— Hur manga dagar i en méinad? Pj ett &r?

— Undersok en almanacka och se pd monstret i veckodagar och datum.

— Om vi vet att forsta april dr en tisdag, vilket datum ir det di niista tisdag?

Tidigare problem: E 2004:14,E 2018:7 och E 2018:14.

8 Blommorna i cirkeln

Problemet handlar om begreppen triangel och cirkel och utmanar det logiska tinkandet. For att klara
problemet miste eleverna veta vad en cirkel och en triangel ir, men ocks hantera informationen "inn-
anfor cirkeln men utan triangeln”. For minga ir det nog det svarare. Att kunna hantera sidan informa-
tion ir nodvindigt for att senare kunna hantera venndiagram, som kan vara mycket anvindbara bla
for problemlésning.

Visa pa bilden, forst vilka blommor som ir innanfor cirkeln och avgrinsa sedan de som ir utanfor tri-
angeln.
— Vad skulle svaret ha varit om frigan hade varit:
Hur manga blommor ir innanfor triangeln men utanfor cirkeln?
Hur manga blommor ir innanfér cirkeln och innanfor triangeln?

Anvind problemets struktur men ligg nigra blommor (eller annat) utanfor bade cirkeln och triangeln.
— Hur manga ligger utanfor cirkeln nu?
Nu maste man rikna bide de som ligger utanfor bida figurerna men ocksa de som ligger
innanfor triangeln men utanfor cirkeln.

Gor liknande dvningar och gor grinser med olika former eller med olika firg for att avgrinsa ming-
derna. Detta kan giirna goras med laborativt material. Still frigor som:

— Hur manga ir utanfor den roda?

— Hur méanga ir innanfor den bla?

— Hur ménga ir innanfoér bide den réda och den bla.

— Lit eleverna konstruera liknande problem till varandra.

Tidigare problem: M 2014:6, M 2015:8, E 2004:7, E 2009:2 och E 2016:8.

9 Applen och paron
Hir handlar det om grundliggande aritmetik forutom problemldsning. Det ir ett flerstegsproblem
och dirfor inte helt litt for barn i Miloudldern, dven om de ingdende berikningarna inte ir si svira
Det finns i huvudsak tva sitt att resonera, se facit. Ga igenom de tva siitten.
— Gor ett exempel dir tvd dpplen kostar 5 kr och tva piron kostar 7 kr och jamfor de tva
metoderna.
— Lt tva dpplen kosta 5 kr och tvé piron 8 kr.

Aven om vi inte har 50-6ringar sa kostar inte allt jamna kronor. Om vi betalar kontant far vi betala
jamnt antal kronor, men kostnaden ir inte alltid jimn. Att diskutera kronor och éren ir viirdefullt som
erfarenhet bide for att senare forsté tal i decimalform och for att kunna hantera andra valutor, exem-
pelvis Euro diir det ju finns cent som ocksa anvinds.

Tidigare problem: M 2013:5, E 2011:7 och E 2012:4.
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10 Musen och osten i labyrinten
Uppgifter av den hiir typen har de flesta triffat pa tidigare, bide i skolan och pé fritiden. Kanske har
nigon ocksa haft mojlighet att forsoka hitta ut ur en labyrint i verkligheten.

Hur gor eleverna nir de uppticker att de har gitt fel? Om man ritar i labyrinten ir det viktigt att
vara noggrann med pennan, for ndgra kan detta bli en motorisk utmaning. I den hir uppgiften maste
man ocksd komma ihag, och kontrollera, vad som ir frigan si att inte musen kommer &t osten. Hur
loser eleverna uppgiften? Borjar de vid musen eller vid osten?

— Anviind bilden och lit eleverna beskriva hur musen ska gi. De kan antingen gora
en beskrivning for hur nigon ska forflytta musen pa bilden — tex
1: at hoger
2: sving uppat
3: uppat
4: sving it hoger ...
eller en beskrivning till musen, hur den ska rora sig i labyrinten:
1: gd rakt fram
2:sving at vinster
3: gé rakt fram ...

Tidigare problem: M 2013:8, M 2014:5, M 2016:5, E 2011:3 och 10 samt E 2013:7.

11 Talrutan

Det finns tvd huvudmetoder hir:
1: att markera i tabellen vilka rutor som hor till de urklippta bitarna och se vilka som blir omarkerade
2:att fyllai de saknade talen pa bitarna och sedan jimfora med tabellen.

— Vilken metod anviinder eleverna? Varfor valde de den metoden?

— Lit alla 16sa problemet pa bada sitten.

— Har ndgon riknat antalet rutor och p4 si sitt lost problemet?
Varfor fungerar det i det hir fallet?

— Lit eleverna gora egna bitar till tabellen.

Tabellen kan ses som en illustration av multiplikation med 5. Aven om eleverna innu inte mott multi-
plikation kan de se monstret och fortsitta att bygga ut tabellen.

— Vilka tal kommer att std i hogerkanten?

— Vilka tal kommer att st i viinsterkanten?

— Se pé olika ménster i tabellen, tex pd 3+5,13+5, 23 +5.

Tidigare problem: M 2009:10 och B2003:13.

12 Kioskkon
Problemet handlar om ordningstal och ligesord, och ir inte si matematiskt svirt, men det ir en del
text att halla reda pa. Utga fran problemet och variera frigorna.

— Om Kim star pa sjunde plats, hur ménga star framfor? Bakom?
— Vilken plats i ordning star Mika pa? Hur manga star framfor Mika? Bakom?
— Lit eleverna stilla upp sig pa rad och still fragor om ordning och antal.

Tidigare problem: M 2015:15, E 2002:17, E 2004:15 och E 2015:12.
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13 Fyra vavda band
Att forestilla sig ndgot frdn en annan vinkel eller frin en helt annat sida ir utmanande fér manga.
Troligen var detta ett svart problem for flera. Kanske forsokte ndgon att se pa andra sidan pappret, en
kreativ [6sning som dnda tyder pa en grundliggande forstielse for problemet. Tyvirr fungerar det inte
hir.
— Lat eleverna fa beskriva muntligt hur de tinker.
— Hur har de tinkt sig "andra sidan”? Har de viint pé viven eller forflyttat sig sjilva till
andra sidan?
— Om man vinder, spelar det d4 ndgon roll hur man vinder pa viven, som en boksida eller
som ett block?

Visa viven konkret, med band eller pappersremsor, s att alla fir se hur den ser ut frin bada hall. Gor
fler konkreta vivar och 1at eleverna forst rita eller beskriva hur den ser ut pa andra sidan, och titta
sedan och jamfor. I Ecolier finns ett motsvarande problem, med tre band it varje hill. Préva det ocksa.

Tidigare problem: M 2009:5, M 2010:9, E 2014:4, E 2016:3 samt E 2017:4 och 9.

14 Kvadrater pa hog
Hir utmanas bade formagan att visualisera och att tinka logiskt. Dessutom spelar begreppet kvadrat
en viktig roll for [6sningen. Los giirna uppgiften konkret med urklippta kvadrater.

— Hur vet vi att kvadrat 5 ligger ovanpa kvadrat 2?

— Hur vet vi att kvadrat 4 ligger under kvadrat 1?

— I vilken ordning har kvadraterna placerats pa bordet?

En viktig information i problemet ir att alla bitarna dr kvadrater, annars skulle exempelvis 2 kunna
ligga ver 5.
— Lat eleverna beskriva vad en kvadrat ir och uppmirksamma de viktiga egenskaperna, alla fyra
sidor lika ldnga och riita vinklar (iven om vinklarnas egenskap inte anviinds i det hir problemet)

Tidigare problem: M 2014:9 och E 2016:11.

15 Bord och stolar

Detta ir ett relativt enkelt problem av en central typ. Det bygger pd att ett monster upprepas, i det hir
fallet 1 vid varje sida + 2 vid kortindan. Inledningsvis kan eleverna beskriva detta samband muntligt
men ildre elever kan ocksa uttrycka det symboliskt med hjilp av en formel.

— Rita upp langbordet och platserna.

— Hur manga skulle f4 rum, pa samma siitt, om vi hade 10 bord? 20?
Sok efter ett monster och 1at eleverna férsoka muntligt formulera sambandet.

— Andra problemet s att det sitter 2 vid varje sida. 5 vid varje sida.

— Andra s att det ir rektangulira bord med fler personer vid langsidorna, tex 3 vid lingsidorna
och 1pé kortsidorna.

Pa Ecolier i ar finns ett liknande problem, nr 18.

Tidigare problem: M 2008:11, M 2013:11 och E 2006:12.
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16 Dromedarer och kameler
I detta problem handlar det om att hitta en problemlésningsstrategi.
— Lat eleverna beritta om hur de resonerar sig fram till Idsningen och strukturera olika
l6sningsforslag s att alla kan folja med.
— Los problemet gemensamt med olika uttrycksformer, konkret, med bild och med symboler.

For att alla ska forstd problemet kan du stiilla stodjande fragor:
— Hur manga pucklar skulle det ha varit om alla 10 djur var dromedarer?
— Om alla 10 djur var kameler?
— Hur manga djur hade det varit om alla var dromedarer?
— Om alla var kameler?

Tidigare problem: M 2010:11, M 2014:10, M 2016:10, E 2009:14, E 2012: 8 och 9 samt E 2016:15.

Extraproblemet Far och kor

Centralt i detta problem, férutom att finna en 1dsningsstrategi, ir begreppen hilften och dubbelt. Vid
problemldsning ir det ofta viktigt att stegvis ta sig an informationen. Anvind detta problem och visa
genom gemensam diskussion hur det kan g till, exempelvis:

- Det finns far och kor.

- Det finns 8 fler far in kor — alltsd ir faren flest.

- Det finns hilften sd manga kor som far — alltsa finns det dubbelt s3 ménga fir som kor.
Det betyder att firens antal dr "lika manga som korna + lika méanga till”.

- Faren dr 8 fler in korna, si 8 iir detsamma som ”lika ménga till”.

- Det finns alltsd 8 kor pé girden.

- Faren ir dubbelt sd manga, alltsé 16.

- Sammanlagt finns det 8 + 16 = 24 kor och fir tillsammans.

Gor om problemet men med andra tal, t ex 4 fler kor, 6 fler kor etc.

Det finns ett intressant samband mellan talen: om en del ir dubbelt s stor som den andra delen dr den
mindre delen en tredjedel av helheten. Undersdk manga tal och lit eleverna uppticka detta samband.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemldsning. Nimnarenartiklar dldre in ett ar finns fritt tillgingliga som pdf-dokument
pa Nidmnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen. Under ArkivN
finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pé niitet presenterar
varje minad nya problem under rubriken Mdnadens problem, ncm.gu.se/manadens-problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets lirportal larportalen.skolverket.se. Pa lirportalen finns moduler om problemldsning
for alla stadier. Dessa ingdr i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Pa Lirportalen
finns ocksa andra moduler dir problemlosning ingér.
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