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L.

(A) Mandag
Fran torsdagen den 2:a till den 27:e dr det 25 dagar. Efter tre veckor (21 dagar) ir vi pa
torsdagen 23:e. Da behovs det fyra dagar for att komma till 27:e som ir en mandag,

(D)2-(0+1+8)
Vi beriknar de fem virdena. A10,B2,C, 8, D,18 E9

(D) 23
Efter varje triaff okar antalet stenar med 4.

(©)8
En kub fir exakt fyra méilade sidor om den ir sammanklistrad med tva andra kuber.
Tva av kuberna ir ssmmanklistrade med bara en kub.

(A)135°

En romb som inte ir en kvadrat har tva spetsiga vinklar och tva trubbiga vinklar.
Motstdende vinklar ir lika stora. Betrakta ett horn dir tva romber och en kvadrat
mots. Anta att rombens trubbiga vinkel dr v. Dé giller 2v + 90° = 360°, v = 135°.

(B) 12

Det finns 65 — 8 = 57 svarta bollar. Om man har otur att bara plocka upp svarta bollar
s& har man efter 11 gdnger plockat upp 55 bollar och i den 12:e gingen far man sikert
en vit boll.

(B)vABC
Lat sidoytan A har kantlingderna a och c. Arean blir dd A = ac. Sidoytan C har

kantlingderna ¢ och b, vilket ger C = bc. Sidoytan B blir di B = ab.
ABC =ad®>+b*+ 2 =V?=V =VABC

(A) inget
Om ett udda heltal ska vara summan av tvé heltal méste ett av talen vara jimnt. Det
enda jaimna primtal dr 2. 1001 — 2 = 999 som ir delbart med 9.

4 poing

10.

B) v ="w

For den gemensamma delen giller: 10 % av V dr lika med 15% av W. Det ger V = %W.
(A)10

’\/ﬁf5‘+‘\/ﬁ+5‘25—\/ﬁ+\/ﬁ+56ftersom\/ﬁ<5.
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12.

13.

14.
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1

D) 5
. . . .. Bh
Oktaedern bestar av tva kongruenta prismor. Volymen av ett prisma ir —5 -
.. . . 1-1 1
Basytan dr en kvadrat med diagonal 1. Dess area ir B = —— = 3
1 1.1 1

Hojden h = §sévolymenblirV =2 23 2 = G

(D)5
Lit A = (21, y1) och B = (x4, y,) vara indpunkter pa strickan AB.

1+ T2 Y1+ Y2
2 ’ 2 ’

Da giller att strickans mittpunkt C = <

M= (-2,1) = <p+7' q—i—s)
For mittpunkterna av sidorna i triangel ABC giiller ’ 2 2 )

r+t t+u +t g+
N:@_D:<2’ 2>MhP:@m:<%zﬂ2u>

Addition av samtliga koordinater ger

ptr+qt+s+r+t+tt+ut+p+t+qg+tu

—2414+2-1+43+2= 5

C 2p+2r+2q+2s+2t+2u

5
2

=ptqg+r+s+t+u.

(©)

For att femhorningen ska passa in i halet maste den vridas med en multipel av 72°
(360°/5). Forsta gdngen femhorning kommer att passa in ir efter vridning med
den minsta gemensamma multipeln av 21° och 72°, alltsa 504° (= 7-72). Da hamnar
femhorningen i samma lige som efter vridning (272°)

(C) 28

187017 4 182918 = 182017 (1 4 18) = 18%°'7 . 19 . Primtalsfaktorisering av 18 ger
18 =2:32. Eftersom 7 varken delar 18 eller 19 s kan inte 28 vara en delare.
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/s
(B)13 _" ™

Eftersom summan av de tva produkterna ska vara ett primtal fir de tvd produkterna
inte ha ndgon gemensam delare, (varken 2 eller 3 eller nigot annat). Det innebir att
korten med valor 3, valor 4 och valor 6 maste vara hos samma person. Alltsd hos
Nadja som har tre kort. Vi kontrollerar om det stimmer. Produkten av valérerna pa
Nadjas blir 72. Rinys kort har valoérerna 5 och 7. Produkten blir 35. Summan av 72
och 354r 107 som ir ett primtal. Den efterfrigade summan ir 13.

(E) Ingen av dessa.

Vinklarna i den triangel som bildas av de tvé rektanglarna och den lodrita linjen
4r 50°, 60° och 70°. Rektanglarnas gemensamma del dr en fyrhorning med tva rita
vinklar. Den tredje vinkeln dr 70° (vertikalvinkel till triangeln) och den fjirde blir
180° — 70° = 110°. Eftersom Q ir vertikalvinkel till den sd ar Q =110°.

5 poing

17.

18.

19.

20.

(A) 2

142+ 3+4+5+ 6 =21. Summan utefter varje lodriit kant maste vara 21/3 = 7 for att
villkoret om att summan av de fyra talen i varje kvadrat ir lika ska vara uppfyllt.
Alltsddrx =2

Alternativ 16sning: Beteckna de tre évriga hornen w, y och z. Villkoren ger foljande
samband: 1+ x+5+y=5+x+z+w=1+y+z+w. Densistaekvationen ger 4 + x=y
somgerx=2ochy=6.

(D) 2019

Summa av rotter till ekvationen 2 4 px + ¢ = 0 ir —p enligt Viétes formel. Alltsa
m+n = 1. Dessutom giller n* — n = 2018 eftersom n ir en rot till ekvationen.
Ledvis summering av dessa tva likheter ger n*+ m = 2019.

(B) Bertil

Om Axel ljuger, s ljuger ocksa antingen Carl eller David. Om Bertil ljuger, sa

ljuger dven David. Om David ljuger s ljuger ndgon mer. Eftersom det bara ir en av
broderna som ljuger s dr det Carl. Nir Axel och David talar sanning och Carl ljuger
sd dr ingen av dessa tre lingst. Alltsa dr Bertil lingst.

(©) (-p,9)
Anta att grafen till funktionen f(z) = 2% + px + ¢ skir y-axeln i (0, q). Funktionen ir

p

5" Tva av cirkelns skirningspunkter dr

symmetrisk kring linjen z = —
andragradsfunktionens nollstillen. D4 ligger cirkelns medelpunkt pa symmetrilinjen

och dirfor ir den fiirde skirningspunkten symmetrisk med (0, g).
Det ger punkten (-p, g).
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21.

22.

23.

24.

T

|47 — 3] — 2| = 1.

Vi lsser upp det yttre absolutbeloppet:

|47 — 3] —2=1leller|4* — 3| —2=—1.

|47 — 3| = 3eller [4" — 3| = 1.

Vi lsser upp absolutbeloppen och fir ekvationerna

4* —3 =3eller 4* —3 = —3eller4* —3 =leller 4" -3 =—1.
4* = 6 eller 4* = O eller 4” = 4 eller 4* = 2.

Tre av ekvationerna har en 16sning var och 4 = 0 har ingen.

oF

FC—-IH 2ED-£2 3ED
FC=2-ED, IH = ==, FI=——F— = 5 =

2

Arean av triangeln FIG ir och arean av parallelltrapetset EDHI ir

(IHJF2ED)’}L . Triangeln och parallelltrapetset har samma hojd.

P w3
Forhallandet blir TH+ED ED | fD - I4v1 2

(C)36
Anta att det finns p pojkar och fflickor i klassen, da dr totala antalet elever p + f.
Sannolikheten att vilja en pojke och en flicka blir

2-p-f 1

+flp+f-1) 2

7
Insittning av f = Ep ger efter forenklingar ekvationen 140p = 144p — 60, p =15, f =21
och antal elever i klassen ir 36.

(E) 30och 8
Primtalsfaktorisering av 15! ger

15! =2-3-2°.5.2.3.7.2°.3%.2.5.11-22.3-13-2.7-3.5 = 2!1.3%.5%3.7%.11.13

De tre nollorna i slutet har skapats av 22 - 52 = 1000 . Vi reducerar bort dessa faktorer
och far2®%.3%.72.11.13. For att bestimma entalssiffran i den reducerade produkten
betraktar vi entalssiffran i respektive faktor och far6-9-9 -1 - 3som ger 8 som
entalssiffra. Alltsd ir tusentalssiffran 8. Siffersumman maste vara delbar med 9.
1+47+64+7+4+3+6+8=42. Alltsd iir den andra siffran 3.
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