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3: C 18
4 E 5
5 B gron

Liam behover O,1,2,3,50ch 8.

Syskonen ir 5 r, 6 dr och 7 ar, 5+ 6+ 7=18

Om skruv 5 hade varit lika laing som skruv 1 hade den ocksa kommit
fram under triblocket. Skruv 5 ir alltsd kortare dn skruv 1, och dirfor
kortast eftersom endast en skruv ir kortare in de andra.

Nagon har den grona ryggsicken och det ir inte Anna (och inte Maja),
sa det maste vara Tom.

Den vinstra halvan, som syns nir Leo viker upp pappret,

7: E fredag

10: D 21

ir en spegelbild av den hogra, sd som i D.
Vikningen bildar en symmetrilinje. Hogra halvan syns i problemfiguren.

Peter iter den elfte och tolfte moroten en onsdag.

Att ita de forsta 10 morotterna har tagit honom fem dagar.
Gar vi fem dagar bakat fran onsdag far vi fredag.
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Denna figur kan han inte ligga.

BV 4 \ 004
A AN

Den har 8 stjirnmirkta men bara 6 enfirgade brickhalvor.
Figuren som han ligger maste ha lika manga av bada slag.

En trifl i den yttre ringen ger 4 poing (3-4p=12p).

Diana far 3 poing mer niir en av pilarna triffar mittringen, alltsd ger en
trafl i mittringen 4 +3 =7 poing.

Tre pilar i mittringen ger dirfor 21 poing,
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AN
1: A At bigge hall saknas spoket och noshdrningen.

Spoket kan inte sittas i ndgon annan av de fyra tomma rutorna.

122B 7 Additionen méste vara 22+35=57,2+5=7
13: E

14:D lordag Vi kan utga fran olika veckodagar och utnyttja monstret som foljer av att
det dr 7 dagar i en vecka. Om vi viljer tisdagar far vi att de dvermaélade
tisdagarna kommer att vara den 21 och 28.
Dirifran kan vi rikna upp eller ner till 25, som ir pa lordagen.
Eller: Den 25 méste vara samma veckodag som 18 ( 25-7); 11 (18 —7) och
4 (11-7). Eftersom 3 ir en fredag ir 4 en 16rdag.

15C 8 Endast de tva yttersta kuberna ir mélade pd annat in 4 sidor.
De dr mélade pa 5 sidor. De har endast en sida som ér ihoplimmad med
en annan kub, alla andra kuber har tva sddana ihoplimmade sidor.

16:E 10 Vi kan se ett monster i hur ekipagen kommer.
Maonstret bestar av grupper om tva ekipage.
Varje sddan grupp bestar av en rod vagn dragen av en ilg och
en gron vagn dragen av tva hjortar, dvs 3 djur.
15 djur drar 15/3 = 5 grupper om tva ekipage. Det dr dubbelt s& méinga
hjortar som ilgar i varje grupp. 5 dlgar och 10 hjortar.

17:C 4 Det finns insekter pa 5-8 blommor, dvs mer in hilften av 8.
Eftersom relationen mellan trollslindor och fjirilar dr 1:2, méste det
totala antalet insekterna vara delbart med 3, dvs endast 6 st ir mojligt hir.
Da ir 2 insekter trollslindor och 4 ir fjirilar.

18D D Vi tar bort de rum som vi vet att Ru aldrig kommer in i darfor att deras
nummer inte ir storre in numret pa nagot av dess angrinsande rum.
Da ser vi att Ru inte kan ta ndgon annan utgang in D.
Tva vigar inns men de mynnar bada tva utiD.
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198 47 S0 Monstret bestar av 4 linjestycken som ir numrerade:  f 7 i
uppat, at hoger, nedat, at hoger. Detta upprepas.
Varje horn numreras alltsd med +4. ]
48 49  Viser dirfor efter talen i "fyrans tabell”.

[ alternativen ir det 48 och 52 som ir multiplar av 4. Dessa ska finnas pa
samma plats i monstret som 4, dvs som i alternativ B.

4

20:C C Kula C méste viga 30 g eller 40 g. 30 =10 + 20 och 40 =10 + 30.
Eftersom A + B ir tyngre in C + D kan inte C viga 40 g,
eftersom 40 + 10 = 50 och dven A + B skulle da viga 20 + 30 = 50,
dvs vagen skulle viga jamnt.
Om D viger 20 eller 30 blir hogra vigskalen tyngre.

2LA <> Eftersom addition bade av tva udda tal och av tvé jimna tal ger ett

jamnt tal s& maste bide <€ och (@D vara jaimna tal, dvs 2 och 4, och

eftersom (@) + C@): <X sadr @ =2, :ﬁ- dr dirmed 1,

1+1=2,0ch“\WIT' =5 eftersom 1 +4=5.
Det tal vi inte har 16st ut dr 3 och den symbol som aterstar ir <@ =".

22: A 15km Vigarna mellan Anna och Mary och mellan Nick och John ticker
samtliga strickor pé kartan. De dr sammanlagt 16 km +19 km =35 km.
Aven om vi ser pd vigarna mellan Mary och Nick och mellan Anna och
John ir de 35 km sammanlagt.
Vi tar sen bort vigen mellan Mary och Nick, som ir 20 km.
Vigen fran Anna till John dr dirfor 35 km —20 km=15km.
Genom att i bilden rita in de strickor vi riknar med kan vi illustrera
varfor vi ska ta bort strickan mellan Mary och Nick.

23:E  baraleller7
Talen 2—6 har alla tvé tal som inte kan st i en ruta som grinsar till rutan
med fragetecknet. Tva losningar:

3 5 3 1
6 |1 | 7 517 4
4 2
2 6
24:D 198 De minsta kvadraterna har arean 1.

Det ger att den nist minsta kvadraten har arean3-3= 9.

Vi har sen en kvadrat med arean 4-4=16, en med arean 7-7=49 och
den stora kvadraten har dirfor area 11-11=121.

Rektangeln har dirmed arean 1+1+1+9+16+49+121=198.
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Arbeta vidare med Ecolier 2018

Lat alla forst fa mojlighet att 16sa problemen pa egen hand om de inte hann det i sasmband med tiv-
lingen. I samband med genomgang passar det sen bra att lata eleverna lésa problemen i par eller i
grupp. Uppmuntra dem att hitta s manga olika l6sningssitt som mojligt.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksé eleverna fa
granska kamraternas losningar:

— Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar?

— Arlsningarna tydliga?

— Ar resonemanget korrekt?

— Fungerar losningsmetoden pa andra, liknande problem?

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar ir bra, men det kriver forstds att man arbetar langsik-
tigt s att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om
de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och upp-
skattad form av arbete med problem.

Att presentera en 16sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste fa tid och méjlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av drets problem, arbeta igenom
l6sningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
16sas pa olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pa likheter och skillnader. Det ir ocksa
bra att beskriva losningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur den konkreta representationen
uttrycks i ord och med symboler. Nagra fragor att aterkomma till nir problemet ér 1ost:

— Kontrollera att [ésningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Pdminner problemet om nigot annat problem, som vi har 16st tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss nagot nytt av problemet?

G4 ocksé igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si sma forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har fatt
alternativ a som svar har tinkt?” Elever behover fa diskutera bide matematikinnehillet och strategier
for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem dirfor fa argumentera for sina 1sningar och sina
val av metoder. Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. I arbetet med alla problem bor
formagorna att resonera och argumentera vara centrala.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. G igenom dem.
Lt eleverna anvinda och sjilva fa definiera olika begrepp och dterkom till dem i olika ssmmanhang.
For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag under rubrikerna Tal, Geometri samt Problemlosning och resonemang.
Naturligtvis kan flera av problemen ocksa passa under andra rubriker. Manga problemtyper terkom-
mer r frin ar, i olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hir till nigra gamla problem som kan
anvindas i samband med arbetet med drets, men det finns manga fler att himta pd Kingurusidan p
niitet, ncm.gu.se/kangury, dir alla tidigare omgangar dr samlade. Dir finns ocksa forslag pa hur man kan
arbeta vidare med de problemen.

Tidigare problem inom omradet geometri finns dessutom samlade i boken Geometri och rumsupp-
fattning med kinguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Tal

Med utgingspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Nagra grundliggande aspekter som
passar sirskilt bra for elever i denna alder ir positionssystemet, udda och jimna tal, tals uppdelning,
riknesittens innebord och enkel faktorisering. I Kingurun brukar det ofta dyka upp problem som
handlar om grundliggande brik. Problemen utmanar ocksé elevernas strategiska tinkande och for-
hoppningsvis vicker de fragor om tal. Uppmuntra dem dirfor att stilla fordjupande fragor. Hjilp dem
ocks3 att se samband bide inom matematiken och mellan matematiken och omvirlden. Hir har vi
ordnat problemen s att de som har liknande innehéll kommer efter varandra, dirfor kommer de inte
i nummerordning.

2 Liams stimplar
Vad ir ensiffra och vad ir ett tal? Ibland méter man uppfattningen att 0-9 ir siffror och 10 och
over ir tal. Bakom denna uppfattning ligger nog en sammanblandning.
0,1,2,3,4,5,6,7,8 och 9 ir de siffror vi har for att skriva tal i vart system.

Talenir....-3,1,2,5,7,12, 20,5, 3% V2 etc.

Vi kan jaimfora med att vi har bokstiver a, b, ¢, etc for att skriva ord som sommardag, sjostrand
och bad och ndgra av dessa ord ir korta som i, & och 6.

Gor motsvarande uppgift med andra datum och med tal som intresserar eleverna.

— Vilket dr det storsta talet ni kan stimpla om varje siffra bara far anvindas en ging?
Det minsta?

— Hur manga stimplar behovs for att stimpla det storsta femsiffriga talet? Det minsta?

Ge eleverna ett urval av siffror och gor storsta och minsta tal.

Lt eleverna med ett begrinsat antal siffror férsoka ligga alla tinkbara tal.

Undersok sedan systematiskt:

— Hur méanga olika tal kan man ligga med siffrorna 1, 2 och 3?

— Om man bara fir anviinda varje siffra en ging? Om man kan anvinda den flera gdnger?

— Gor motsvarande med 1, 2, 3 och 4, eller med bara 1 och 2 om det behdvs for att fanga alla
elever.

Detta ir en grundliggande &vning i kombinatorik.

Liam har i stillet siffror pa smi kort. Vilka siffror och hur manga av varje behover han for att
kunna skriva drets alla datum péd samma sitt som i uppgiften?

Tidigare problem: Siffror, tal och talvirde: Ecolier 2007:6; Benjamin 2009:4;
Kombinatorik: E 2007:10; E 2015:23

3 Tre systrar
Lit eleverna beritta hur de loste uppgiften. Kanske har nigon sett att 5+6+47=6+6+6, annars
kan du sjilv foresld denna 16sning. Varfor stimmer denna likhet? Lat eleverna fa forklara.

Gor fler exempel med tre konsekutiva tal 7+ 8 +9, 14+ 15+ 16,89 + 90+ 91.
Med andra tal: 100 + 200 +300, 75+100 +125

Undersok sedan andra additioner och dra generella slutsatser om vad som hinder med en
summa om en term minskar med lika mycket som en annan 6kar.
Se hur detta kan anviindas vid huvudrikning: 127 + 63 =125 + 65.
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7 Peter Kanin dter morotter
Uppgiften kan utvecklas at olika hall. Vi kan se pi det multiplikativa monstret:
— Nir dter han den elfte moroten? Den trettonde?
Hir giller det att se vilka morotter (i ordning) dter han pd samma dag.

Gor en tabell med
dagl-1,2
dag2-3,4
dag3-5,6 etc, och se efter monstret.

— Vilken dag &t han den 20:e? 30:e? etc
— Hur skulle bli om han at 3 morotter varje dag? 4?

Vi kan ocksa se pa kalendern och strukturen som uppstar med 7 veckodagar. D4 finns det en
nira koppling till problem 14:

14 Kalendern
En vecka ir 7 dagar och detta hjilper oss att avgdra datum eller veckodagar.
— Om, som i problem 7, onsdag ir den sjitte dagen, vilken ir den forsta? Vilken ir den sjunde?
Attonde?
— Om lL:a dr en onsdag, som i problem 14, vilken veckodag ir da 7:e?
Undersok almanackan med avseende pa veckodag och datum. Uppmirksammaatt1,1+7,8+7,
15+7,22 +7 ir samma veckodagar (alltsd inte 1, 7, etc).
— Vilka datum ligger pd mindagar, tisdagar etc i kalendern i problemet?
L4t eleverna konstruera egna problem med kalendern.

Andra problem med anknytning till kalender och veckodagar:
Arets Benjamin 6 ir ett liknande problem. Se ocksd M 2008:3; E 2011:1; E 2013:12;B 2011:18.

12 En 6vermalad addition
Uppmirksamma terminologin nir ni diskuterar l6sningen, tiotalssiffran och entalssiffran.
Hir handlar det om enkel addition, utan tiotalsoverging. Benjamin 5 ir ett motsvarande
problem, men med subtraktion och med viixling: 03 — 20 = 25

Visa eleverna att de har stor nytta av att ha automatiserat tabellerna i addition och subtraktion.
Lit dem konstruera liknande uppgifter till varandra for att éva dessa grundliggande
kombinationer i ett lite mer kreativt sammanhang.

Tidigare problem: E2013:2; E20153; B 2014:1; B2014:19.

17 Insekter pa rosenbuske
[ detta problem spelar begreppen hilften och dubbelt stor roll.
— Vilka antal ir mojliga om det ska vara dubbelt s& méanga fjirilar som trollslindor?
— Vilka losningar hade varit mojliga om vi inte hade forutsittningen att det sitter insekter pa
mer in hilften av blommorna?
— Vilka [6sningar dr mojliga om busken hade 40 blommor? 100?

Gor en tabell dver summor av tva tal dir det ena dr dubbelt si stort som det andra:
1+2
2+4
3+6
4+38
5+10etc

Studera summorna. Vad ir gemensamt?
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Lat eleverna forsoka forklara varfor summan bestar av tre lika stora delar i alla dessa fall. Detta dr
ett samband som kommer att dyka upp i olika ssmmanhang. Om nigon del ska vara dubbelt s&
stor som den andra méste helheten delas i tre delar. Visa konkret med tex multilink eller med

bilder.

En utmaning kan vara forra drets Benjamin 10, girna utan svarsalternativ.

Petter och Albin 16ser problem olika fort. Nir Petter har 16st tva problem har Albin 15st tre.
Sammanlagt loser de tva pojkarna 30 problem. Hur manga fler problem in Petter har Albin 15st?

A:5 B:6 C:8 D: 10 E: 15

Se ocksa kommentar till problem 16.
Tidigare problem: E 2004:10; E 2011:14; E 2012:12; E 2017:2; E 2017:17; B 2017:6.

19 Tal i monster
Monster ir centralt i matematik och hur man kan arbete med monster finns beskrivet i manga
material for grundskolans tidigare arskurser och det har férekommit i Kingurutivlingen flera
ganger.

— Hur fortsiitter linjen? Be eleverna att beskriv monstret med ord.

— Var finns de jimna talen? De udda? 3
— Hur ser ménsterdelen ut? Rita en sidan del:

— 1 4

Delen bestar av fyra element och hornen ir numrerade fran 1, s pa den plats 4 star kommer
ocks3 alla multipler av 4 att terfinnas. Lista gemensamt dessa multiplar, &tminstone upp till 60.
Undersok svarsalternativen:

— Tva av dem idr egentligen samma, vilka? (A och E)

— Hur skulle monstret ha sett ut i bérjan om de alternativ A, C eller D skulle vara riktiga?

Lit eleverna sitta ut exempelvis endast jimna tal (borja med 2) utefter samma linje och se pa

monstret. Vilka tal hamnar nu p4 samma position? Varfor?
4 6 12 14

L4t eleverna konstruera en liknande linje med 3 eller 5 element i monsterdelen.

Tidigare problem: E2010:7; B 2003:13.
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Geometri
Geometri ir ett omrade som limpar sig vil for problemldsning. Att resonera sig fram till [dsningen och
att sedan kunna argumentera for den ir viisentliga delar av problemlosningsformégan.

[ geometri spelar ocksa bilden en visentlig roll, som underlag for kommunikation och som stod for
tanken. Vissa problem utmanar elevernas formdaga att visualisera och gér relativt litt att Iosa om man
gor det konkret, men ir betydligt svirare om 1dsningen maste ske i huvudet”. Att kunna gora sidana
operationer i tanken ir dirfor nigot som behover behandlas i undervisningen. Ett stod for tanken kan
vara att med ord beskriva hur man vrider, vinder, speglar etc.

1 Pilar och ballonger
Bilden kan vara utgangspunkt for en diskussion om bide storlek och lige.
— Hur méanga olika storlekar har ballongerna?
— Hur mycket storre dr den storsta ballongen jimfort med den minsta? Den ér fyra ginger si
lang, men arean dr mer dn sd. I den hir dldern ricker det att uppmirksamma eleverna pa att
det ir olika skalor om vi jimfor lingd och area (eller volym).

Var ligger ballongerna i forhallande till varandra? Lit eleverna uttrycka deras placering sa
noggrant som mojligt, med hjilp av ord.

Be dem sedan att komma p3 ett annat siitt att beskriva liget. Kanske kommer nigon pé att
numrera avstinden, att skapa ett koordinatsystem. Spela ”Sinka skepp”, som gar ut pé att hitta
ritt i ett rutsystem med hjilp av rader och kolumner. Det behover naturligtvis inte vara ett
skepp som ska sinkas, det kan lika vil vara ballonger som ska triiffas eller gobmda skatter som ska
hittas. Men idén ir att den ena spelaren placerar ndgot i ett rutsystem som den andra ska hitta
genom att gissa rad och kolumn.

Andra problem om att orienterasigi ett omrade: M 2014:5; E 2011:3; E 2012:1; E 2013:7; B 2016:10.

6 Leos pappersklippning
Uppgiften handlar om symmetri och viklinjen blir symmetriaxeln. Eftersom vi bara har de fem
alternativen att vilja mellan finns det bara en mojlig vikningslinje. Var ir vikningen?
Hur hade det uppvikta pappret sett ut om vikningslinjen hade varit nigon av de andra tre
sidorna? Undersok konkret.

Undersok alternativen — vilka dr symmetriska efter viklinjen?
— Var finns symmetrin i alternativ C?

Lit eleverna vika och klippa olika former och undersok symmetrin. Rita symmetriska former.
Titta efter symmetrier i klassrummet, pa skolgarden i niromradet.

Tidigare problem: M 2008:12; E 2011:8; E 2017:12; B2016:16;

8 Mike dukar
Forstar alla att bordet ses ovanifrin? Be eleverna att rita in glas, s att de star ovanfor tallriken.
Diskutera vad ovanfor i det ssmmanhanget betyder. Ritar alla glaset i riitt perspektiv? Vilken
strategi anviinder eleverna for att 16sa uppgiften? Vrider de pa pappret eller hanterar de det i
huvudet? Diskutera varfor det som ir ritat till viinster om tallriken pa dvre kanten dnda ligger
till hoger om tallriken for den som sitter vid bordet.

— Vad finns under bordet? Varfor vet vi inte det?
Vad ir det vi ser niir vi betraktar nigot ovanifran? Vad ir det vi inte ser?

Tidigare problem: E2015:8; E 2015:14; B2008:18; B 2016:4
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9 Roberto ligger brickor
— Hur kan vi enkelt avgora att den andra figuren inte gar att ligga?
— Hur ménga brickor har han anvint till de olika figurerna?
Undersok om det gér att ligga de mojliga figurerna pa olika siitt.

Utga frin den tredje figuren. Till den har han anviint 3 brickor.

— Hur stor ir den? Bestim gemensamt vilken areaenhet ni ska anviinda.

— Vilken omkrets har den? Bestim enhet gemensamt.

Ligg eller rita sedan andra figurer med samma area (dvs med samma antal brickor).
Jimfor omkretsen. Gér motsvarande med figurerna med 4 och 5 brickor.

En vanlig forestillning ir att alla former som har samma area ocksa har samma omkrets.

Genom att laborera med givna areor kan eleverna uppticka att detta inte giller.

Omvint kan de undersoka en given omkrets och skapa ett antal figurer som har olika area.

— Vilken form har storst area med en given omkrets?

Utga fran en kvadrat och 1t eleverna skapa en annan form, med stérre omkrets men mindre area.

Tidigare problem: M 2008:6; M 2010:12; E 2007:16; E 2011:6 & 13; E 2012:6; E 2016:8; B2007:12.

13 Inverterad och vriden
Den stora ringen ir antagligen littast att identifiera, men den finns med pa fyra alternativ sa det
krivs noggrannare granskning. Férutom prickarnas former och storlek blir det nodvindigt att
diskutera lige.

Lit eleverna beskriva hur de resonerar sig fram till svaret. Vilka prickar ir littast att identifiera?
Hur kan de vara sikra pi att de har funnit ritt svar? Lat eleverna motivera varfor de felaktiga
alternativen ir fel och det riktiga ritt.

Hur mycket ir den ritta bilden vriden? Hur kan vi beskriva vridningen?

Visa och g igenom begreppen medurs och moturs samt medsols och motsols. Forklara bide
inneborden av begreppen och av orden som sidana.

— Hur ser bilden ut om vi vrider den ett halvt varv? Ett helt varv? Tva varv?

Prova att vrida andra enkla figurer och diskutera vridningens storlek.

Att undersdka och samtala om vridning ger en grund att sedan bygga vidare pa for att utveckla
forstaelsen for vinkelbegreppet.

Tidigare problem: M 2015:6; E 2017:4; B 2007:8; B 2010:9;

15 Oskars bygge
Diskutera terminologin: kub, sida, kant. Kanske har nigon hort sidoyta, som ju ir en tydligare
term.

De klossar som ir malade pé exakt 4 sidor har tvé sidor som ir limmade mot en annan kloss.
De bitar som kan vara svira att avgora ir hornbitarna. Bygg figuren och undersok hur den ser ut i
hoérnen. Hur méinga sidor dr malade pa de tva yttersta bitarna? Lit eleverna motivera sina svar.

Lit eleverna bygga olika kroppar med kuber och rita dem fran olika hall. Prata om vad man ser
och hur det ser ut. En modell som kan anviindas ir att bygga med multilink, dvs olikfirgade
kuber, och sen rita bygget fran fyra hall: framifran, bakifran, frin vinster och fran hoger.

Varje bygge beskrivs alltsd av fyra ritningar. Eleverna kan arbeta i par och sen byta ritningar med
ett par kamrater, som far i uppgift att bygga efter ritningarna
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Milou 12, 2009 handlade om att bygga efter Ay
en speciell sorts ritning, som den till hoger.
Visa eleverna denna bild och diskutera hur den ska tolkas.

Hur skulle en ritning till Oskars bygge se ut? | 213

Lit eleverna bygga egna konstruktioner som de sedan far beskriva pd motsvarande sitt.
Be dem sedan att byta ritningar med varandra och bygga efter dessa.

Konstruktionerna kan ocksé ritas. Att rita tredimensionellt ir inte litt och eleverna behover
fa ledning och stod for det. Anvind girna ett isometriskt prickpapper, som finns att himta pa
ncm.gu.se/node/2281

Tidigare problem: Klossproblem har funnits med manga ganger i alla tivlingsklasser. Bl a
M2009:4; E2001L:12; E2002:15; E2004:18; E2006:2; E2007:11 & 15; E2009:4;
B2001:23 & 24; B2006:16; B2008:8; B2011:2; B2013:2, B2014:8; B 2016:6; B2017:4;
C2003:1L; C2014:6;, C2016:21; GyC2004:21, GyC2008:13.

24 Rektangelns area
Detta problem ligger sist eftersom det for elever i dessa aldrar inte kan betraktas som en rutin-
uppgift med areaberikning. Manga méste troligen sjilva skapa en modell genom att tinka
sig ett rutmonster. Det ger en bra utgdngspunkt for att diskutera begreppet area. De mindre
kvadraterna, med sidan 1, 3 och 4 kan de relativt enkelt dela in i rutor, men sen blir det svarare.
Om de d3 har upptickt sambandet mellan sidans lingd och arean kan de klara de storre
kvadraterna utan att rita in smarutorna. Formodligen tar detta en del tid for ménga, dirfor ligger
uppgiften sist.

Utnyttja girna problemet for att introducera eleverna for begreppet area eller for att
vidareutveckla deras férstielse om de redan har grundliggande forstielse.

— Den lilla kvadraten ir 1, Vad vet vi da om sidans lingd? Varfor?

— Hur minga smékvadrater far rum i den nist minsta kvadraten? Hur kan vi visa det?

— Hur méanga far rum utefter ena sidan?

— Hur méinga sddan "rader” kan vi ligga?

— Hur manga sméikvadrater far rum i nista storlek? Hur vet vi det?

— Hur ska vi ticka den nist storsta kvadraten? Hur manga i varje rad och hur manga rader?
— I den storsta kvadraten?

Lit eleverna rita in alla smikvadrater i &tminstone 3x3 och 4x4 kvadraterna, rita smakvadrater
utefter ena sidan och sen skissa antalet rader i 7x7 och ev 11x11 kvadraterna. Om eleverna redan
har arbetat med area pd detta sitt kan de i den storsta kvadraten endast utga fran sidans lingd
och motivera varfor den blir 11x11.

[ problemet ir det den lilla kvadraten som ir enhet. Det blir da relativt tydligt att enheten ir
det vi miter med. Diskutera eventuellt vilka enheter vi vanligen anvinder nir vi miter area.
Visa hur 1 dm? ir storleken pa en kvadrat med sidan 1 dm. Dela kvadraten i tvd mindre bitar och
ligg samman dem

— Hur stor ir den nya figuren? Hur vet vi det?

Gor flera figurer med arean 1 dm?, genom att klippa och ligga samman bitar. Diskutera
gemensamt varfor alla dessa figurer har samma area. Detta dr grundliggande for att eleverna

ska kunna utveckla sin forstaelse for area. Ett omrade kan delas upp i mindre delar som kan
flyttas runt utan att arean indras. De mindre delarnas sammanlagda areor dr densamma som hela
omrédets area.

Tidigare problem: E2009:9; E 2011:6; E 2012:3; E 2015:9; B 2003:19; B 2007:14.
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Problemldsning, logik och resonemang

Textproblem uppfattas av manga som svara, speciellt om det ir mycket information att hantera.
Eleverna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta dirfor gemen-
samt med texterna. G4 igenom tillsammans och hjilp eleverna att sitta sig in i problemet, exempelvis
med stodjande frigor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i texten. G4 ocksa igenom eventu-
ella oklarheter betriffande ord och meningsbyggnad.

Att forsta vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att forsta vad
det handlar om och vad som efterfragas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”. Problem-
losning handlar om att komma fran att forstd situationen till att komma pa hur man ska komma fram
till svaret pa den formulerade fragan. Det dr denna process, som bestar av flera steg och ofta innebir
béde misslyckade och lyckade insatser, som ir central i undervisning om problemlésning,. Att lira sig
hantera motgingar och misslyckanden ir viktigt for att utveckla problemlésningsformagan.

I problemldsning spelar resonemang och argumentation en stor roll. Hjilp eleverna att gora resone-
mangen tydliga och visa giirna hur du sjilv resonerar som komplement. For att kunna utveckla sitt
resonemang ir det bra att kunna fa f6lja mer utvecklade resonemang.

Hir tar vi upp ndgra problem dir det ir speciellt intressant att diskutera olika strategier och nagra
som passar bra som illustration av textformuleringens betydelse. Flera av dem skulle forstds ocksa
kunna std under andra rubriker.

4 Fem skruvar
Detta problem illustrerar pa ett bra siitt textens betydelse, om vi bara har bilden far vi inte
samma information som vi fir av text och bild tillsammans (iven om skruvarnas utseende ocksa
signalerar att de ir likadana och lika lainga, men sikra kan vi inte vara).

Be eleverna att motivera varfor skruv 5 ir kortare dn de andra.
— Hur kan vi veta att skruv 3 och 4 ir lika langa? Varfor behover vi inte mita?

Tidigare problem: E2015:2.

5 Toms ryggsick
Hir kan eleverna behova hjilp med hur de ska behandla den information som texten ger.
Lat eleverna ge forslag, tex att utgd fran en lista. Arbeta igenom problemet systematiskt,
uppmirksamma ordet inte och vad det far for betydelse. Lat eleverna konstruera ett liknande
problem, men dir l6sning saknas.

Tidigare problem: E 2007:14; E 2008:3; E 2008:13; E 2010: 8; E 2010:17; E 2011:5; E 2011:15; B2009:3.

10 Dianas pilar
Detta ir ett typiskt flerstegsproblem och det passar bra for att illustrera hur en 16sning kan
resoneras fram. Lit eleverna beriitta hur de har tinkt och jimfor olika strategier.
Variera poingen s att eleverna far anviinda sina strategier pa flera liknande problem.
Ett ndgot enklare problem, men i grunden detsamma, finns i ar i Milou och dven Benjamin 3 ir
ett liknande problem.

Tidigare problem: E2008:9; E 2011:7, E2014:8

11 Sudoku med figurer
Problem av den hir typen kan uppfattas som enkla, men fér minga barn ir det en utmaning att
beakta tva riktningar samtidigt. Be eleverna beskriva hur de resonerar. Varfor kan det inte vara
en noshorning i rutan? Diskutera varfor vi inte behover fylla i allt for att 16sa uppgiften.
Lit eleverna fylla i alla rutor.
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Byt ut figurerna mot siffror och 16s det.
Lit eleverna fyllai ett tomt rutnit 5x5, med siffrorna 1- 5. Gar det att gra pa olika sitt?
Prova ocksa nagot Sudoku fran tidningar, de brukar finnas i olika svarighetsgrad,

Tidigare problem: E2012:5; E 2007:7

16 Festliga vagnar
[lustrera hur ekipagen anlinder, konkret eller med en bild. Se till s att eleverna far uppticka
monstret, dvs det ir 2 vagnar med 1+ 2 djur som dterkommer. Variera antalet vagnar som
anlinder, men ta inledningsvis endast jimna antal. Systematisera och gor en tabell 6ver antal
vagnar och djur. Lat eleverna uppticka hur antalet 6kar och att det ir multiplar av 3.
Still fragor:
— Hur manga djur har passerat om det har kommit 8 vagnar? 10 vagnar? 100 vagnar?
— Hur manga vagnar har kommit om det har kommit 6 djur? 21 djur?

Anvind en friga, tex Hur manga djur har passerat om det har kommit 5 vagnar?, for att se pa
hur de udda antalen paverkar l6sningen.

Variera problemet, t ex si att det ir roda vagnar som dras av en ilg, grona vagnar som dras av tvé
hjortar och bla vagnar som dras av tva rivar. Jimfor med om de bld vagnarna dras av tre rivar.
Lit eleverna uppticka monster och samband.

Tidigare problem: E 2008:7.

18 Rummen i huset
Diskutera l3sningsstrategier. Det gar forstds att prova sig fram eftersom "huset” inte ir sé stort.
Jamfor att [6sa problemet fran “ingdngen” och frin "utgingen”. Diskutera betydelsen av att se pd
grannrummen till enskilda rutor.

Tidigare problem: B 2011:8; E 2011:10.

20 Kulvigning
Detta problem utmanar verkligen elevernas férmaga att resonera.
Borja med att prova. Still frigor som hjilper elevernas resonemang;
— Hur kan vi {4 vigen att viiga jamnt? (bilden till hoger)
— Varfor kan inte kula C viiga 40 g?
— Om vi vet att C viiger 30 g, varfor kan det inte vara D som viiger 20 g?

Uppmirksamma eleverna pa att de maste se pa bida bilderna innan de kan vara siikra pa sitt
svar. Préva om lésningen stimmer.

Arets Milou 15, pdminner om detta men ir nagot enklare. Det ir ett bra problem att bérja med.
Ett liknande, men svarare, problem finns ocksa pa Benjamin, nr 18:

Vi har fem kulor. De viger 30 g,
50¢g,50g,50 goch 80 g.

Vilken kula viger 30 g?

Tidigare problem: E2011:2; E 2016:21; . 2004:8; E. 2002:5,
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21 Ett hemligt sprak
Losningen till detta ligger i att konstatera att bade fisken och “elektronmolnet” maste vara
jamna tal. Varfor? Varfor kan inte fisken vara 2?

Gd igenom resonemanget och skriv upp de stegvisa slutsatserna. Det kan hjilpa eleverna att
forstd vad ett stegvis resonemang innebir och de kan fa en "modell” som de kan anviinda.

Problemet kan forstds ocksd anviindas for diskussion om udda och jimna tal. Ett passande
problem att inleda med ir Ecolier 2008:17:

Det ligger sju kort i en lida. Korten ir numrerade fran 1 till 7. Forst tar Sofia upp tre kort.
Sen tar Ali upp tva kort. Det ligger alltsd tva kort kvar i lidan. Sofia siger sedan till Ali:
”Jag vet att summan av talen pa dina kort ir ett jimnt tal.”

Vilken summa har talen pa Sofias kort?

A: 15 B:9 C:6 D: 10 E: 12

Tidigare problem: B2008:16: B 2009:12, M 2012:8; E 2013:13; E 2002:9

22 Vigen frin Anna till John
Lit eleverna fa redovisa sina (troligen) olika siitt att 16sa problemet.
— Kan vi utgd fran att avstinden ir korrekta i bilden? Varfor inte?

Prova att placera husen i korsningen, ett hus i taget. Om Annas hus ligger i korsningen, hur ser
kartan ut da? Vad blir 16sningen? Om Marys hus ligger i korsningen?

— Kan husen ligga sa att det fran ett hus utgar tre viigar om avstinden ska stimma? Kan alla hus
vara det hus som viigarna utgar fran?

— Hur kan kartan se ut om vi endast har avstinden att utgé fran? Vilken roll spelar bilden?

Tidigare problem: B2008:21.

23 Talfigur .
Lt eleverna fa arbeta med problemet sé att de har en l6sning. Ar alla losningar lika? Samla alla
tinkbara sitt att sitta ut talen. Vad idr lika?

— Vad ir det for speciellt med talen 1 och 71 detta problem?
Bygg ut hagen med en ruta nedét och ligg till talet 8. Vilka tal kan d4 std i rutan med
frigetecken?

Andra problem som handlar om att placera ut tal enligt nigon regel: E 2011:16; E 2012:17;
E 2014:17, E 2016:3; E 2017:22; B 2017:20.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemldsning. Nimnarenartiklar dldre in ett ar finns fritt tillgingliga som pdf-dokument
pa Nidmnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen. Under ArkivN
finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pé niitet presenterar
varje minad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets lirportal larportalen.skolverket.se. Pa lirportalen finns moduler om problemldsning
for alla stadier. Dessa ingdr i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modulerna inne-
héller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for eleverna. Mate-
matiklyftets material finns allts3 tillgingligt for alla. PA Larportalen finns ocksd andra moduler dir
problemldsning ingar.
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