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Kangurutavlingen — Matematikens hopp
Arbeta vidare med Cadet 2017

Arets Kinguruproblem kan direkt kopplas till innehallet i kursplanerna for ak 9 samt for Mal. Fa av
problemen ir direkta rutinuppgifter utan bygger pa forstielse och grundliggande kunskaper. Fler-
talet av dem kan kopplas till det centrala innehdllet problemldsning men éven till formdgan problem-
16sning som ska utvecklas. Det dr dirfor viktigt att lita problemen leva vidare. Har man inte haft moj-
lighet att genomféra tivlingen kan problemen komplettera den ordinarie undervisningen.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal matematiska termer att aktualiseras. G4
igenom dem. For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

I all form av problemlésning ir det viktigt att diskutera strategier och 16sningsmetoder. Vill ni inte
arbeta igenom tivlingens samtliga problem kan exempelvis nigra problem viljas ut som har nagot
gemensamt frin de olika tivlingsklasserna. De kan ocksa kompletteras med liknande problem frin
tidigare ars tivlingar. Nedan ges hinvisningar till liknande problem och férslag pa uppligg.

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover i resonera om
bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksé
f4 argumentera for sina losningar och sina val av metoder. I arbetet med samtliga problem bor férma-
gorna resonera och argumentera vara centrala.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en gemen-
sam losning. Diskutera gruppernas 1osningar i klassen och jimfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa
eleverna fi bedoma kamraters losningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga?
Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra, liknande problem? Diskutera vilken
information i problemet som ir nédvindig och vad som kan indras utan att problemet forindras.
Maénga elever kanske ocksa klarar sig utan de olika svarsalternativen.

Att analysera och diskutera varandras losningar ér bra, men det kriver férstas att man arbetar lang-
siktigt s att eleverna vinjer sig vid att bdde ge kritik pd ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik.
Om de redan frin borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och
uppskattad form av arbete med problem.

Niégra fragor att dterkomma till nir problemet ir lost:

Kontrollera att Isningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?

Paminner problemet om nigot annat problem vi lst tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi loste problemet?

Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gar igenom lsningsstrategier och
repeterar eller tar upp teori kring anviinda begrepp. Hir finns manga tillfillen att utveckla olika mate-
matiska formagor. I efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in snarlika problem frin de andra
tivlingsnivierna detta &r och fran tidigare 4rs Kingurutivlingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns
att himta pa Kingurusidan pa niitet, ncm.gu.se/kanguru. Tidigare problem inom omradet geometri ir
dessutom samlade i en bok — Geometri och rumsuppfattning med kinguruproblem. Lis mer om den pa
ncm.gu.se/node/4742.
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Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksé tidigare artik-
lar kring problemldsning. Nimnarenartiklar, ildre #n ett ar, finns fritt tillgingliga som pdf-doku-
ment pd Ndmnaren pd ndtet, ncm.gu.se/namnaren. Du finner dem via artikelregistret. Under
ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Namnaren pé nitet
presenterar varje minad nya problem under rubriken Manadens problem.

Strivorna finns pad ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets lirportal larportalen.skolverket.se. P4 lirportalen finns moduler om problemldsning
for alla stadier. Dessa ingér i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modulerna inne-
héller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for eleverna. Pa lir-
portalen finns ocksd andra moduler dir problemldsning ingar.
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Taluppfattning v‘
Cadet 1 (CI)

Den hir uppgiften kan ligga till grund for arbete med tal. Man kan fokusera pd summan av ett antal
olika positiva heltal, tex triangeltalen. Dessa summor kan dyka upp i olika problemformuleringar, se
tex problem E2001 nr 10.

Andra problem med fokus pé tal: C2011 nr 6, C2012 nr 14, B2013 nr 16 och nr 17,J2013 nr 9, C2014 nr 11,
C2002 nr 5, GyC2009 nr 8.

C8

Diskutera olika losningsmetoder pa problemet. Jamfor dven arets Junior nr 12. Andra beloppen och
dndra antal syskon for att se hur lésningen dndras.

Liknande problem: J2015 nr 4, C2001 nr 14.

C9

Rita en tallinje. Eftersom det bara fragas efter delen av pinnens lingd kan vi lita den ha 1lingdenhet
(11e). Lat skalbaggens startposition vara O och nyckelpigans startposition 1. Dela in tallinjen mellan O
och 11 limpliga brakdelar. Markera skalbaggens respektive nyckelpigans position nir de har forflyt-
tat sig 2/3 resp 3/4 le. Diskutera hur man bestimmer avstindet mellan skalbaggen och nyckelpigan.
Andra till andra dellingder och lit eleverna losa problemet.

Liknande problem: GyC2006 nr 15, GyC2009 nr 13, C2013 nr 1,J2007 nr 5.

CIO
Lit eleverna idven losa Junior nr 8. Diskutera de olika andelarna vuxna, barn, flickor och pojkar. Be
eleverna ge forslag pa publikens storlek och 14t dem beriikna antal vuxna, flickor och pojkar. Ligg dven

till tex att en tredjedel av den vuxna publiken dr min. Hur stor del av hela publiken dr d4 av kvinnligt
kon?

Liknande problem: C2012 nr 18, GyC2007 nr 15,J2006 nr 7, GyC2005 nr 9.

cr
Diskutera begreppet delbarhet och delbarhetsregler.

Liknande problem pé delbarhet: C2015nr 5, C2014 nr 21, C2011 nr 5.

Geometri och rumsuppfattning

Flera av problemen pd Kingurutivlingen har geometrisk anknytning. T efterarbetet ir det viktigt
att lata eleverna motivera sina tankegingar och redovisa sina losningar. Vad ir ett bevis? Hur mycket
maste man redovisa i ett bevis och hur gér man detta pa ett enkelt och tydligt sitt? Hur markerar man
texatt tvd vinklar dr lika stora eller att de inte ir det? Det gér inte att hinvisa till att tva vinklar ser lika
stora ut eller att en vinkel ir rit om man inte har fitt veta att det dr sé.

C3

Diskutera trianglars egenskaper. Be eleverna namnge och beskriva olika trianglar. Skriv ut bilden till
problemet och lit eleverna arbeta konkret med att byta plats pa vita och mérka bitar. Diskutera vad
likformighet innebir. Skugga delar av likbenta/liksidiga trianglar och be eleverna bestimma hur stor
del som dr skuggad.
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Aldre problem som behandlar trianglars egenskaper: C2016 nr 18, J2010 nr 19, J2016 nr 12, C2015nr 8, i
C2013nr 2, C2012 nr 13.

4

Be eleverna forklara begrepp som rektangel, parallell, omkrets och area. Flytta runt den inre rektang-
eln. Vad hinder med skillnaden i omkrets? Diskutera skillnaden i area. Vilket ir forhallandet mellan
den mindre rektangelns area och den storre rektangelns area?

Liknande problem: C2016 nr 9, C2015 nr 2 och nr 14, C2010 nr 10, C2005 nr 7, C2003 nr 18, E2002 nr
6,J2014 nr 2, GyC2007 nr 11.

(@6}

Att vika papper och klippa bort delar for att fa fina monster niir pappret vecklas ut ir vilbekant. Vi
kan dels vika pappret, gora ett eller fler klipp och fundera pa hur monstret kommer se ut. Den typen
av problem har férekommit tidigare, tex B2001 nr 2, C2003 nr 1, B2016 nr 16 och C2012 nr 7. Vill man
arbeta mer med denna typ av problem kan S2015 nr 6 vara en utmaning. Lit eleverna fundera éver
antal hil och diskutera med varandra. Som avslutning kan de utféra vikningen och klippningen.

I det hiir problemet ska vi istillet fundera éver hur pappret ir vikt. Lit eleverna dven prova upp-
gifterna fran drets tivling Ecolier nr 12 och Benjamin nr 7. I B2004 nr 10 vet vi hur pappret ir vikt
men fragan dr hur manga hal det blir. Hir skulle man kunna be eleverna rita ut hlen pa det utvikta
pappret. Man kan ocksa géra om S2015 nr 6 och ge eleverna ett utvikt papper med 9 hal och be dem
fundera dver vikningen.

Cc7

Diskutera olika 16sningsmetoder. Hur stor area har de vita omriddena? Hur stor del av figuren utgor
de vita omradena? Bestim forhallandet mellan de vita areorna och de skuggade areorna. Fyll pi med
ytterligare tva hjirtan med areorna 25 respektive 36 cm? Hur stor area har nu de skuggade omradena
tillsammans? Ett liknande problem med annan form ir drets Junior nr 3. Ett problem som paminner
om detta ir arets Benjamin nr 15.

Liknande problem: J2004 nr 7,J2015 nr 22, C2013 nr 2, C2011 nr 4, C2011 nr 24, GyC2009 nr 18 och nr
24,J2006 nr 4, S2006 nr 6.

Cl

Det hir problemet ir ett bra problem som skulle kunna anvindas tillsammans med uppgift 3. Hur
mycket lingre dr den svarta linjen dn den streckade? Gor girna liknande problem med liksidiga tri-
anglar och kvadrater, som exempel kan nimnas GyC2007 nr 17,

CI5

Annu ett problem pi temat skuggat omrade. Lat eleverna undersoka hur arean av det gra omradet
dndras om triangelns bas dr 2 cm, 3cm osv. Skriv ett generellt uttryck for arean av det grd omradet om
basen ir b cm, 0 <b < 8. Diskutera begreppet kongruenta trianglar.

Liknande problem: C2016 nr 18,J2015 nr 14, C2012 nr 17, B2011 nr 21, B2010 nr 16.

CI8

Diskutera i klassen om vinkelsumman i en triangel. Lit eleverna konstruera trianglar, spetsvinkliga,
ritvinkliga och trubbvinkliga och berikna summan av storsta och minsta vinkel. Vilket virde har d&
den tredje vinkeln? Lit eleverna dven undersdka sambanden mellan sidornas lingder och motstiende
vinklars storlek. Lit eleverna formulera sambandet med ord.
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Diskutera vilka geometriska former som duken ir uppbyggd av. Hur stor del av duken ér svart? Ova
i klassen pa omvandlingar delar/procent. Gor berikningar med givna méitt och dven med en generell
16sning. Ge forslag pa hur duken skulle se ut om 16 % av duken ir svart.

C24
Lt eleverna arbeta med problemet och formulera tydliga 16sningar. Vilka slutsatser kan man dra uti-
fran den givna informationen? Prova dven nr 9 pa drets Junior och nr 6 pa arets Student.

Liknande uppgifter: C2015 nr 22, C2002 nr 23, C2003 nr 23.

Algebra

Det finns alltid flera metoder att 16sa uppgifterna pa. Manga av dem ir formulerade s att man med hjilp
av svarsalternativen kan komma fram till svaret. Genom att arbeta vidare med problemen finns d chan-
sen att diskutera generella 1dsningar diir man later eleverna arbeta med algebra. I flera av geometriproble-
men bor man i efterarbetet komma in pé algebra.

CH
Forsok fa eleverna att formulera en algebraisk [6sning genom att infora limpliga variabler och stilla upp
ekvationer. Forklara varfor ekvationerna bildar ett ekvationssystem och diskutera l1dsningsmetoder.

Liknande problem: C2012 nr 10, S2012 nr 2, B2004 nr 17.

CI7
Diskutera losningsmetoder. Lit de givna talen vara a och b. Skriv upp ett uttryck i a och b f6r summan av
samtliga tal i kvadraten.

Liknande problem: B2014 nr 18, C2014 nr 15, C2015nr 18,J2015 nr 19.

Problemlosning

2
Los dven arets Junior nr 5. Gor om problemet med tre personer och be eleverna bestimma antal per-
soner iringen.

Liknande problem: B2016 nr 18, E2004 nr 15, E2007 nr 17.

Cl6
Lit eleverna lsa detta problem och dven Junior nr 14. Jimf{or 1dsningsmetoder. Diskutera kombinato-
riska resonemang.

CI8

Det hiir problemet finns i ytterligare en variant i dr, nimligen Benjamin 21. Hur paverkar antal kingu-
rur antal hopp? Los dem parallellt och diskutera l6snings- och redovisningsmetoder. Vill man bérja
med en enklare variant for att bygga upp forstielsen gar det bra att plocka fram Milou 2010 nr 6.

Se dven Striavan 1A1B Grodhopp
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Diskutera begreppet talfoljd med eleverna. Be dem ge exempel pa talfoljder. Beskriv positiva heltal
som exempel pa aritmetisk talfoljd. Diskutera andra aritmetiska talfoljder och vad som kinnetecknar
dem. Skriv formler for det n:te talet i f6ljden. Foljden 1, 2, 4, 8, ... diir varje nytt tal ir tvd ginger det
foregdende ir exempel pa en geometrisk talfoljd. Be eleverna ge exempel pa andra geometriska talfolj-
der. Formulera med ord och med symboler det n:te talet.

Lit eleverna skriva upp talen i den i uppgiften givna foljden. Beskriv monstret med ord.

Liknande problem: C2013 nr 22, J2010 nr 23 samt drets Student nr 21.

Cc22

Diskutera olika l6sningsmetoder som problemet kan medfora. Vi har for varje lopare tre storheter att
laborera med: striicka, hastighet och tid. Vilken av dessa ir lika nir de mots? Rita figur for att konkre-
tisera problemet.

Liknande problem: C2013 nr 14, C2001 nr 17, S2009 nr 19.

C23

Detta problem finns i ytterligare tva varianter, B24 och J22. Diskutera prioriteringsreglerna. Nir vi
har tre heltal a, b och ¢ sidana att a + b=, sd kan inte alla tre vara udda. Hogst tvé ir udda. Det betyder
attiett segment med tre rutor finns udda tal i som mest tvé av rutorna.

For att fa manga udda tal i hela talpyramiden skriver vi 10
flera udda tal i den nedersta raden med ett eller tva jimna
tal, helst mellan de udda, sa att det star olika sorters tal i 5 5
rutor bredvid varandra och pa det sittet deras summor i 3
den andra raden blir udda. Vi kanske far uppreppa forso-
ket for att lyckas att fa in 10 udda tal i talpyramiden. Tex. 2 1 1 2
sd hir:

D4 vet vi att 10 ir ett mojligt antal udda tal i en sddan
pyramid. Det svira ir att ta reda pi om det gir att fa in fler
4n 10 udda tal i pyramiden.

Summan av tvd udda tal ir jimn. Av tre naturliga tal a, b
och ¢ sddana att a+b= ¢, maste alltsd minst ett vara jimnt.
Arvarkenaeller b jamnt si ir ¢ jimnt . Det gor att det finns
minst ett jimnt tal i sidan hir liten talpyramid.

Om vi vet att tvi av talen ir udda, si kan vi o A A

dra slutsatsen att det tredje ir jaimnt. Slut- 7 X / \
ledningen kan gi i tre riktningar: (o star for A/ \A Dlé <l A __:ln
jamnt och A f6r udda). Om 2 ir udda, s ir

det tredje jaimnt.

Nu forsoker vi fa in fler in 10 udda tal i de 15 rutor
i pyramiden. D3 far alltsd hogst 4 av talen vara
jaimna. Vi firgligger pyramiden si hir:
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Minst en ruta i varje firg (utom vit) maste innehalla ett jimnt tal, det vill siga minst fyra jimna tal

sammanlagt. DA faringa fler tal i pyramiden vara jimna, alla tal i vita rutor ska vara udda och exakt ett
tal ska vara jimnt och exakt tvd uddai varje av de dvriga firger.

Vi undersoker i vilka av de blda rutorna udda
tal kan placeras. Vi markerar med A de rutor
som vi vet eller villjer att de ska innehélla udda
tal och med (1de rutor som i sa fall ska innehalla
jimna tal.

Det far inte std nigot udda tal i den oversta
blda rutan eftersom dé skulle minst tva av talen
(faktiskt alla tre) i de rosa rutorna bli jimna.

Inte heller i den blaa rutan till vinster efter-
som da skulle minst tvé av talen (faktiskt alla
tre) i de gula rutorna bli jimna.

A

Och inte heller till hoger eftersom da skulle minst tvé av talen i de grona rutorna bli jimna.

Alltsé inga udda tal i blda rutor trots att exakt ett skulle vara jimnt och tvé udda. Det ir alltsd omojligt
att fa in fler in 10 udda tal i pyramiden. Det storsta antalet udda tal som kan skrivas i talpyramiden ir 10.
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