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Arbeta vidare med Benjamin 2017

Nu ir tivlingsdelen av Kingurun avslutad, men vi hoppas att problemen ska kunna vara underlag for
manga intressanta diskussioner. I samband med genomging passar det bra att lta eleverna resonera
sig fram till 16sningarna i grupp. Uppmuntra dem att hitta s manga olika losningssitt som mojligt. Lat
alla forst fA mojlighet att 16sa problemen pé egen hand om de inte hann det i samband med tivlingen.

Diskutera gruppernas losningar i klassen och jamfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa eleverna fa
granska kamraternas losningar: Har de tagit hinsyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga? Ar resone-
manget korrekt? Fungerar l6sningsmetoden pa andra, liknande problem? Att analysera och diskutera
varandras 1osningar dr bra, men det kriver forstis att man arbetar lingsiktigt si att eleverna vinjer
sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik. Om de redan fran borjan far
uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och uppskattad form av arbete med
problem.

Att presentera en 16sning som andra kan folja och som ir korrekt uppbyggd ir nigot som eleverna
maste 4 tid och majlighet att utveckla med hjilp av lirare. Vilj ndgra av arets problem, arbeta igenom
losningarna noga och gor en riktigt genomarbetad redovisning.

Alla problem kan naturligtvis diskuteras utifrin valda losningsmetoder. De flesta problem kan
l6sas pa olika sitt och det ir alltid bra att jimfora dessa och se pa likheter och skillnader. Det ir ocksa
bra att beskriva [6sningarna med hjilp av olika uttrycksformer, konkret material, bilder, muntligt eller
skriftligt tal och med symboler. Jimfor de olika formerna och se hur den konkreta representationen
uttrycks i ord och med symboler. Nagra fragor att dterkomma till niir problemet ir 15st:

— Kontrollera att [6sningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?
— Pdminner problemet om nigot annat problem vi har lost tidigare?

— Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi l6ste problemet?

— Vilka nya fragor kan problemet vicka?

— Lirde vi oss nigot nytt av problemet?

G4 ocksa igenom de felaktiga svarsalternativen och resonera om varfor dessa inte ir riktiga. Lat elev-
erna gora forindringar i uppgiften si att de andra alternativen blir riktiga. Utmaningen kan vara att
gora si smé forindringar som mojligt. De felaktiga svarsalternativen kan ocksa anvindas som utgings-
punkt for diskussion om vad som skulle kunna leda fram till dessa svar: "Hur tror ni att den som har
fatt alternativ a som svar har tinkt?”

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover fi resonera om bade
matematikinnehéllet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksa fa
argumentera for sina 1dsningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bor férmégorna att
resonera och argumentera vara centrala.

[ samband med diskussion av problemen kommer ett antal termer att aktualiseras. Ga igenom dem.
Lt eleverna anviinda och sjilva fa definiera olika begrepp och dterkom till dem i olika sammanhang.
For definitioner hiinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman & Mouwitz, 2008).

Hir har vi sorterat forslag under rubrikerna Tal, Geometri samt Problemlisning och resonemang.
Naturligtvis kan problemen ocksa passa under en annan rubrik #n den vi valt, delvis vad vi viljer att
betrakta i problemet. Ett bra sitt att sjilv bilda sig en uppfattning om ett problems kvaliteter ir att
l6sa det. D4 blir vi medvetna om hur vi sjilva tinker och vilka samband vi anvinder. Los dérfor girna
problemen sjilv och komplettera vira forslag med egna idéer.

Manga problemtyper dterkommer &r frin 4r, i olika skepnader och i olika varianter. Vi hinvisar hiir
till ndgra gamla problem som kan anviindas i samband med arbetet med érets, men det finns manga
fler att himta pa Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/kangury, dir alla tidigare omgéngar ir samlade. Dir
finns ocksa forslag pa hur man kan arbeta vidare med de problemen.

Tidigare problem inom omradet geometri finns dessutom samlade i boken Geometri och rumsupp-
fattning med kdanguruproblem. Lis mer om den pa ncm.gu.se/node/4742.
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Med utgingspunkt i problem kan vi diskutera egenskaper hos tal. Elever i denna alder kan resonera
om bla riknesittens innebord, faktorisering och delbarhet. Problemen utmanar ocksd barnen strate-
giska tinkande och forhoppningsvis viicker de frigor om tal. Uppmuntra dirfor eleverna att stilla for-
djupande fragor. Hjilp dem ocksi att se samband bide inom matematiken och mellan matematiken
och omvirlden.

1 Med 6verslagsrikning gar det snabbt att storleksordna de fem summorna. Diskutera med
eleverna vad som menas med overslagsrikning och i vilka sammanhang vi anvinder det. Hur
kan man avrunda talen i respektive summa for att dverslagen ska kunna goras enkelt? Hur noga
behover summorna bestimmas?

Diskutera dven huvudrikningsmetoder for att berikna respektive summa exakt. Lat eleverna
skriva om summorna i B, C och D med anvindning av multiplikation och med hjilp av
parenteser.

Anvind uttrycken for att diskutera begreppen tal, siffra, summa. ...

Utmanande problem fran tidigare tivlingar: Cadet 2015: 3, Junior 2015:1, Cadet 2011:9

3 Giigenom de fyra alternativ som visar mojliga byten. Lat eleverna beskriva vilka kort som ska
byta plats.

Uppgiften kan anvindas for att illustrera positionssystemet. Samma siffror anviinds i alla tal,
men positionen avgor storlek. Uppmirksamma ev eleverna pa det i detta ssmmanhang ocksa.

5 Vilken dr summan? Diskutera hur man bestimmer den.
Hur ser en korrekt "vanlig” tirning ut?
[ ursprungsversionen var de fem talen, 5,6, 9, 11 och 14. Vilket tal stir d4 pa den sjitte sidan om
summan av tal pd motstaende sidor ir lika? Vilken &r summan da?

Lit eleverna konstruera tirningar med de givna villkoren, ocksd som en tviddimensionell figur
som viks ihop till en tirning.

En variant pa problemet ir att visa tre synliga sidor med informationen om 7

att summan av tal pa motstiende sidor ir lika och alla tal pa tirningen ir olika 9
och ental. Vilka tal star pa de icke synliga sidorna? 4
Finns det fler 1dsningar?

En svérare variant ir nr 14 pa Junior 2014. Dir behover eleverna dven kinna
till begreppet primtal.

Liknande tirningsproblem frin tidigare tivlingar: B2001: 20, B 2011: 20, B 2010: 14, C 2015: 4,
C2016:15.

6  Hur stor andel av rutorna ska vara roda? Skriv pastiendena med matematiska symboler istillet
for ord. Andra frageformulering till exempelvis "En tredjedel av alla rutor ska vara bla och av
de dterstiende rutorna ska hilften vara gula. Resten ska vara réda. Hur manga rutor dr roda?”
Andra antalet rutor och diskutera hur antalet rutor indras fastin andelen ir densamma.

Lit eleverna formulera liknande problem med annat antal rutor och andra delar.
Konstruera rektanglar med rutor firglagda i olika firger och be eleverna bestimma andelen.

Gor motsvarande problem med annat in rutor, exempelvis fiskar i ett akvarium, grupper av
minniskor etc. Gor ocksd exempel diir mingderna ir s stora att de inte gir att rita ut.

Tidigare problem: E2004:17, C2002:8, C2004:4.
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8  Diskutera med eleverna hur vi enkelt kan 16sa uppgiften. Hir handlar det om att verkligen i
forstd multiplikationen. Borja eventuellt med ett enklare exempel som 10-7 =70, vad ir di
20-7? Varfoér? Anvind samma stategi pé olika uppgifter, med stegrande svérighet. Lt eleverna
uttrycka sig generellt.
LAt eleverna ocksa fundera éver 2222-2222, 11113333, 2222 -3333 osv.

Vad ska vi multiplicera det ursprungliga svaret (1234 321) med for att fi samma resultat som i
dessa multiplikationer?

Gor pa liknande sitt med 10-350 =3500, vad ir 5-350? etc

Att kunna anviinda sig av dubblering och halvering ir mycket effektivt och ett bra verktyg att ha
med sig. Undersok sambanden mellan 1212 och 624 etc. Gor forst flera exempel sa att eleverna
kan uppticka sambandet. Lit dem sedan forsoka forklara varfor vi kan halvera ena faktorn och
dubblera den andra. Illustrera med bild, visa med valda tal och formulera sedan en generell
forklaring.

Liknande problem: C2013:6, C2014:8

18 Diskutera begreppen likhet och olikhet. Lt eleverna resonera sig fram till relationen mellan de
olika talen. Be dem formulera dessa bide med ord och med matematiskt symbolsprak. Forsok
finna flera [6sningar och 1t eleverna argumentera for sina.

Andra talen som star utanfor rutnitet och it ocksa eleverna gora egna rutor. Diskutera
huruvida talen kan viljas helt slumpyvis.

Tidigare problem: E2004:5, C2008: 2

Geometri
Geometri dr ett omrade som limpar sig vil for problemldsning. Att resonera sig fram till [dsningen och
att sedan kunna argumentera fér den ir viisentliga delar av problemlésningsférmagan.

[ geometri spelar ocksé bilden en viisentlig roll, som underlag fér kommunikation och som stod for
tanken. Med stigande dlder hos eleverna bor vi ocksa stilla storre krav pa hur de anviinder bilder och
vilka slutsatser man kan dra av bilderna. Flera av problemen i arets tivling gir forstds att 16sa konkret,
men det konkreta arbetet, i samband med diskussion av [6sningar, bor kombineras med samtal sé att
det konkreta ger stod for tinkandet. Det dr resonemanget som ir centralt. Det konkreta arbetet kan
ocksé anvindas for att bekrifta lIosningar och for att skapa nya erfarenheter att bygga vidare pa.

7 Attvika papper och klippa bort delar for att {4 fina monster nir pappret vecklas ut har minga
barn gjort, s de har konkret erfarenhet att utga fran. Gor ndgra sidana konkreta uppgifter da
eleverna far vika ett papper, gora ett eller fler klipp och fundera pa hur det utvikta pappret ser
ut — innan de viker upp och ser efter. Den typen av problemet har férekommit tidigare, tex
B2001:2, C2003:1, B2016:16 och C2012:7. Aven S 2015:6 kan anviindas, som en utmaning. Se
ocksa Snd och andra kristaller (Annika Persson, Ndmnaren 2010:4

I problem 7 handlar det om hur pappret ir vikt. Diskutera girna hur Ronja har vikt sitt papper,
dvs hur hon praktiskt har gatt till viga. Samma vikningsalternativ finns iven i problem i Ecolier
och Cadet, men dir ir hilen placerade pa annat siitt.
Los ocksd de problemen (Ecolier:12 och Cadet:5). . .
Jimfor dessa tre exempel och forsok komma fram till
vad som dr gemensamt.

Vik pappret som i alla alternativ och gor ett hil igenom.
Placera hilet p3 olika stillen. Veckla upp och undersok — hur kan vi resonera oss fram till
lésningen pa liknande problem? Se pa symmetrier i de olika exemplen.

I B2004:10 vet vi hur pappret ir vikt men frigan ir hur manga hal det blir. Lat eleverna rita ut
hélen pa det utvikta pappret.
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11 Bygg konstruktionen med enhetskuber. Diskutera hur den minsta ladan kan se ut. Anvind i
begreppen hojd, bredd och lingd samt ritblock. Hur minga kuber kan eleverna utoka sin
konstruktion med om den fortfarande ska rymmas i den minsta ladan? Behandla begreppet
volym och visa hur problemet ir en konkret illustration av detta. Orden rymmer och volym

anvinds i matematik pa ett annat sitt in i vardagen. Uppmiirksamma eleverna pa det och
diskutera ordens innebérd.

Lat eleverna bygga andra sammanhingande konstruktioner av sina kuber. Vilken form,

matt och volym har den minsta lada som rymmer dessa konstruktioner. Be eleverna
konstruera sammanhingande byggen med sa f4 kuber som méjligt som precis ryms i de andra
ladalternativen.

Nigon kanske undrar om konstruktionen i problemet skulle passa in i 4 x4 x4-asken, om den
laggs snett, men det gar inte. Det lingsta avstindet mellan tvd punkter i konstruktionen ir roten
ur 3+ 42+ 5 medan askens diagonal bara dr roten ur 4>+ 4>+ 42,

Liknande problem med &vning pa volym: B 2009:14, C2003:11,J 2005: 20.

15 Diskutera losningsmetoder. Hur stora ir kvadraterna som éverlappar varandra?
Vilken omkrets har figuren? Jimfor géirna med B2016:19.

En utveckling av problemet ir att fortsitta med fler kvadrater dir sidan i varje ny kvadrat ir

2 cm lingre och de liggs sd att ett horn ligger i foregdende kvadrats mittpunkt. Lat eleverna
anvinda flera representationer for att beskriva den sammanlagda arean, tex ord, bild,
matematiska uttryck. En extra utmaning ir att forsoka formulera en formel for ett godtyckligt
antal kvadrater. Eleverna kan iven arbeta konkret med papperskvadrater. Diskutera dven hur
omkretsen dndras.

En intressant aspekt av detta problem ir att kvadraterna kan vridas nistan hur som helst kring
sina horn, som ligger mitt i den féregiende kvadraten. Sa linge den forsta och sista kvadraten
inte dverlappar varandra blir totalarean densamma.

Tidigare problem med éverlappning: B2001:1, C 2003: 20, C 2014:10, B2015:11, C 2015:13,
C2014:5,B2012:20, C2012:9,]J 2010:15, B2009: 8, B2007: 14.

17 Diskutera spegling i en linje. Hur avbildas det speglade foremalet? Gor eleverna
uppmirksamma pi att kiingurun vixlar mellan att vara vinstervind och hogervind. Aven hir ir
det limpligt att behandla begreppet symmetri.

Arbeta konkret med uppgiften. Borja med en enklare bild, tex en siffra eller en bokstav. Lt
eleverna rita speglingen och beskriva den med ord. Anviind girna B2010:1, E2001:1, M 2010:9.
Utmanande spegelproblem att fundera pa ir J2008:3 och J 2017: 2.

19 Diskutera hur man avgor vilken av figurerna som ir korrekt. Det ir viktigt att komma dverens
om en gemensam terminologi for klossarnas placering och riktning. Hur manga byggklossar
av modellen tva grd kuber och en vit kub ingar i de dvriga alternativen? Hur ser den felande
klossen ut? Lat eleverna bygga alternativen. Student nr 7 ir ett liknande problem. Hur skulle en
kub byggd med 16 sddana bitar se ut?

En bit bestar av 2 vita och 2 gra kuber som ir hopklistrade si att resultatet ir

en 4 x 1x1bit med 2 grd kuber i ena inden och tvé vita kuber i andra inden: ﬁ
En av figurerna kan byggas av fyra sidana bitar. Vilken?

un" Hua' N | .7

A B C D E

Tidigare problem: B 2016:22, E 2003:10, B 2003: 14, C 2003:5.
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Problemlésning och resonemang 1
Textproblem uppfattas av manga som svéra, speciellt om det idr mycket information att hantera. Elev-
erna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta dirfor gemen-
samt med texterna. G4 igenom tillsammans och hjilp eleverna att sitta sig in i problemet, exempelvis
med stodjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i texten.

Att forsta vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att forsta vad
det handlar om och vad som efterfrigas iir inte detsamma som att "veta vad man ska gra”. Problemls-
ning handlar om att komma fran att férsté situationen till att komma pa hur man ska komma fram till
svaret pa den formulerade fragan. Det ir denna process, som bestar av flera steg och ofta innebir bade
misslyckade och lyckade insatser, som #r central i undervisning om problemldsning. Hir ir resone-
mang en viktig del.

4 Diskutera gemensamt vilka broar som maste stingas. Finns det flera mojligheter? Pa hur
manga sitt kan man resa mellan A och B om man inte forstér ndgra broar? Lit eleverna
rita in mojliga resvigar. Gar det att bestimma antalet mojligheter utan att rita? Behandla
multiplikationsprincipen.

P4 Student nr 31 ar finns en ndgot svarare variant:

Bilden visar 10 dar som ir sammanbundna med 15 broar.
Vilket dr det minsta antal broar som méaste forstoras for att det ska
vara omdjligt att forflytta sig fran A till B?

A:l B:2 C:3 D: 4 E:5

Utmanande uppgifter fran tidigare tivlingar: B2012:4,J 2014:19, J 2013:19.

9. Diskutera olika sitt att angripa problemet. Gor resonemangen tydliga och skriv girna upp pa
tavlan hur man stegvis kommer fram till ritt svar. Troligen har nigon anviint kopplingen till
bokstivernas plats i alfabetet, sa gor ett liknande problem dir den kopplingen inte finns. Lat
eleverna konstruera liknande kodproblem.

Tidigare problem: B2009:12,J2012: 2.

10 Jimfor elevernas losningsmetoder och gor resonemanget tydligt. Illustrera situationen med en
skiss, sa att strukturen framtrider. Andra antalet uppgifter som pojkarna loser och lit eleverna
anvinda sig av resonemnaget.

Liknande problem: C2005:10, C2014:9, B2016:12, C 2016:17.

12 Jimfor olika losningsmetoder. I 16sningarna finns tre varianter, kanske har nigon elev ytterligare
forslag. Vad ir lika och vad ir olika? Konstruera liknande problem.

Differensen mellan avstinden ir hela tiden konstant, s de hiir fem talen bildar en aritmetisk
talfoljd. Anta att Lara fortsatte sin vandring p4 samma sitt i ytterligare fem dagar. Hur lingt har
hon gatt da? Lat eleverna undersdka hur man bestimmer summor av aritmetiska talféljder.

Liknande problem: C2016:16, C2012:15, C2010:7,J 2008:8,J 2005:11.

13 Enalternativ l6sningsmetod ir att stilla upp ett ekvationssystem:
Lit en sits ha bredden x cm och ett armstdd bredden y cm. D4 giller for tresitssoffan:
3x +2y =220 (1) och for tvasitssoffan 2x + 2y =160 (2).
Ekvation (1) — ekvation (2) ger x = 60.
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Insittning av x=601 ekvation (2) ger 2-60+ 2y =160, dvs 2y =40. i

En f4tolj bestar av en sits och tva armstod, dvs x + 2y =60 +40=100.
Hur bred ir en femsitssoffa, sjusitssoffa osv?

Lit eleverna losa uppgiften genom att utgd fran olika belopp och se vad som hinder niir de tre
stavarna anvinds i alla tinkbara kombinationer. Be eleverna att med ord argumentera for varfor
E maste vara ritt svar.

Lt eleverna skriva upp de numeriska uttryck som bildas. Varfor behovs det parenteser?
Diskutera prioriteringsregler.

Gor en generell 16sning for x euro for varje alternativ

Ar2x+1-1=2x B:(x+1-1)-2=2x C2x-1+1=2x

D: (x—1+1)-2=2x E:(x+1)2-1=2x42-1=2x+1

En variant ir att tala om slutbeloppet och be eleverna att bestimma hur mycket det fanns fran
bérjan om Boris har anviint stavarna i nigon given ordning.

Liknande problem: C2012:4, J2012:6.

Lt eleverna jimfora olika ldsningsmetoder. Anvind problemet som underlag for att arbeta med

hur man kan redovisa sitt resonemang med matematiska symboler. Hur kan vi redovisa for att
det ska bli litt att folja?

Prova dven Ecolier nr 21:

Fyra broder har itit sammanlagt 11 kakor.

Alla har itit minst 1 kaka och de har itit olika manga kakor.

Tre av dem har itit 9 kakor tillsammans och en av dem har itit 3 kakor.
Hur méanga kakor dt den pojke som &t flest kakor?

A:3 B: 4 C:5 D:6 E.7

Liknande uppgifter: B2013:17, E2001:10, C 2002:5.

Skriv upp alla méjligheter. Kontrollera for varje 16sning att de tvé reglerna ir uppfyllda. Anvind
kombinatoriska resonemang for att berikna antal olika sitt. Borja eventuellt med endast tre
rutor.

Utvidga problemet genom att ligga till en ruta i den vagrita raden och en i den lodrita raden. Pa
hur ménga olika sitt kan man fylla de sju rutorna med talen 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 med samma villkor.

Liknande uppgift: E2015 nr 19.
Hur paverkar antal kingurur antal hopp?

Det hir problemet finns dven pa Cadet, nr 18, med nigra fler kiingurur. Los bidda problemen och
jamfor. Diskutera [osnings- och redovisningsmetoder.

Tio kingurur star pa rad. Tvd kingurur som star intill varandra nos mot nos byter plats genom
att hoppa forbi varandra. Detta upprepas tills det att inga kiingurur lingre stir nos mot nos. Hur
manga hopp behovs?

B G T i S e S T

A:15 B: 16 C: 18 D:20 E: 21
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En enklare variant, bra for att bygga upp forstaelsen, fanns pa Milou 2010, nr 10: ."

Tre kiingurur hoppar lings en smal stig. De méter tre andra kiingurur. De méste hoppa
over varandra en i taget for att kunna fortsitta. Hur manga hopp behovs?

X = 2 h b A

Se ocksa aktiviteten Grodhopp i Strivorna: ncm.gu.se/stravorna

[ detta problem ir formuleringar och ord mycket betydelsefulla, som "minst en”. Minst en

rod kula innebir att det kan finnas hogst 4 grona. Eftersom fallet en rod kula och fyra grona
kulor kan intriffa, s méste finnas fyra grona kulor. Motsvarande resonemang fér minst en gron
kula ger att fallet en gron kula och fem réda kulor kan intriiffa. Illustrera de olika tinkbara
situationerna konkret. Resonera om varfor det inte kan vara fler in 9 kulor. Variera antalet kulor
och anvind samma resonemang.

Liknande uppgifter: B2015:14, C 2016:10, C2003:21, J 2004:6.

I detta problem ir det bra att vara siiker pd addition av udda och jimna tal: U+ U=J U+J=U
ochJ+J =J. Om inte alla inser detta och kan forklara varfor ir det en limplig borjan. Med hjilp
av markorer kan talen illustreras sa att det blir tydligt att tva udda tal adderas till ett jimnt tal.

Lit eleverna genom undersdkning och resonemang komma fram till att detta alltid giller.

Nir vi har tre heltal a, b och ¢ sddana atta+b=c,

sd kan alltsd inte alla tre vara udda. Hogst tva dr udda.
Det betyder att i ett sidant hir segment

finns det udda tal i som mest tva av rutorna:

Minst ett av talen i en sddan hir liten talpyramid maste vara jamnt. Skriver vi ett udda tal i varje
nedre ruta, sd blir deras summa i den dversta rutan jaimnt.

Den stora pyramiden innehéller tre sidana
sma pyramider:Det maste sti ett jimnt tal

i minst en gul ruta, ett jimnt tal i minst en
bla ruta och ett i minst en rod, alltsi minst
tre jimna tal sammanlagt i pyramiden som
bestar av 10 rutor. D4 kan det inte finnas fler
4n 7 udda taliden.

NCM 7



Kangurutavlingen 2017 — Benjamin, arbeta vidare “ O
AN

Att ldsa
Gennow, S. & Wallby, K. (2010). Geometri och rumsuppfatining med Kéinguruproblem. NCM,
Goteborgs universitet.

Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005). Rika matematiska problem — inspiration till variation.
Stockholm: Liber.

Kiselman, C. & Mouwitz, L. (2008). Matematiktermer for skolan. NCM, Goteborgs universitet.
MclIntosh, A. (2008). Forstd och anvinda tal. NCM, Géteborgs universitet.

Rystedt, E. &Trygg, L. (2010). Laborativ matematikundervisning — vad vet vi? NCM, Goteborgs
universitet.

Wallby, K. mfl (red) (2014). Ni@mnarenTema 10 Matematikundervisning i praktiken. NCM,
Goteborgs universitet.

Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksa tidigare artiklar
kring problemldsning. Nimnarenartiklar dldre in ett &r finns fritt tillgingliga som pdf-dokument
pa Ndmnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen. Under ArkivN
finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Nimnaren pa niitet presenterar
varje manad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pd ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets liarportal larportalen.skolverket se. P lirportalen finns moduler om problemldsning
for alla stadier. Dessa ingdr i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modulerna inne-
héller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for eleverna. Mate-
matiklyftets material finns alltsa tillgingligt for alla. Pa Lirportalen finns ocksi andra moduler dir
problemldsning ingar.
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