Kangurutavlingen 2014

Arbeta vidare med Milou 2014, med |6sningar

Vi hoppas att problemen i Milou blev en spinnande och positiv upplevelse for bide elever och lirare.

Nu kan ni diskutera och kontrollera losningarna genom att prova laborativt. Diskutera hur olika
problem kan formuleras for att andra [6sningar ska vara mojliga. For att variera problemen kan forut-
sittningar, tex ingdende tal, indras.

Hir ger vi ndgra kommentarer och forslag pa hur ni kan arbeta vidare. Sikert har du ocksi egna
idéer. Dela girna med dig av dem, skriv till kanguru@ncm.gu.se

[ arets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsammans i
klassen. Om du inte redan har tillging till det materialet har kanske nagon kollega pa skolan det. Det
kommer att publiceras pd Kingurusidan, ncm.gu.se/kanguru/ i slutet av terminen. Dir finns ocksd
alla tidigare problem tillgingliga. Minga av dessa gir att anvinda i din grupp dven om de ursprungli-
gen var tinkta for dldre elever. Vi ger ocksa ndgra listips i anslutning till forslagen under rubriken Att
lisa. De Namnarenartiklar som foreslés ligger i fulltext pd ncm.gu.se/artikelsok.

Ovningsuppgiften
Ritt svar: 8

Hur l6ser eleverna uppgiften? Uppfattar de antalet ben pa varje djur ”i en blink”, utan att rikna? Finns
det elever som har problem med ett-till-ett - rikningen eller kanske parbildningen antal - rikneord?
Hur vet eleven vilka ben som har riknats? Vet eleverna vilken siffra som svarar mot antalet?

Diskutera hur uppgiften kan losas. Vilka strategier har eleverna? Finns det olika forslag? Nagon
elev kanske riknar ett ben i taget. Andra uppticker antalen tvd och fyra. Tva honsben och tva hons-
ben ir fyra ben. Tillsammans med fyra kattben iir det atta, dubbelt s mycket som fyra. Andra kanske
utgar frin de fyra kattbenen och ligger till tva honsben i taget, fyra+tva-+tva.

Liknande uppgifter: 2013 Ecolier2; 2012: Milou 2; 2009: Ecolier 14; 2005: Ecolier 4

Arbeta vidare

Mainga elever behover stod av konkret material, andra ritar hellre bilder eller skriver siffror. Upp-
muntra samtal och diskussion. Vilka riknesitt och vilka strategier anvinder eleverna spontant? Lit
eleverna beskriva for varandra hur de kommit fram till 16sningar och ocksd motivera hur de vet att de
stimmer. Finns det ytterligare strategier som ni bor lyfta fram i undervisningen?

Forslag pa problemformuleringar:

 Hur manga nisor har vi tillsammans? Armar? Ben? Ogon? Tér eller fingrar?
Uppmiirksamma om eleverna uppfattar att antalet armar, ben och 6gon ir dubbelt s3 manga som
antal personer i gruppen. Vilka dubblor kan de? Klarar de att rikna tio i taget (tio, tjugo, trettio
osv) for att fa fram antal fingrar eller tr ?

® Pettson har stillt sina stovlar i hallen. Findus ir pd bushumér och ggmmer tre bollar i dem. Hur
manga bollar ligger han i varje stovel? Hur kan han gora nir han har tio bollar?

* Vihar tio hons och tio fyrfota djur. Hur kan vi ta reda pa hur manga ben de har?
Anvind tex markorer att laborera med. Hur vill eleverna gora? Ar deras strategier effektiva?
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Uppmana till att samla i grupper om tio. Rikna tillsammans tio i taget. Ordna marko-
rernai tio rader med fyra i varje. Titta pa samlingen fran tva hall. Visa pi sambandet
mellan tio fyra-grupper och fyra tio-grupper, 4 + 4 + 4+ 4 +4+4+4+4+4+4 (10-4) =
10+10+10+10(4-10) ; dvs den kommutativa lagen.

e Hur méinga ben har 5hons och 5 fyrfota djur tillsammans?
Vilka strategier foreslar eleverna? Hur ir det med 10 hons och 3 fyrfota djur? 25 hons
och 20 fyrfota djur?

e Mario har kor och hénor. Tillsammans har de 24 ben. Hur manga kor har Mario? Hur
manga honor? Finns det olika 16sningar?

e Linaser 15djuridjurparken, pingviner och isbjornar. Tillsammans har de 34 ben. Hur manga ir
pingviner? Isbjornar? Finns det olika 16sningar? Hur vet vi det?

® Pjen lantgird finns det 3 kattungar, 4 ankungar, 2 kycklingar och nagra lamm. Djuren har tillsam-
mans 44 ben. Hur manga lamm finns det pa lantgarden? Finns det olika 16sningar? Hur vet vi det?

Fler problemstillningar finns i Arbeta vidare, Milou 2012 uppgift 2.

Lis

Det nya materialet Ténka, resonera och rikna i forskoleklass, innehaller manga forslag for att utveckla
barns intuitiva kinsla fér antal och monster till mer uttalad medvetenhet om relationer inom tal,
mellan tal och mellan tal och omvirld. Lis mer pé http://ncm.gu.se/node/478

Hall utkik pA NCM:s webbplats efter information om kurser kring materialet.

MclIntosh, A. (2008). Firstd och anvinda tal, kap 9, kap 14. Géteborgs universitet, NCM.

Uppagift 1

Ratt svar

Samtala om att skuggbilder uppstir nir nigot blockerar ljusstralarna. Skuggbilderna i uppgiften ses
rakt frdn sidan, som mot en vigg. Detaljer i silhuetterna kan urskiljas. Vad ir lika? Vad skiljer? Att
kunna tolka och urskilja viktiga drag i en kontur ir en forutsittning att kiinna igen och for att kunna
skilja mellan former.

Forstora giirna bilderna med hjilp av kopieringsmaskinen, det underlittar uppfoljiningen. Klipp ut
alla skuggorna och ligg ovanpa bilden av Elin. Vilken stimmer? Diskutera dven vad det ir i vriga
skuggor som inte stimmer.

Liknande uppgifter: 2010 M 6vn.uppg.; 2009, M4; 2002, E4.

Arbeta vidare

e Skapa skuggbilder pa viggen av olika foremal och barnen sjilva med hjilp av en stark ljuskilla, tex
OH-apparat. Gor olika poser och rérelser. Hur ser skuggbilderna ut ur olika perspektiv? Hur ser
de ut om féremadlen stir pd OH-apparaten? Vad hinder om ni ligger dem ner? Vad beror skillna-
den pa? Vad hinder med skuggan nir avstindet mellan féremalen och ljuskillan indras?

® Projicera elevernas ansiktsprofiler mot pappersark pa viggen. Lit eleverna rita runt varandras
skuggbild. Klipp ut och montera. Diskutera vad det ir i bilden som gor att ni kan identifiera olika
personer.

Arbete med former ir en viktig del av geometrin. Att se och att kinna pa féremal dr nddvindigt for att
skapa inre forestillningar om objekt i bide tva och tre dimensioner. I undervisningen utgar vi vanligen
fran visuella intryck av konkreta objekt. Att identifiera form taktilt, dvs genom kiinseln, istillet for
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genom synen, kan stddja elevernas férmaga att forestilla sig formen utifran olika egenskaper. Att tolka
taktil information och uttrycka den sprikligt ir en viktig utmaning. I undervisningen ska eleverna fa
erfarenheter som ger stod for att forestilla sig olika objekt, tolka och uttrycka egenskaper med var-
dagssprak och pa sikt kunna uttrycka definitioner matematiskt.

Anvind en tom kartong. Gor hél pé varje kortsida, stort nog for att fa in en hand. Ligg tex en duk
over ladan, s att ingen kan se in i ladan. Ligg i nigra geometriska former, t ex tunna logiska block eller
utklippta former av kartong.

e Litenelevstoppa hindernailadan, vilja ut en form och beskriva den fér kamraterna som ska rita
formen och ange vad den heter. Direfter tas formen ur lidan och eleverna kan jimféra med sina

bilder. Vad ir lika? Vad skiljer?

¢ Litenelevstoppain hindernailidan och vilja en form. Kamraterna ska sedan stilla sidana fragor
om objektet som eleven bara kan svara ja eller nej pa.

Fokusera under och efter aktiviteterna pa spraket. Vilka egenskaper kan eleverna uttrycka sprikligt?
Finns det egenskaper som de inte kan beskriva? Tolkar eleverna de sprikliga uttryck som anvinds pa
samma sitt? Vilka svarigheter kan olika tolkningar innebira? Vilken typ av beskrivningar ger storst
moijlighet att identifiera formen? Anvinder eleverna korrekta namn for olika former?

Fler och utforligare beskrivningar av aktiviteter finns i Naimnaren UPPSLAGET Svarta Lidan, se
nedan.

Att lisa

Erlandsson, L. (1992). Uppslaget: Skuggor. Namnaren 1992 (4).

Horne, M. (2001). Uppslaget: Svarta ladan. Namnaren 2001 (2).

Elf, L. (2007). En overheadapparat. Namnaren 2007 (4).

Lttler, G. & Jirotkova, D. (2007). Att lira om geometriska kroppar. IJ. Boesen, G. Emanuelsson,
A. Wallby & K. Wallby (red), Léira och undervisa matematik — internationella perspektiv (s 63—79).
NCM,

2. Ratt svarA . .

Uppgiften utmanar elevernas rumsuppfattning. Eleverna ska tolka bilden och forestilla sig hur snoret
slingrar sig fram i bagar dver och under varandra.

Forstora girna bilden med hjilp av kopiatorn, for att underlitta uppfdljningen. Lat eleverna ligga
ett snore ovanpa bilden. Var ir start och mal? Hur 16per det vidare i "korsningar”? Hjilps 4t att haka
fast former enligt bilden. Lat eleverna stilla hypoteser om ordningen och motivera dem innan ni ritar
ut snoret. Stimde hypoteserna? Uppmirksamma hur eleverna uttrycker ordningstal och formernas
namn.

Liknande uppgifter: 2011, M 6vningsuppgift; 2009, M 3; 2006, E 4.

Arbeta vidare
o Ligg tillbaka snoret ovanpa forlagan och dndra ordningen pa formerna. Lat eleverna stilla hypote-
ser om den nya ordningen. Stimmer den?

e Byt till andra och kanske fler former eller ssmma form i olika firger och storlekar.

e Slipp ett snore med flera former pd, i en "hog”. Var ir start och mal? Lat eleverna tolka det de ser
och stillla hypotes om ordningen pé snéret. Undersdk om hypotesen stimmer.

Liknande uppgifter kan handla om att hitta i en labyrint, att lista ut vilket snére som leder till en viss
bild eller pa vems metkrok en fisk har nappat. I "Arbeta vidare” till liknande uppgifter, ovan, finns fler
forslag for undervisningen.
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3. Ratt svar: Fjarde huset

Uppgiften handlar om att uppfatta och hantera information, i bild och text. Vad behdvs for att losa
uppgiften och vad kan man bortse fran? I bilden finns manga dolda antal. Antalet fem finns i bide
text och bild. Antalet tre nimns enbart i texten.

Kanske ir flerbostadshus inte vilkinda for eleverna. Vad ir en vining? Hur riknas viningar i fler-
bostadshus? Vad ir en balkong? I husen pé bilden finns inga fonster i entréplan. Om det ska riknas
som en vaning finns detinget hus som stimmer med forutsittningarna. Tre av husen har tre balkonger.
Bara ett av dem har fem véningar.

Forstora girna bilden och utga frin den. Diskutera och jimfor. Vad ir lika mellan husen? Vad skil-
jer? Antal vaningar, balkonger, fonster osv. Beskriv positioner med hijilp av ligesord och ordningstal.
Lit eleverna tolka och visa. Visa pd det andra fonstret pd sjunde vaningen i det tredje huset. Finns det en
balkong i andra vaningen pd det tredje huset? Lit elever peka pé ett fonster, en balkong, en skorsten osv
och kamraterna uttrycka positionen.

Diskutera vilken information som behover finnas med for att vara tillrickligt tydlig. Var bor Kalle,
Agnes och Willy? Vi bor i ligenheten med balkong, siger Agnes. Finstret i mitten dr vdrt kok, siger
Kalle. De som bor ovanfor oss har ingen balkong, siger Willy. Ricker informationen? Motivera.

Liknande uppgifter: 2011M 6vn. uppg; 2010 E13

Arbeta vidare

For att orientera sig i omvirlden ir det nodviindigt att kunna relatera till ligen och riktningar.

¢ Riktauppmaningar till hela gruppen: vind ryggen it dorren, ligg boken pa stolen, viind ansiktet at
Zerah, ligg pennan under bordet, ligg hoger hand pa huvudet...

e Fortsitt tillsammans, men rikta uppmaningarna till enskilda elever: sitt dig mellan Jasmine
och binken, sitt dig till vinster om Mario. Var sitter Pelle i forhallande till dig? Till mig? Lena?
Arman?

e Liten elev varaledare och ge uppmaningar till sina kamrater.

¢ Sittiring runt en elev. Lit eleven mitt i ringen beritta, frin sin position, var nigra av kamraterna
befinner sig.
Placera ett objekt med tydlig fram- och baksida ( tex ett gosedjur) mitt i ringen. Var sitter Johan,
Kari, Lisa, i forhallande till foremalet?

For att orientera sig och hitta i omvirlden behéver man ibland samordna uttryck for flera positioner,
tex vantarna ligger i andra lddan i byrdn i hallen. Positioner p4 sjokort, kartor och i koordinatsystem
anges med tvd samordnade positioner. Nagra forslag for undervisningen:

e Sitt ett papper med stora rutor pa tavlan, tex dtta rader med sex rutor. Titta tillsammans pa hur
manga rutor det finns i varje rad och hur ménga raderna ir riknat nerifran. Placera en bild i valfri
ruta. Beskriv positionen: bollen dr i tredje rutan pa forsta raden. Sitt upp fler bilder och hjilps at
att beskriva positionerna. Infor ordet kolumn. Diskutera likheter och skillnader mellan rad och
kolumn. Ge raderna sifferbeteckningar och kolumnerna bokstavsbeteckningar: bollen dri A3. Pla-
cera ut fler bilder. Lit eleverna ange position.

e Pararbete. Varje elev behover tva spelplaner och fyra losa bilder. En spelplan ska vara tex tio
ganger tio rutor. Mirk raderna med siffror och kolumnerna med bokstiver. Sitt upp en skirm av
nagot slag mellan eleverna. Bada ska placera fyra bilder (tex stjirna, bil, hus, penna) i valfria rutor
pé sitt ena papper, utan att visa kamraten. Eleverna ska sedan turas om att lokalisera kamratens
bilder. Jag gissar att det finns ndgot pd D7. Antingen ir rutan tom och kamraten svarar bom eller
sd ir det en triff och kamraten berittar vad som har triffats. Eleven som frigar markerar bommar
och triffar pa sitt tomma rutpapper. Den som forst hittar kamratens fyra bilder vinner.
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Flera forslag for att utveckla formagan att tolka och uttrycka positioner som koordinater finns i aktivi-

teten Var ir den? Strivorna 5C, ncm.gu.se/stravorna
Fler forslag att arbeta vidare med:

e Bilden visar tva sidor av husen. Forestill er hur varje hus ser ut sett fran viinster, hoger och baki-
fran. Samtala om huskroppens form. Ar husets sidor lika stora? Vilken form har de? Vilken form
har taket? Skorstenen?

e Hurstora ir husen i verkligheten? Diskutera hur man kan ta reda pa det. Vilket avstind ir det
mellan golvet och taket i en vining inomhus? Vad finns ovanfor innertaket? Hur skulle huset se ut
om ytterviggen var av glas? Hur stora dr fonstren? Balkongerna?

e Gormodeller av husen. Utgd frin bilderna i uppgiften. Anviind forslagsvis lingdskala 10:1. Sam-
tala om att alla matt ska vara tio gdnger storre in pa bilden och om vad det innebir. Eleverna har
kanske forslag pa hur de ska fa fram matten. Ett forslag ir att mita med snore pa bilden och sedan
mita av tio sidana mitt pa ett lingre snore. Se till att det inte blir mellanrum eller dverlappningar.
Mirk snorena med, tex hojd, bredd osv.

Att lisa

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? s 39-41. Goteborgs
Universitet, NCM.

Brown, A. Med kartor frin det lilla rummet till den stora virlden. Namnaren 2011 (4).

C. Eriksson, C. Mattsson & C. Strombom. (2004).Matematikspaning. Namnaren 2004 (1).

Solem Heiberg, I. & Lie Reikeras, E. K. (2004). Det matematiska barnet, kap 4. Stockholm: Natur och
kultur.

4. Ratt svar: 9
Uppgiftens figur representerar olika antal som tillsammans bildar en helhet. Flera kvadrater kan
urskiljas. Inifran och utat blir de allt storre, i ett viixande monster.

Lat eleverna beskriva hur de l6ser uppgiften. Riknar de rutorna fiargvis en och en? Jimfor de sedan
17 och 8? Hur d&? Uppétrikning? Dubbelt 8 och en till? 17 — 7 och sedan -1? Riknar de 10 — 8 och
sedan +7? Vilka tankeformer ir mest effektiva?

Uppfattar nigon de morka rutorna i figurens rader eller kolumner:5+2 +3+2 +5?

Liknande uppgifter: 2013 M3; 2011M3; 2007 E18; 2006 E12

Arbeta vidare

e Kvadratens ytterkant och mittbit ir grd. Hur ser nirmast storre kvadrat ut dir mittbiten och
ytterkanten ir grd och diagonalen har varannan ruta vit och varannan gra. Nista storlek? Och
nista? Hur manga morka och ljusa rutor? Skillnad?

e [arbeta vidare till Milou 2013 uppgift 4 finns fler forslag.

Att lisa
Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? s 59 - 68. NCM, Géteborgs
Universitet.

\ /
5 Ratt svar %@

Annu en uppgift om position och riktning. Eleverna ska tolka och félja en vigbeskrivning formulerad
med symboler. For att komma riitt maste inneborden i savil siffror som pilar tolkas och anvindas i det
givna rutnatet.

Lat eleverna beriitta om hur de tolkar beskrivningen 2=, 2N/, 3> 3N, 2>, 2N, Vilka sprakliga
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uttryck for riktning anvinder de? Riknar eleverna forflyttningar, steg? Observera om nigon hamnar
fel for att hon i varje eller ndgon forflyttning riknar med den ruta som myran redan befinner sig i.

Liknande uppgifter, se nr 2

Arbeta vidare:
e Gor olika vigbeskrivningar. Hur kan myran gé fér att komma till biet, till larven, till grodan? Hitta
olika vigar.

e Beskriv hur lejonet kan ga for att komma till biet. Till grodan.

® Beskriv hur myran kan gé for att forst komma till biet och sedan ga dirifrén till larven och slutligen
till grodan.

e Spel: Hitta skatten
Material: En pricktirning, en piltirning (rita pilar pd en tom tirning eller sitt lappar pa en prick-
tirning), ett rutnit som spelplan (t ex kopieringsunderlaget med 2 cm-rutor pd ncm.gu.se/mate-
matikpapper utskrivet i A3-format). Markera startrutan och placera en skattkista pa spelplanen.
Anvind flyttbara markeringar s att platserna kan varieras. Bestim tillsammans hur ni ska hantera
vigbeskrivningar som leder utanfor spelplanen.
Sla tirningarna. Pilen visar i vilken riktning spelpjisen ska flyttas och pricktirningen hur manga
steg.
Kanske finns det hinder, eller faror pa spelplanen, en clown, ett spoke, en gris... som innebir att
spelaren far ga tillbaka till starten, std dver ett slag, backa tre steg... Vem kommer forst till skatten?
Lt eleverna anteckna sin viig till malet i en tabell:

Alfons Vilma Amanda | Liam
3N 47N 12> 12>
%) N 2> 5N

2>

3\

4N

4\

Jamfor olika viigar. Vem har gitt kortast vig? Lingst? Hur vet ni det?

6. Ratt svar: 3

Att kunna urskilja enskilda cirklar nir de korsar varandra ir en perceptuell utmaning. Vilken linje
bildar en helhet? Hur loper linjen? Uppfattar eleverna helheten? Klarar de att folja bigen i varje
cirkel? Vad fokuserar de pa? Inser de vilken information som har betydelse och vilken de kan bortse
fran? Lat eleverna beritta om sina strategier.

Forstora girna bilden och hjilps &t att placera ringar (tex ihopknutna snéren) pa bilden eller pa
samma sitt som i bilden. Hur ménga cirklar 4r det? Vilka positioner har de? Lokalisera kinguruns
position i bilden. Placera en kinguru (eller annat féremal) dir. Prova vilka ringar som kan dras 4t sidan
utan att rora kingurun. Lat eleverna flytta kingurun till olika platser. Hur ménga cirklar ir da den
omringad av?

Liknande uppgifter: 2009 E2, 2008 M7

Arbeta vidare

e Knytihop snoren i olika firger och lingder till ringar eller anviind firdiga ringar. Ligg en ring pa
golvet. Placera ett gosedjur pa olika platser i och utanfor ringen. Diskutera om det dr innanfor eller
utanfor. Ligg ut fler ringar, en i taget. Flytta gosedjuret till olika positioner. Lat eleverna visa och
beskriva vilka och hur minga ringar den ir innanfor och vilka och hur méinga den ir utanfor. Tex
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Nallen dr innanfor den rida ringen, men utanfor den svarta och den grina. Komplexiteten stegras
beroende pa hur de nya ringarna placeras. Ett forslag:

OO

/. Ratt svar:

En forutsittning for att 16sa uppgiften ir att eleven kan urskilja att de olika helheterna ir sammansatta
av delar. Eftersom helheten ir dominerande i det tidiga lirandet kan ir detta vara svart. For att 16sa
uppgiften maste eleven ocksa forestilla sig hur pusselbitarna ser ut i olika positioner.

Det mest naturliga sittet att folja upp uppgiften ir att klippa ut pusselbitarna och undersoka prak-
tiskt. Ligg bitarna ovanpa eller intill de olika formerna. Dokumentera losningarna genom att fiargligga
delarnai helheten.

Liknande uppgifter: 2013 M12; 2012 M9, M12; 2009 M2; 2008 M6

Arbeta vidare
Tre av bitarna i Mias pussel ir trianglar. Jimfor dem. Vad ir lika? Vad skiljer?

Manga elever har en begrinsad uppfattning om vad en triangel ir och hur den ser ut. Samtala om
vad som kinnetecknar en triangel och lit eleverna mota trianglar av olika slag.

® Knytihop indarna pa ett snore, minst Im langt. Lat tre elever hilla i snoret med var sitt finger och
forma olika trianglar genom att striicka repet mellan sig. Kan sidorna vara lika 1anga? Kan alla vara
olika? Hitta olika mojligheter.
Dokumentera pa limpligt sitt. Jimfor och beskriv likheter och skillnader mellan olika trianglar
som bildas. Lyssna p4 elevernas beskrivningar. Aktualisera komparativa former av ldng och kort
och introducera giirna geometriska begrepp som sidor och vinklar. Kanske anvinder eleverna ord
som kant och horn. Lat dem gora det, men anvind sjilv de korrekta begreppen. For att beskriva
och tolka vinklar ir begreppen spetsig, trubbig vinkel och rit limpliga att anvinda.

Tangram

Tangram eller sjulistighetsspelet ir ett spinnande material att utforska. Det bestar av sju delar: en
parallellogram, en kvadrat och fem likbenta, ritvinkliga trianglar i tre storlekar. (Kopieringsunderlag
finns pd ncm.gu.se/matematikpapper.)

e Varije elev ligger alla delar till en valfri bild och berittar om den. Lat eleven dokumentera sin bild,
tex med digitalkamera eller genom att klippa ut pappersformer, ligga dem som i bilden och klistra
fast dem. Vad kallar eleven de olika formerna? Vilka ligesord anvinder eleverna for att uttrycka
olika positioner? Vilka begrepp och sprikliga uttryck behover lyftas fram?

Anvind kamraternas dokumentationer som forlaga for att pussla en likadan bild. Eleven méste
tolka form, storlek och position och hitta motsvarande relativa ligen i den egna bilden, vilket kan
vara en utmaning.

¢ Studera delarnas form. Namnge dem. Vilka ord anvinder eleverna? Vilka saknar de? Aktivera och
introducera kvadrat, triangel, parallellogram. Lit eleverna beskriva egenskaper. Vad ir lika? Vad
skiljer? Vilka sprakliga uttryck anvinder eleverna spontant? Ar de adekvata? Vad behaver tas upp
och utvecklas i undervisningen?
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Pararbete. Uppmuntra samtal och diskussion. Uppmirksamma sprakliga uttryck och strategier samt
hur eleverna argumenterar. Lit eleverna dokumentera sina losningar med tex digital teknik. Kom-
plettera bild med korta texter.

e Undersok vilka bitar som kan sittas samman till en kvadrat, triangel eller parallellogram i samma
storlek som en av pusselbitarna.

e Jimfor bitarna med varandra. Vilka ir lika stora (har samma area)? Vilka har samma omkrets? Dis-
kutera hur eleverna kan ta reda pa det?

Kejsarens betjint tappade en dyrbar och omtdlig kvadratisk keramikplatta. Den gick inte i tusen bitar utan
i sju. Han forsokte forgives sdtta ihop bitarna till en kvadrat. Han misslyckades och behover din hjdlp.

e Kan man vara siker pd att det gar? Varfor? Hur? Lat eleverna dokumentera sina losningar t ex med
digital teknik och korta texter.

e Sitt samman alla delar till en rektangel, en triangel och en parallellogram. Dokumentera.
Vilken area har rektangeln? Triangeln? Parallellogrammen? Vilken omkrets? Ar arean pa de olika
helheterna lika? Hur ir det med omkretsen? Lit eleverna redogora for likheter och skillnader och
hur de vet det.

e Hurstor del av helheten ir varje pusselbit? Diskutera tinkbara strategier. Hur kan delens relativa
storlek uttryckas?

Pentominos 1]
Ett annat utmanande material ir Pentominos, som bestir av fem lika stora kvadra- HEN
ter som fogats ihop sida vid sida. Konstruktionen av de 12 unika bitarna ir en spin- [ |
nande utmaning i sig. Hir utgar vi frin de firdiga bitarna.Kopieringsunderlag finns pa L
ncm.gu.se/matematikpapper. Firgligg girna bitarna i olika firger for att littare hélla [ITTT]

isir dem.
Lt eleverna arbeta i par. ﬁ

Sitt samman tre bitar till en rektangel. Se ex [EH []
pé 16sning och dokumentation till viinster.

Hur kan rektangeln se ut om ni far anviinda ]
likadana bitar? Finns det flera 16sningar?
Hur kan rektangeln se ut om bitarna maste \
vara olika? Finns det flera 16sningar? i
Attsitta samman olika former ir en utmaning,
Vilka delar passar ihop? Mojligheten att uppfatta formen

pé ett tomrum i en helhet 6kar om man har en bild av helheten att relatera till. Kanske behover
nigra elever det stodet. Anviind i s fall rutpapper i samma storlek som kvadraterna i pentomino-
bitarna. En del elever behover kanske bli uppmirksammade p3 att en bit passar om den roteras
eller spegelvinds.

e Sitt samman fem olika bitar till en kvadrat. Hitta olika lsningar.

e Sitt samman sex bitar till en rektangel. Hur ser den ut om ni far anviinda flera lika bitar? Om ni
bara far anviinda olika bitar?

e Sitt samman fler 4n fem bitar till en kvadrat. Hur ser kvadraten ut om ni fir anvinda flera lika
bitar? Om ni bara far anvinda olika bitar?

o Golombs spel. Material: En spelplan med 8 x 8 rutor (i samma storlek som kvadraterna i pentomino-
bitarna. En uppsittning pentominobitar. Tva eller fler spelare. Spelarna ligger i tur och ordning en
pentominobricka pé spelplanen. Den far liggas var som helst, bara den inte dverlappar nigon annan
bricka. Den som kan ligga sista brickan vinner.

Uppmuntra samtal och diskussion. Dokumentera losningar pa rutpapper. Anvind dokumentatio-
nerna som underlag fér samtal i uppfoljningen.
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Att lisa

Bergius, B. & Emanuelsson, L. (2008). Hur mdnga prickar har en gepard? s 42-44; s 106-107 behandlar
arbete med tangram, i 4k 2 och pentominosi ak 1.

Fandén, Gunilla.(2002). Trianglar kan se olika ut. Namnaren 2002 (2).

Higgmark, Christina. (2002). Triangeln i férskolan. Namnaren 2002 (1).

8 Ratt svar: 6.

Uppgiften utmanar elevens forstaelse for positionssystemet, att siffrans position i ett tal bestimmer
virdet. Att talet ska vara tvasiffrigt ir en férutsittning, storre in 10 men mindre in 30. Med angivna
siffror kan man skriva de tvasiffriga talen 11,12, 13, 21, 22, 23, 31, 32 och 33. Talen 31,32 och 33 ir storre
in 30. Aterstar 11,12, 13, 21, 22, 23, dvs sex stycken tal.

Lét eleverna beritta om sitt arbete. Ligg mirke till om de beskriver en klar strategi eller om de tagit
fram tal slumpmissigt. Diskutera hur man kan gora for att inte skriva samma tal flera ginger. Kanske
16ste nagon elev uppgiften i huvudet? Hur tinkte den eleven?

Askadliggdr med tiobasmaterial for att stirka forstaelsen for att siffrornas virde hér samman med
positionen.

Uppgiften handlar ocksd om att kombinera de tre objekten, tva och tvd, pa s méinga olika sitt som
mojligt. Uppgift 4 i Milou 2010 har ett sddant fokus. Dir finns ocksa forslag pa vidare arbete med
kombinatorik.

Arbeta vidare

Lt eleverna arbeta i par. Uppmuntra samtal och diskussion.

e Vilka tvasiffriga tal kan skrivas med siffrorna 1, 2 och 3? Med siffrorna 1, 2, 3 och 4? Med siffrorna
5,6, 7,8 och 9?2 Om ni ocksa far anviinda siffran 0? Lat eleverna siga talen hogt. Vilket tal har hogst
virde? Ligst virde? Hur vet ni det? Lit eleverna representera talens virde med tex tiobasmaterial,
tallinjen, riknehindelser ...

o Skriv tio tva- eller tresiffriga tal som dr mindre in 1000. Anvind siffrorna bara en ging i varje tal.
Diskutera virde utifran siffrornas positioner i ndgra exempel, tex 317 och 371. Vilket ir storst?
Varfor?

e Sli fram tva olika siffror med en 0-9-tirning. Sitt ihop siffrorna till tvd olika tal. Ett exempel: jag
slar fram 4 och 7. Det ger talen 47 och 74. Skillnaden mellan talen ir 27. Av siffrorna i talet 27 kan
jag ocksé bilda talet 72. Skillnaden mellan dessa tal ir 45. Upprepa s linge det gir. Vad uppticker
ni? Hur blir det om ni borjar med ett annat tvasiffrigt tal?

Att lisa

Bergius, B. & Emanuelsson, L. Undringar om hundringar. Nédmnaren 2001 (1).

Bergius, B. & Emanuelsson, .. Hundringar med undringar. Namnaren 2001 (2).

Mclntosh, A. (2008). Forstd och anvinda tal. Géteborg: NCM

Mclntosh, A., Reys, B. & Reys, R. Uppslaget: Hur mycket ir hundra knappar? Nimnaren 1996 (3).
Olsson, I. Rikneramsa, talrad, talsystem. Matematiklyftet, Taluppfatining och tals anvindning, ik 1- 3,
del 6. https://matematiklyftet.skolverket.se

Solem Heiberg, L. & Lie Reikeris, E. K. (2004). Det matematiska barnet. Kap 6 Tjugonio, tjugotio, tju-
goelva. Stockholm: Natur och Kultur.

9. Ratt svar: Liam

Uppgiften handlar om formagan att forestilla sig rumsliga relationer, bakom - framfér och over -
under och i tanken lyfta bort mirke fér mérke utifran det stod som bilden ger. Sannolikt kan méinga se
att inget mirke ligger dver Sofies. Hon la sitt mirke sist. Ju lingre ner i hogen vi kommer, desto svirare
ir det att urskilja vad som #r 6ver och under. Diskutera vilka svarigheterna ir. Vilka strategier kan
underlitta?
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Ett sitt att kontrollera dr att tillsammans bygga upp hdgen med remsor. Vilken ligger dverst? Hur vet
vi det? Vilken ska ligga nirmast under? Nista? Lit eleverna motivera. Jimfor efterhand med origina-
let.

Liknande uppgifter: se nr 2

Arbeta vidare:
e Gor tillsammans hogar med tre, fyra, fem remsor i olika firger. Diskutera om det ir littare att
urskilja ordningen niir remsorna har olika firg,

e Lt grupper av elever gora lika langa och lika breda remsor i olika firger och ligga i "hogar”. Variera
antal remsor. Dokumentera varje "hog” digitalt. Varje grupp gor ett facit, till sin bild, med tex
prickar i remsornas firgordning. Kamraterna anvinder de digitala bilderna som underlag for att ta
reda pé i vilken ordning remsorna ligger. Jimfor [6sningen med facit. Stimmer den? Vad skiljer?

o Gor hogar dir remsorna har olika bredd, olika firger, olika ménster ... Diskutera hur antal, bredd,
farger, monster... piverkar mojligheterna att losa problemet.

e Spela Plockepinn, som handlar om att lyfta bort stickor i en hog
utan att andra stickor rubbas. For att lyckas méste man uppfatta
andra stickors positioner. Spelet utmanar bide rumsuppfattning
och finmotorik. Om ni inte har tillgdng till spelet kan tex grillpin-
nar anvindas. ["tridgirdsversionen” ir stickorna stérre men antalet
firre - en bra grovmotorisk 6vning.

10. Ratt svar: 40

Vet eleverna att en vecka har sju dagar? Forstir de inneborden i att han antingen iter mordtter eller
kalrotter pa en dag. Hur resonerar de?

Hela veckan ir sju dagar. Tre dagar 4t han kalrotter. Hur manga dagar &t han d& mordtter (7 -3 =7
alt 3+ ? =7)? Hur utfor eleverna den berikningen? Hur tar de reda pa antalet morétter pa fyra dagar?
Behover de stod av konkret material? Hur? Anvinder de upprepad addition, 10 + 10 + 10 + 10? Riknar
de tio i taget? Anviinder de multiplikation, 4 - 10 alt 10 - 4? Inser de att 4 - 10 och 10 - 4 dr lika mycket?
Forslag for undervisningen finns till den inledande évningsuppgiften.

Liknande uppgifter: 2011 E7; 2003 E19

Arbeta vidare:
e Liteleverna gora uppgifter till varandra om andra kaniner som iter andra antal kilrétter och
morotter.

o Ligg till fler gronsaker som kaniner iter.

¢ Andra pa tidsomfattningen.

11. Ratt svar: L]

Ytterligare en uppgift om rumsuppfattning. Nu med fokus pé att uppticka och forestilla sig rumsliga
samband och forindringar. Anns brickor kan vridas och p4 sé siitt pusslas samman till en ssmmanhal-
len helhet, en viig.

Lt eleverna beritta hur de [oste uppgiften. Kan de forestilla sig hur brickorna ska vridas? Behover
de stod av konkreta brickor? Det enklaste sittet att visa losningen ér att anviinda tolv likadana brickor
och studera hur kurvan ser ut i olika ligen. Lt eleverna beskriva hur vigen gir. Anvind uttryck som &t
vinster, t hoger, helt vary, halvt vary, en fjirdedels varv .. Titta tillsammans pa hur brickornas lige for

L/

andras. Nar brickan (] vrids ett halvt varv at vinster blir positionen Ett halvt varv at hoger
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ger samma lige. Diskutera varfor. Nir brickan (vrids ett kvarts varv (enfjirdedels varv) at hoger

blir positionen N\ | Niir den istillet roteras lika mycket 4t viinster blir positionen

Hur blir det nir brickan L_(Jvrids forst ett halvt varv at vinster och sedan ett helt varv at hoger? Nir
den forst vrids ett kvarts varv at hoger och sedan ett halvt varv it viinster?

Liknande uppgifter: 2012 M3; 2011 E13; 2010 E1; 2008 E10

Arbeta vidare

® Ann ligger nio brickor i ett 3 - 3 rutniit, sd att de bildar en kurvig viig. Hur ser den ut?

e Rita tillsammans en slinga pa ett 5- 5 - rutniit med stora rutor, tex som i bilden.
(3cm-rutat papper finns pa ncm.gu.se/matematikpapper. Forstora girna till A3) Tag T\ |

=N
en digital bild pé slingan eller gor en kopia. ] N
Klipp isir rutnitet och ta bort tomma rutor. Nu har ni ett tantrixliknande pussel, L_\ \
att sitta samman. Dokumentera losningarna. Jimfor med originalet. Finns det olika )
l6sningar? C VRN £

Lit eleverna gora fler pussel. Gor slingornai olika firger.
Lit eleverna parvis pussla ssmman de olika slingorna. Hur diskuterar de? Vilka uttryck for att
rotera bitar anvinder de? Hittar de olika 16sningar? Dokumentera och jaimfor med originalet. Gar
det att sitta samman tva slingor? Fler?

¢ Spela Tantrix, om ni har sidana brickor. Lat eleverna 16sa allt mer avancerade slingor.

Liknande uppgifter: 2010 E1, 2008 E10

12. Ratt svar:
R

Uppgiften handlar om dubbelt och hilften, ett proportionellt samband. En forutsittning for att tolka
informationen i uppgiften ir att eleverna vet hur en balansvig fungerar. En krokodil viiger lika mycket
som tva lejon och ir siledes dubbelt s tung som ett lejon. Ett lejon viger lika mycket som tva ankor,
det ir dubbelt si tungt som en anka. Eller omviint, en anka ir hilften si tung som ett lejon och ett
lejon hilften s tungt som en krokodil. De proportionella sambanden ir 1:2:4.

Diskutera begreppen dubbelt och hilften. Det kan finnas elever som tror att dubbelt betyder en
okning med tva i taget och att hilften innebir en minskning med ett i taget. Se till att i undervis-
ningen ge eleverna erfarenheter som ger korrekt forstaelse.

Liknande uppgifter: 2013 E13; 2011 M5, E2, ES; 2008 M5; 2004 E8: 2003 E20; 2002 ES

Arbeta vidare

Material: Snéren / pappersremsor i nagra olika lingder och giirna i olika firger att anvinda som under-
lag.

Pararbete: Eleverna ska klippa sndren/remsor som ir dubbelt eller hilften si linga som férlagorna. Ha
en gemensam redovisning dir grupperna redogor fr och visar sina l1osningar. Hur har de arbetat? Hur
vet de att 1dsningarna stimmer?
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Material: t ex indianpirlor att tri pa trad eller piprensare.
Lt eleverna arbeta enskilt eller i par:

e Alfons gor band av pirlor i olika firger. Han borjar med en firg. Sedan tar han dubbelt sd manga i
en annan firg. Hur ser parlbanden ut?

® Mario borjar med en firg. Sedan tar han dubbelt s minga i en annan firg. Hur ser pirlbanden ut
om det ir ssmmanlagt nio pirlor? Femton? Sextio?

¢ Halvan borjar med en firg. Sedan tar han hilften sd manga i en annan firg. Till sist tar han en
tredje firg, dubbelt s manga som pirlorna i den forsta firgen. Hur ser pirlbanden ut? Hur ser de
ut om det dr ssmmanlagt sju pirlor? Tjugoen? Tjugodtta? Trettiofem? Sjuttio?

Material: Kvadrater och rektanglar av papper med stora rutor, 2x 2,4 x4,5x 5,6 x6,1x9,3x9,2x8,
4x6,4x8,6x10,10 x 10, girna flera av varje. (T ex 3cm-rutat papper finns pa ncm.gu.se/matematik-
papper)

Introduktion: Loppan och Myran tar en promenad precis lings kanten pd det hir omradet. (Ligg fram
6 X 6 - kvadraten.) Nista dag vill de gd dubbelt s langt. Vilket omride ska de da vilja? (Ligg fram
ovrigt material.) Diskutera tinkbara sitt att [6sa problemet.

Lit eleverna arbeta i par med f6ljande problem:
e Vilket annat omride kan de vilja om de vill gd lika lingt som den forsta dagen? Finns det flera?

¢ Vilket omrade ska de vilja om de vill g& hilften sa lingt?
e Hur kan omridet se ut om de vill g dubbelt si langt som rektangeln 4 - 8?

Andpra proportionella samband

¢ Anvind "jimfoérbjornar” och en balansvig. Undersok de proportionella sambanden mellan de tre
storlekarna pa bjornar. Hur minga sma bjornar viger lika mycket som en stor? Tva stora? G4 vidare
med fler stora bjornar. Anteckna resultaten dverskidligt, girna i en tabell. Férsok uppticka ett
monster.

Stora Sma
bjornar bjornar
1 ?

2 ?

3 ?

4 ?

Jimfor vikten pd en mellanstor bjérn och en liten. Hur minga sma behovs for att det ska viiga lika?
Hur méinga smi bjornar behovs for att viiga lika mycket som en stor och en mellanstor bjorn?
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