Kdangurutavlingen 2014 — Junior, svar och lésningar

Losningsftorslag Junior 2014

1 E: c<b<a
Lingden av linje a &r 16 Le., linje b (8 + 27) Le. och linje ¢ (8+4 v/2) Le.
Alternativ 16sning: Grundfiguren har 4 Le. vertikalt och 4 horisontellt, nagot
omlflyttade.

| o

Ligg in de delar som ir olika i samma figur:

2 A: 16 cm?
De tva sexhorningarna ir likformiga med lingdskala 2. Areaskalan ér lingdskalan i
kvadrat, dvs 4. Den stora sexhdrningens area ir 4-4 cm?=16 cm?

3 C. 77
Differensen mellan den sokta summan och 44 méste vara delbar med 3.
77-44=33=3"-11.

4 B:  Nigon loste mindre in 21 problem
Negationen till alla dr "inte alla”.

-1
Alternativ 1sning: Om a® = %sé irab = (1) =2ocha™" = (a7?)? =2% =8,

6 E: bP+1
Faktorisering ger att alternativen A: 2(b + 1), B: (b + 1)(b - 1), C: b(b + 1) och D: -(1+ b)
alla innehaller faktorn (b + 1), men inte E: b*+ 1= (b+1) - (b - 1) + 2

7 E: 111
(222 - (5%)? = 2110 5110 = 100, dyvs siffran 1{61jd av 110 nollor.

8 B 23
For en kvadrat giller att diagonalerna skir varandra i mittpunkten och under rit
vinkel. Den givna diagonalen har lingden 6, dess mittpunkt ir da (2, 0) och de tva
ovriga hornen har koordinaterna (2,3) och (2,-3).
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C: 2010
Potenser av 2 idr 1, 2, 4,16, 32 och 64. For att summan ska kunna bli 100 maste 64 och
32 vara med. Alltsd aterstar 4 och barnbarnet ir fodd 2010.

B: 7:49

Deras sammanlagda tid i badrummen ir 96 minuter, den kan .
fordelas pa (23+13+11) min = 47 min i ena badrummet och ih
(22+18+9) min = 49 min i andra badrummet. —5

C: Tavla C hinger nirmast golvet.
Lat a vara tavlans bredd och b tavlans hojd. Hojden h frin tavlans
ovre kant till kroken kan bestimmas med Pythagoras sats, h = /1 — (a/2)2 . Det

storsta virdet pd h+b ger den tavla som hinger nirmast golvet. Det ger
Ar 0,4+ /1—(0,6/2)2=0,4+/0,91 < 1,4

B: 0,54++/1—(1,2/2)2=0,5++/0,64=1,3

C: 0,94+1—-(1,2/2)2=0,9++/0,64=1,7

D: 0,6++/1—(1,6/2)2=0,6+ /0,36 =1,2

E: 14++/1—(1,6/2)2=1+/0,36=1,6

D: 12cm?

Dela in dttahorningen i rektanglar R och trianglar T
enligt bilden. Daar R + 2T =3.4R + 8T =12. T R T
Alternativ l6sning: Lat sidan i attahorningen ha
lingden a. D4 ir kateternas lingd i de ritvinkliga T
trianglarna a/+v/2. For det skuggade omréadet giller att RIT T R
L a?  a? T
arean ir — + — = 3. Den undre parallelltrapetsen
Va2 Tl R |T

har samma area pga symmetri.
For rektangeln giller att arean ir

(2a+> 2a2+2 2(a2+a2> 23 =6.Den total ir 12
a|—F=+a|=2—%=+a"=2| —=+ — | =2-3=06.Dentotalaarean ir 12.
V2 V2 V2 2

E. 23

Summan av talen pa tvd motsatta sidor ir alltid udda eftersom det bara finns ett
jamnt primtal. D3 maste talet som stir mittemot 35 vara 2 eftersom hogre primtal
dn 2 ger en jamn summa. Alltsd ir summan 37 och talet som stir mittemot 14 ir 23.

A: Oma okar
Volymen av ritblocket ir fran borjan abe. Lt d vara det positiva tal som a eller b eller
¢ 6kas med. D4 kan ritblocket fa foljande volymer:
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(a + d)bc = abc + dbc
a(b+ d)c=abc + dac
ab(c +d) = abc + dab

Eftersom a < b < ¢ sd ir dab < dac < dbc och volymen blir storst om sidan a dkar.

B: 18

Lat M vara den gemensamma medelpunkten och T punkten dir kordan BC tangerar
den mindre cirkeln. Eftersom BC ir en tangent sd ir £ CTM = 90°. ZABC =90° da
den ir randvinkel till en diameter. Eftersom £ C ir gemensam si ir triangel CMT
likformig med triangel CAB. Eftersom AC=2-MCsiir AB=2-MT,dvs MT =6
och stora cirkelns radie = 18.

D: 10
6 veckor=6-7dagar=6-7-24dygn=6-7-24- 60 - 60 sekunder. Faktorisering ger
6-7-3-8:4-9-2-5-10=10!

A 2

PA tvd motsatta sidor finns alla dtta hornen. Summan av alla horntalen ir 36, alltsd

4r summan for varje sida 18. D4 ir fjirde talet pi den undre sidan lika med 7. De tal
som aterstar dr 2, 3,5 och 8. Betrakta den hogra sidan. Lit det fjirde hornet vara y, da
giller att x + y = 7. Alltsd maste talen vara 2 och 5. Betrakta den bakre sidan. Lat det
fjirde hornet var z, da giller x + z = 5. Alltsd maste talen vara 2 och 3. Eftersom x ir
gemensamt ir det 2.

C: 18
Sl R T U
[T T R E VR U i

Ovanstidende ger p =1, q =3 och 7= 6 och pqr = 18. Observera a‘ctl < 1och
r

iy < 1eftersom q och r dr positiva heltal, alltsd dr p = 1.
9T 5

D: 9
Lat antalet forbindelser fran varje ort vara n. DA ir totala

antalet forbindelser 7Tn alltsd maste n vara jimnt. Fem
forbindelser ir inritade och en ort har tre, s minsta antalet

forbindelser fran varje ort kan vara fyra. Det ger totalt 14
forbindelser, si nio dr det minsta som maste ritas in.
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C. 68

Primtalsfaktorisering av 18 ir 2 - 3 - 3. Talen som star pa tavlan maste uppfylla minst
ett av foljande villkor: 1. Inget av talen ir jimnt. 2. Hogst ett av dem ir delbart med 3
och det talet ir inte delbart med 9. Villkor 1 ger 50 tal. Villkor 2 ger: Det finns 33 tal
som ir delbara med 3, men bara ett av dem star pa tavlan, det ger 100 — 32 = 68 tal.

B: 45°

Lét de tva lika stora vinklarna vid punkten P vara v grader. Dra radien OT. Eftersom
PT ir en tangent s& ir ZOTP = 90°. Da ir ZTOP = 90° — 2v. ZTRP iir randvinkel till
ZTOP, alltsa ir ZTRP = 45° — v. Yttervinkelsatsen ger att ZTSP =45° — v + v =45°.

B: ﬁ cm?

8
Triangeln ABC ir ritvinklig med den rita vinkeln i A eftersom Pythagoras sats
dr uppfylld for lingderna. Triangeln AMF ir ritvinklig med den rita vinkeln i M.
Eftersom M ir mittpunkten pa sidan BC och Z BAC ir rit si kan triangeln ABC
inskrivas i en cirkel med medelpunkti M och radien MC =5.
(£BAC ir randvinkel till den raka vinkeln ZBMC) . D4 ir AM = MC. Kvadraten har
alltsé sidan 5. ZMAC = ZMCA eftersom triangeln MAC ir likbent. Triangel AMF ir
likformig med triangel CAB. Det ger
15
MFE = é,MF = E.Denséktaareanéﬂ -5 — o7 =25 — n_1
6 8 4 2 8 8
E: 8
Det giller att sannolikheten for att ingen kinguru ir silverfirgad ir detsamma som
sannolikheten for att alla dr guldfirgade. Antag att det finns x guldfirgade kingurur.
Foljande forhéillande kan tecknas for de tre kingurur som mots:

x(x-1)(x-2)=8-7-6,ochx=8.

C 3

f(x) = ax + b och likheten f{f(f(0))) = 2 ger

FAON)=f(f(b)) =fab +b)=a(ab+b) +b=a’b + ab+ b= 2.

Likheten f{f(f(1))) = 29 ger

) =f(fla+ b)) =fala+b)+b)=a(ala+b) +b) +b=a(a’> +ab+b)+b=a’+
a’b+ab+b=29

a’b +ab+b=2ger

a’+2 =29,

alltsd dra = 3.



Kangurutavlingen — Matematikens hopp

Junior 2014 — arbeta vidare

De flesta av drets Kinguruproblemen kan direkt kopplas till innehéllet i kursplanernaiMaloch Ma 2.
Fi av dem ir direkta rutinuppgifter men alla bygger pa grundliggande forstaelse och kunskaper. Fler-
talet av dem kan kopplas till det centrala innehallet problemldsning men iven till férmégan problem-
l6sning. Det ir dirfor viktigt att lata problemen leva vidare. Har man inte haft majlighet att genom-
fora tivlingen kan problemen komplettera den ordinarie undervisningen.

I samband med diskussion av problemen kommer ett antal matematiska termer och begrepp att
aktualiseras. Ga igenom dem. For definitioner hinvisar vi till Matematiktermer for skolan (Kiselman
& Mouwitz, 2008).

I all form av problemlosning ir det viktigt att diskutera strategier och lésningsmetoder. Vill man
inte arbeta genom samtliga problem kan man exempelvis vilja ut problem som har ndgot gemensamt
fran drets olika tivlingar, eller liknande problem fran tidigare &rs tivlingar. Nedan ges hinvisningar till
liknande problem och forslag pa uppligg.

Matematiskt arbete handlar mycket om resonemang. Elever behover fa resonera kring bade mate-
matikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens. Lit dem ocksa fa argu-
mentera for sina l6sningar och sina val av metoder. I arbetet med alla problem bor formagorna att reso-
nera och argumentera vara centrala.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en gemen-
sam 16sning. Diskutera gruppernas losningar i klassen och jamfor idéer och angreppssitt. Lat ocksa
eleverna fa bedoma kamraternas losningar: Har de tagit hansyn till alla forutsittningar? Ar de tydliga?
Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra, liknande problem? Diskutera vilken
information i problemet som ir nddvindig och vad som kan dndras utan att problemets innebord
dndras.

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar ir bra, men det kriver forstas att man arbetar ling-
siktigt sa att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta emot kritik.
Om de redan frin borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det bli en naturlig och
uppskattad form av arbete med problem.

Nagra fragor att dterkomma till nir problemet ir 16st:

Kontrollera att [6sningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar? Hur vet vi det?

— Paminner problemet om nigot annat problem vi 16st tidigare?

Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi loste problemet?

Vilka nya fragor kan problemet vicka?
— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gar igenom losningsstrategier och
repeterar eller tar upp teori kring anvinda begrepp. Hir finns manga tillfillen att utveckla olika mate-
matiska formagor. [ efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in snarlika problem frin de andra
tivlingsnivierna detta &r och fran tidigare &rs Kingurutivlingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns
att himta pi Kingurusidan pa niitet, ncm.gu.se/kanguru. Tidigare problem inom omradet geometri ir
dessutom samlade i en bok — Geometri och rumsuppfatining med kinguruproblem. Lis mer om den pa
ncm.gu.se/node/4742. Fler litteraturforslag finns i slutet av detta dokument.
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Taluppfattning, aritmetik och algebra
Ur kursplanen for Ma1b och Malc:

Al Egenskaper hos mingden av heltal, olika talbaser samt begreppen primtal och delbarhet.

A2 Metoder for berikningar inom vardagslivet och karaktirsimnena med reella skrivna pa
olika former inklusive potenser med reella exponenter

A3 Generalisering av aritmetikens riknelagar till att hantera algebraiska uttryck
Och i kursplanen fér Ma2b och Ma2c
T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa andragradsekvationer

Manga problem som férkommer i Kingurun och i andra matematiktivlingar bygger pa heltalsmate-
matik. I flera av arets problem nimns siffra och tal. Diskutera med eleverna nir har vi en siffra och
nir har vi ett tal. Det naturliga riknandet borjar med de positiva heltalen med tillhérande begrepp,
som sedan utvidgas till negativa heltal. Egenskaper hos heltal, sisom faktor, multipel, delbarhet, prim-
tal, primtalsfaktorisering ir dirfor viktiga att arbeta med. De hir kunskaperna ligger till grunden for
arbete med tal i brakform.

J5,17,J9

Dessa problem bygger pa begreppet potenser. I samband med dessa uppgifter kan det vara limpligt
atttaupp potenslagarna.

1J5 passar det speciellt bra att diskutera olika ldsningsmetoder.

Lt ocksi eleverna gora egna liknande problem.

[ arbete med J7 kan man anvinda problem J21 fran 2012
Cadet 12 arets tivling ar en variant pa problem J9.
Aven Student 8, 2012 passar bra att anviinda i detta sammanhang.

Fler problem med tillimpningar av potenslagar dr Junior 2013:1, 2013:44, 2012:18 och 21, Student 2012:6
och 8 och Junior 2011:12 och Sudent 2011:3

J3
Diskutera delbarhetsregler och begreppet multipel. Andra girna forutsittningarna.
— Hur blir det om det ir tva personer, fyra personer osv.?

J13, )16, J20
Taupp entydigheten i primtalsfaktoringen (Aritmetikens fundamentalsats) och summan av udda och
jimna tal. Diskutera olika lésningsmetoder.

Se ocksa Cadet 21 pa arets tivling.

J18
I sasmband med detta problem passar det bra att behandla kedjebrik, stambrik och rationella uttryck.

Nagra anvindbara problem med anknytning till brak fran tidigare tivlingar ir Student 2012:20; Junior
2011:21 och 22 2.

J6

Problemet handlar om faktorisering av uttryck. Faktorisera uttrycken. Ta upp faktorsatsen, restsatsen
och nollstillen

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 2
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Geometri
Flera av problemen pd Kingurutivlingen har geometrisk anknytning. I efterarbetet ir det viktigt
att lita eleverna motivera sina tankegingar och redovisa sina losningar. Vad ir ett bevis? Hur mycket
maste man redovisa i ett bevis och hur gér man detta pé ett enkelt och tydligt sitt? Hur markerar man
tex att tva vinklar ir lika stora eller att de inte dr det? Det riicker inte att hinvisa till att tvd vinklar ser
lika stora ut eller att en vinkel r rit om man inte vet att det dr sd. Hur kan man veta det?

Diskutera gemensamt de geometriska begreppen. Be eleverna att pa olika siitt beskriva och forklara
begreppen linje, stricka, skirningspunkt, parallellogram, regelbunden manghorning, tangent, korda,
likformighet och kongruens.

J1
Diskutera olika lésningsmetoder.
— Vilka strickor ir lika ldnga i de tre figurerna?

J2
Ta upp likformighet, lingdskala och areaskala. Gér motsvarande konstruktion med andra regel-
bundna manghorningar. Diskutera regelbundna manghorningar och vinklarnas storlek.

J12
Diskutera losningsmetoder. Vilken sida har attahérningen?

J15

Hir passar det bra att behandla korda, tangent, randvinkelsatsen och likformighet.

Diskutera ocksa elevernas 16sningsmetoder. Vilket ir forhallandet mellan cirklarnas omkrets och
mellan deras area?

J21
Taupp tangent och bisektris. Diskutera olika lésningsmetoder.

J22
Det finns flera olika sitt att l6sa detta problem. Det ir inte alla som kommer pé att triangeln kan skri-
vas inien cirkel. En alternativ [6sning ir foljande:

Triangeln ABC ir ritvinklig med den rita vinkeln i A.
Triangeln AMF ir ritvinklig med den rita vinkeln i M. Arean av triangeln ABC ir 88 = 24 ae.

Dra héjden frain A mot sidan BC.
Arean av triangeln ABM ér lika med arean av triangeln AMC, 2! = 12ae,
eftersom trianglarna delar hojd.

I'triangel AMC, dra hojden h, fran hérnet M mot sidan AC

och kalla skirningspunkten for G. D
Da gilleratt 228 = 12} =3, B M C
I triangel ABM, dra hojden h, frin hornet M mot sidan AB

och kalla skirningspunkten for H. Da giller att h2 6 — 19 h,=4.

Fyrhorningen AGMH ir en rektangel, alltsd ir AG =4 och AM =5. 15

ZMAC = Z MCA och triangel AMF ir likformig med triangel CAB. Det ger ==— MF =5 MF="7.

5'15
BB
2 8 8

Densoktaareanir 5.5 —

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 3



Kdangurutavlingen 2014 — Junior, arbeta vidare

Ett annat alternativ dr att arbeta med trigonometri.
Triangeln ABC ir ritvinklig med den rita vinkeln i A.
Sitt ZABC =uoch ZACB = v. A

Da gill —sinv= 32, sinu=cosv=2
agiller cosu=sinv=¢,sinu=cosv=x.

Eftersom M ir mittpunkten pa sidan BC och trianglarna ABM

och ACM delar h6jd sa har de samma area.

Cosinussatsen ger att AM =5.

ZMAC = ZMCA och triangel AMF ir likformig med triangel CAB.

5.15
2

Detger% = %,MF = %-Denséktaareanér 5-5— =25 — % — 125

8
— Taupp begreppet "median i en triangel”. Uppmirksamma eleverna pa skillnaden mellan det statis-

tiska begreppet median och median i en triangel. Har de nigot gemensamt?

— Lateleverna bevisa féljande pastiende:
[ en ritvinklig triangel har medianen fran den riita vinkeln hilften av hypotenusans lingd.
Lat dem sedan gora en losning som utnyttjar detta.

Analytisk geometri
Ur kursplanen fér Ma2b, 2c:

hur analytisk geometri binder ihop geometriska och algebraiska begrepp.
Ett par av drets uppgifter hor hemma under begreppet analytisk geometri.
J8

Detta problem kan l6sas med analytisk geometri. Lt eleverna rita koordinatsystemet och markera de
givna punkterna. Vad vet de om diagonaler i en kvadrat?

— Diskutera hur man bestimmer mittpunkten mellan tvd punkter och avstindet mellan tva punkter.
— Bestim kvadratens sida. Diskutera olika metoder for att bestimma kvadratens area.
En alternativ uppgift:

Punkterna (-1,0) och (5,0) ir horn i en kvadrat, vilka ir méjliga positioner f6r dvriga horn?

(De finns sex olika svar, varav tva ir samma som i den ursprungliga uppgiften)

Andra uppgifter som passar for att arbeta med analytisk geometri dr Junior 3 och Junior 13 frin 2013.

Samband och forandring
Ur kursplanen for Malb, 1c:

F3  Begreppen funktion, definitions- och virdemingd samt egenskaper hos linjira funktioner
och potens-och exponentialfunktioner

F4 Representationer av funktioner, ...

J24
Be eleverna forklara begreppet funktion och ta upp definitions- och virdemingd.

— Lét eleverna arbeta med funktioner av funktioner. Om f(x) = ax +¥b, vad ir f(f(x))? Vilken typ av
funktion blir den nya funktionen.

— Lat f (x) och g (x) vara tva linjira funktioner. Undersok f (g(x)) och g(f(x)). Vilken slutsats kan
eleverna dra?

— Ta upp inversa funktioner.

Tidigare givna problem om funktioner: Student 2004:21, Student 2005:7, Junior 2010: 14,

NCM & Kungl Vetenskapsakademien 4
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Student 2011:24, Student 2012:14 och22 och Junior 2013: 6.
Sammansdtining av funktioner

Det finns flera siitt att grafisk representera en avbildning. En graf i ortogonalt koordinatsystem kan ge
exakt information om en komplicerad funktion. Att arbeta med olika representationer av enkla funk-

tioner stodjer utveckling av forstdelse av avbildning och med det relaterade begrepp. Olika represen-
tationer bor anvindas och jimforas.

fx)
f(x)=2x-3

Sammansittning av funktioner kan bekvimt demonstreras vid representation av avbildningar med

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 N
/ TN NN
/ \ N AN AN ~.
Ji \'\ \ \ \\ A AN \ ™ . ~
[ [ U NN ™
/ f" \ ‘.\ \ \\ , .
f(x) ; — . - ‘:\:\\ ~—t >
/ | N\, .
[ "L \ \ \‘\\ \\\ ™ .
| { | "\_ NN \ .
/ | | NGO N N .
/ F{ \'L \ A A \ NN N
\ \ . \ N s ™~
‘ f \ \ \ RS N - .
{ | Y N N AN AN N .
/ \ \ AN AN ™
f(f(x) +—— P PV >
01 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17

hjilp av parallella tallinjer. Hir visas sammansittning av avbildningen f (x) = 2x — 3 med sig sjilv.

Fragor och ovningar:
1. Ritasambandet mellan x och f(f(x)) i parallella tallinjer, (utan mellanliggande f (x)).

2. Vilken sorts funktion dr ssammansittning av tvé linjira funktioner?

3. Vilka funktioner fir man genom sammansittning av tva polynomfunktioner?
4. y=f(x),z=¢g(y)och t = h (z). Skriv virdet av t som uttryck av x, f, g och h.
5

. I'figuren ovan ser vi en lodritt linje. Den siiger nigot om funktionen foch talet 3. Vad? Uttryck det

med ord och med en formel. Kan man i grafen i det ortogonala koordinatsystemet se att 3 och f har
detta samband?

. Finns det for varje linjir funktion L en lodritt linje i funktionens representation med parallella tal-
linjer? Skriv ekvationen for den lodritta linjen om L(x) = ax + b.

f,g och h ir godtyckliga funktioner. b= f(a), c = g (f (@), d = h (g (b)), e = h (¢). Vilket samband giller
ford och e?

Svar pa niista sida.

NCM & Kungl Vetenskapsakademien
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Svar:
2. En linjir funktion.
3. En polynomfunktion av grad som ir produkt av grader av ingdende funktioner.

4. 1=h(g(f())

5. Linjen skir de parallella tallinjerna i punkten 3. Funktionens virde for 3 ir identisk med argumen-
tet f(3) = 3. T ett ortogonalt koordinatsystem har koordinataxlarnas bisektris, linjen y = x och linjen
vy = L(x), skirningspunkt (3, 3).

6. Om a # 1, 53 finns en sidan linje och den har ekvationen x = (1Ea). Oma=1ochb=0,siiralla
linjer lodrita. Oma =1och b # 0, sd finns det inga sidana linjer.
7. d=e

Problemldsning och logiska resonemang

Nagra av arets uppgifter bygger pa logiska resonemang inom olika matematiska omraden. Hir giller
det att utgd fran givna forutsittningar och utifran dem fora ett hallbart resonemang. Uppgifterna ger
ocksd goda moijligheter till bade skriftlig och muntlig kommunikation.

14
Diskutera negation av alla, ingen och ndgon. Gé igenom pastiendena A till E och negera dem.

J14
Lit eleverna fora generella resonemang om hur lidans volym forindras dd en sida lingd dndras.

J17

Diskutera olika losmetoder med eleverna. Resonera om hur man bestimmer summan.

— Hur indras resonemanget om Xssitter i att annat horn?

— Hur kan man placera ut 1-8 i hdrnen si att summan av horntalen for en sida ir lika for alla sidorna?
J19

— Hur méngaforbindelser ir det om varje ort har direktforbindelse till var och en av de andra orterna?

— Hur minga matcher méste spelas om alla lag ska mota alla lag en ging i en turnering? G4 ocksa
igenom det klassiska "handskakningsproblemet”.

I samband med detta problem passar det att behandla multiplikationsprincipen, permutationer och
kombinationer.

Liknande uppgifter ir Junior 2013:15 och 19

J23

Diskutera med eleverna hur ménga olika grupper om tre kingurur det gar att bilda av 9 kingurur.
— Hur ménga av dessa innehaller ingen silverfirgad kinguru?
— Hur manga guldfirgade kingurur maste det finnas for att bilda dessa grupper?

Resonera om likformiga sannolikheter och komplementhindelser.
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Kdangurutavlingen 2014 — Junior, arbeta vidare

Att ldsa
Eriksson, K. & Rydh, S. (2003). Ngjesmatematik. Stockholm: Liber.

Gennow, S. & Wallby, K. (2010). Geometri och rumsuppfatining med Kdanguruproblem. NCM,
Goteborgs universitet.

Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005). Rika matematiska problem — inspiration till variation.
Stockholm: Liber.

Kiselman, C. & Mouwitz, L. (2008). Matematiktermer for skolan. NCM, Goteborgs universitet.
Ulin, B. (2010). Matematiska dventyr. NCM, Géteborgs universitet.
Vaderlind, P. (2005). Klassisk och modern nijesmatematik. Stockholm: Svenska forlaget.

Wallby, K. mfl (red) (2014). NédmnarenTema 10 Matematikundervisning i praktiken. NCM, Gote-
borgs universitet.

Ndmnaren. I varje nummer finns Problemavdelningen och Kingurusidan. Lis ocksé tidigare artik-
lar kring problemldsning. Nimnarenartiklar publicerade 1990-2009 finns fritt tillgingliga som
pdf-dokument p&d Nimnaren pa nitet, namnaren.ncm.gu.se. Du finner dem via artikeldatabasen.
Under ArkivN finns alla publicerade Uppslag och Problemavdelningar samlade. Ndmnaren pa
nitet presenterar varje manad nya problem under rubriken Mdnadens problem.

Strivorna finns pa ncm.gu.se/stravorna. Dir finns aktiviteter, problem och artiklar samlade och
ordnade efter kursplanens beskrivning av matematikimnets syfte och mal.

Matematiklyftets larportal matematiklyftet skolverket se. P lirportalen finns moduler om problem-los-
ning for alla stadier. Dessa ingar i Matematiklyftet men finns fritt tillgingliga for alla. Modulerna
innehéller teoritexter, underlag for lirares gemensamma fortbildning samt problem for eleverna.
Pa lirportalen finns ocksd andra moduler dir problemldsning ingar.
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